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DESCRI PCI ON

El motivo de este proyecto viene por el impulso de intentar dar una solucion de una forma muy
econdmica, verde y respetable con el medio a un problema muy grave que azota a la ciudad de
Huelva, log-osfoyesos.
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PROPUESTAS

Se propone:
A Un muro para la insonorizacion a peticion de los habitantes de la zona
A Zonas verdegue frenen los vientos
A Adecuar zonas verdes muertas y mal organizadas debido a la salinidad del suelo.
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¢,Qué son los fosfoyesos?

La planta industrial FERTIBERIA en Huelva, de produccién de fertilizantes utiliza roca fosfatada
como materia prima para la produccion de &cido fosforico, fosfatos diversos y abonos. Esta roca
es de origen sedimentario jiene concentraciones de uranio y de torio natural. Estas
concentraciones son relativamente elevadas para288 (del orden de 1550 BQ/Kg), que suele
encontrarse en equilibrio radiactivo con sus productos de desintegracion, entre los que destaca
el radio(Ra226). Ademas, encontramos polvos de pirita [FeS

Proceso de fabricacion

En el proceso industrial de fabricacion de acido fosférico la roca se tritura hasta la granulometria
adecuada y se ataca con &cido sulftrico. En la reaccion se produce d&fiticdoy yeso
(Fosfoyeso), constituyendo este Ultimo como un residuo del proceso que suele coprecipitar con
el radio. El uranio y el torio permanecen con el fésforo en el &cido fosforico.

De acuerdo con esttgs posibles fuatesde irradiacion humana dafadas de esta industria son
las siguientes:

Vertidos de liquidos y sélidos a aguas superficiales.
Descargas de gases a la atmosfera

Depésito de Fosfoyeso residual en superficie

Utilizacion de las balsas o de los residuos de fosfoyesos
Utilizacion en lagricultura de los fertilizantes fosfatados.

arwnNPE

Historia
En este apartado queremos poner en situacion el motivo de este proyecto.

x En 1964 se instala el polo quimico en Huelva y es en 1968 cuando Fertiberia y Foret
200ASYSYy tAOSYOAl TRIRNIA2ES NI NI N FNRdR2 R & /2
el Polo industrial de Huelva es aproximadamente de 3 millones de toneladas, en ese
afio, pero se conocque, hasta registros cercanos a nuestra fecha, siguen siendo los
mismos. Se conoce también que el 20% setenedirectamente en el Odiel, 80% se
apilan en las proximidades del Rio Tinto (Zona de la balsa) [Bolivar y cols 1995]

x En 1998 se prohibe el vertido directo al Od@&lcambio deseguir depositando sus
subproductos junto a la ria en las balssis,permealiizar.

x En 2003 Medio Ambiente detecté que Feriberia incumplia las condiciones de aquella
licencia (apilando por encima de los metros establecidos).

x El 31 dediciembrede 201Q se firma el cierre de vertidos. Tras casi 45 largos afios
vertiendo.

Actualmentedt v dzZ8 Rl NBISYSNI NJ € YIENRAYI T dzy GSNNBy2 L

Laexigencia del Gobierno y la junta para regenerar la zona no incluye la retirada de los residuos,
sino su recubrimiento.'No es una solucion definitiva, sino un parche’, afirma Juan Manuel
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Buendia, de la Mesa de la Ria, que advierte de que el riesgo para la salud publica permanece. La
empresa tiene tres meses para presentar un proyecto de regeneracion defiitivo.

CARACTEREZACION DE LABALSADE FOSFOYESOS

Existen distintas zonas:

Zona 1: Superficie restaurada por una
capa de suelo de 30 crise demuestra
que existen suelos contaminados de
fosfoyesos y otros contaminantes.
Restaurados por la Junta, la restauracic
fue unacapa de 30 cm de tierra, adema
se intentd plantar vegetacion, pero al s¢
suelos 4cidos estos no agarraron lo
suficiente, de tal manera que murieron
se encuentran tirados sobre los vertidos
Informes posteriores de CSIC
demuestran la contaminacion da |
vegetacion por metales pesados.

Zona objeta deestudio
> vy, e -
Balsas de‘igsfoyeso

Zona 2: Vertidos de fosfoyesos directos
realizados hasta el 31 de diciembre de
2010.Cubierta de agua que facilita ciert
STSOG2 daAMdeRIOR S ¢
Ria dol = : permitié que Fertiberia siguiera

Tintg” J¢ " UL SEREL i o) vertiendo dos afios mas, peseae no
: tenia la titularidad de la marisma segun
sentencia de la Audiencia Nacional.

Imagenl

Zona 3:Superficie inactiva antigua en la que todavia no se ha decidido actuacion.alguna

Zona 4: Otros vertidosSeencuentra al noroeste y actualmenté &y/untamiento de Huelva y
EGMASA la estamstaurando (espesor de 50 cnb)estaca el vertido de material radiactivo
(Cesiel37) del Accidente de la empresa de Cadiz Acerinox cuyo material se enterré en la
marisma de Helva y cuyos lixiviados liberan radiactividad a las aguas del rio Tinto. Esta zona de
la marisma se subrrendo ilegalmente por Fertiberia a la Junta de Andalucia (EGMASA),
Ayuntamiento y Diputacion para crear vertederos de otros residuos no concesioeadas
marisma. La Junta en 1993 le dio a cambio a Fertiberia la autorizacion de vertidos de fosfoyesos
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gue la Audiencia Nacional y el T. Supremo ha sentenciado que incumplia los términos de la
concesion.

Imagen 2Zona 4 reaccionando con el ambiente.rDide Huelva 14/02/2017

FERTIBERIA

Fertiberia es una empresa de fertilizantes compuesto por una serie de empresas filiales
(Fertiberia, Fertiberia (La Mancha), Fertiberia (Andalucia), Fertiberia (Clasfiiy, Fertiberia
(France), Fercampd@gralia,ADP fertilizantes, Integrahdro, Qsr quimica del Estroncio, Fertial,
Fertiberia Brazil, 2. Imagen 3
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Los habitantes de Huelva, Cadiz y SefAltalalucia occidentafresentan histéricamente una
mayor mortalidad general. Este peor estado de salud tiene sus origenes en una situacién de
mayor empobrecimiento y peores condiciones de vida y trabajo que en otras zonas de Espafia.
En el caso concreto de la provincia de Hagla instalacion de un polo industrial en el entorno

de la ria y el desarrollo turistico de la zona ha contribuido a mejorar su desarrollo
socioecondmico, pero también ha producido cambios en las condiciones del medioambiente y
de la salud.

La reaccion e general de los dbitantes ha sido muy criticastes sempre hanoido historias
sobre la cataminacion, problemas de saluekrtidosa la ria, marismagl (0 Y5 a A$osldue X
muchos habitantes, de edades avanzadas, hacen la vista gorda, defiendara¢&sitono
quieren hablar al respecto. Y eontrario y afortunadamente, la gran mayoria, vivamn la
esperanza de que los grandes cargos, politisosquen una solucién a un problema que cada
vez es mayor, ya que las producciones, en nuestro casortllefi@ no han cesado

MOTIVO

El motivo de este proyecto viene por el impulso de intentar dar una solucion de una forma
muy econdmica, verde y respetable con el medio a un problema muy grave que azota a la
ciudad de Huelvalos Fosfoyesas

Partimos dauna serie de documentacion, noticias, articulos que no dejan indiferente a la ciudad
de Huelva:

oLos elevados niveles de radiactividad procedentes del 6xido de uranio contenido en la roca
fosférica que se emplea en el proceso industrial de elaboracifantidizantes, son una via méas

de contaminacién producida por estos residuos, que también incorporan gran cantidad de
arsénico y metales pesados, asi como elevadas concentraciorssddeen sus aguas de
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transporte y embalsado[Marzo de 2007, Las balsas de Fosfoyesos son un cementerio
radioactivo].

oLa situacion diaria y permanente de radioexposicion de trabajadores en las labores de
acondicionamiento de las balsas sin ningun tipo de proteccion, deberia ser motivo de depuracion

de responsabilidades sobre empresas y administracion con sus posibles repercusiones legales por
AYyOdzYLIX AYASYy (2 RS ftF y2NXI(GAQJI [Maz deNIB0O7,UnsE Sy OA 5
balsas de Fosfoyesos son un cementerio radioactivol.

Imagen 4

oUna de los residuos mas peligrosos son los fosfoyassiancias radiactivas de vida media muy

larga y toxicidad muy fuertevertidos indiscriminadamente por Fertiberia, una polémica
empresa de fertilizantes quimicos que, a pesar de ser investigada ar camy expedientes

Al yOA2Y Il R2NBax O2yidAygl dziAf AT FYR2 €A YIFNRAY
confidencial, 2008. Esther Arroyd?ero el problema no acaba aqui, y es @danto a los
fosfoyesos, todavia hay enterradas alrededor de 7.000 toneladas de residuos contaminados por
cesio 137, una sustancia procedente del accidente que tuvo lugar en la fdbrica de Acerinox (Bahia
de Algeciras) en 1998, que ha acabado por afectavsaatumulados en el CRI. Tanto los
fosfoyesos como los residuos que contienen cesio 137 implican la presencia de sustancias
cancerigenas como el polonio 210, el raddn 222 o el radio 226. Para contrarrestar el impacto
radiologico se propuso la retirada dehterial radiactivo y su posterior traslado al cementerio
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nuclear de El Cabril (Cérdoba), idea desechada [@oredejo de Seguridad Nuclear (C8hl)
fra RAFAOdZ GF RS&a GGSOyAOla ljdzS O2yftftSgl o¢
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Imagen 5 Investigador recogiendo muestras de radioactividad.

[ 2a SELISNI2a KFIofly RS mounn KSOGt NBIFa RS  &dz.
la propia ciudad de Huelva que afecta a 150.000 personas, todas ellas expuestas a altos niveles

de radiactividad teniendo en cuenta que las instalaciones indestrés encuentran a escasos

500 metros de las casas de la ciudad y a un kildbmetro de las localidades de Palos y Moguer. Segun

el informe del CRIIDAD, solo con permanecer nueve minutos al dia durante un afio en la zona de

las marismas, desde Palos de la Feomta Huelva, el riesgo de padecer enfermedades como el

cancer se dispara. La radiacion gamma es entre 3 y 38 veces superior a los niveles normales, lo

que explica que Huelva registre la mayor tasa de mortalidad por cancer de toda Espafia.

En la[lmagen 4, podemos ver las dimensiones que abarcan las balsas y lo que ocupa la ciudad
delHuelva. Y en ldrhagen %, la vista de las viviendas desde las balsas.

G9y . NHzaStla NBO2y20Sy [[jdzS asS GNYXaGF RSt YlF&2N
Espafia ada se sabe o, mejor dicho, no se quiere saber. Recientemente, una investigacion
abierta por la Fiscalia de Medio Ambiente de Huelva sobre este tema, ademas de las ya
existentes por Greenpeace en la Comisién Europea y por Adena, en las que exigenemexpedi

de responsabilidad medioambiental, han puesto de actualidad el que se ha venido en denominar
O02Y2 WEOSNISRSNER NPFOS.200808 dowideticjaRS | dzSt O d¢
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Imagen 6

Imagen 7
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Noticias olvidadas.

Lo cierto, es que es un tema bastante complejo por la cantidad de gente que mira hacia otro
lado, por los puestos de trabajo que ofrecen este tipo de industrias, por el poder de estas
grandes empresas. Todos saben, unos mas y otros menos, la cantidaabberas que estos
vertidos estadn provocando ela ciudad de Huelva, y que con el paso del tiempo se estan
haciendo mas visibles.

El problema es que, noticias como las que a continuacion se presentan, los habitantes las leen,
las padeceny las comentan eftr & dza @SOAy2axX LISNR |t RNF aA3ddzi S,

oPese a las lluvias invernales, las balsas de fosfoyesos con las aguas acidas téxicas se aprecian
practicamente vacias, por lo que la Mesa ha denunciado hace unos dias a la fiscalia de Huelva el
posile vertido toxico a la ria, posibilidad que ya anticipd en un documento de trabajo enviado a
Bruselas hace cuatro meses.

9y fI RSydzyOAl RS aSal RS f I paatlodgresaifoddesde2 YA A A5 Y
la paralizacionde vertidosy cuatro desdela sentencia)as autoridadesespafiolasy andaluzas,

no han hechonada para solucionarel problemade los fosfoyesossalvodar subvenciones

Fertiberiay agasajosal marquésde VillarMiré @ 9y St t I = Slf dz&¥#aht&de it A g2 | £ ¢
depuracionde aguasacidascontaminadas,proyectadacon anterioridad a la paralizaciébnde

los vertidos, no se ha puesto en marcha, pudiéndoseproducir cualquierdia lo que ya hemos
denunciadoenvariasocasionesun-accidentesimulado quevierta millonesde metroscuhicos

de aguas acidas contaminadasa la N]N{; ¢@fo se viene haciendo habitualmente en esta

provincia¢ wHAMnI {2alLJSOKz2az2 @FOAIFR2 RS fla olfala F

oMesa de la Ria sigue pidiendo explicaciones de la niebla acida producid&derdepasado

en el que cientos de personas alarmados pidieron explicaciones al 11alugu# se han
aclarado por la autoridades, especialmente porque no se ha repetido siquiera con las mismas
condiciones climaticas, y alerta a las autoridades para quimsestudios, se contemple la
posibilidad de la interaccién y remocién de las aguas acidas en un fuerte vaciado intencionado
ese fatidico domingo nebuloso y ¢ggif2014, Sospechoso vaciado de las balsas de fosfoyesos,
Mesa de la Ria]
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Imagen8. Imagendonde seprecia el antes y el después

Aungue en el 2010 se haya producido el cierre de vertidos, sabemos que la importacion de &cido
fosférico a Marruecos no ha cesado.

Por otro lado, encontramos titulares como estos, que, aunque para muchos no séacliarg
todos estamos de acuerdo que por algo se empieza y qué mejor dando una segunda vida a lo
gue estaba matando para empezar a ser Uutil.

G F SYLINB&alF /LGN / huw KF LINBaSydarR2 Sy | diSt gl
a los fosfoyesos y a smterramiento.Los autores de este proyecto plantean, ademas de la

eliminacién por completo de las balsas de fosfoyeso, la recuperacién del espacio ocupado con

una inversion "bastante inferior a la propuesta” en la actualidad. Esa cantidad, ademas, se
recuperaria generando riqueza por la comercializacién de los productos resultantes, "creando

empleo con la construcciéon de una industria limpia en la zona y rescatando un espacio libre para

Huelva". La idea es "pasar de un problema de contaminacion a ur@adsotle valor afiadido”,

13



Grupo TAR www.aguapedia.drdylarta Bersabé Espésito y Beatriz Diaz Garcia

explica el creador de la patente y catedratico de Fisica de la Universidad de Eaidlla,
Esquiviag @mMp YIFNI 2 wnamtI 'yl +*A@Sa /lFalaz | dzSt gl |1

Pero, lo que sabemos es que proyectos asi suponen coste, y sobre togo tisientras que

toda la informacion anterior aportada sigue causando estragos en los habitantes de Maelva.

no solo por la cercania de estas balsas que tanto hemos repetido, sino porque las condiciones
meteoroldgicas tampoco acompafan al estar a lanmderie. La balsa que fueron cubiertas por
arena, zona 1, cuando azota el viento cubre zonas de las viviendas con polvos contaminados, asi
como las balsas no cubiertas que bafian de polvo blanquecino las casas méas cercanas. Esta
informacion se conoce por emvistas a loamismas habitantes asi como, datos sobre el
reconocimiento de la direccion, sentido, orientacion de los vientos.

Mapa de vientos

A continuacién, exponemos el estudio realizado sobre Huelva extdiida guia técnica de
condicioneslimaticas exteriores.

Huelva Huelva (Ronda Este) 4642E
UBICACION: ENTORNO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
19 27"16'48" 06%54'35"W 69.314 14.481 7.638

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

3.2 2,2 3.6 13,8 87,1 342
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

43,8 36,4 23.7 344 23,0 326 22,3 16,9
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR MAXIMA)

24,2 24,2 23.4 23.4 22,6 22,6

VALORES MEDIOS MENSUALES

Enero 10,5 12,9 126 248 o
Febrero 11,9 14,2 89 193 1
Marzo 14,4 16,4 55 153 6
Abril 16,0 18,0 32 114 12
Mayo 19,4 21,5 11 61 #6
Junio 23,6 25,7 0 13 103
Julio 25,5 27,7 o 5 135
Agosta 26,4 27,4 o] 4 130
Septiembre 22,8 25,0 o 14 74
Octubre 19,3 21,4 6 47 28
Noviembre 14,3 16,7 48 133 3
Diciemhbre 11,6 13,8 89 197

Rosa de los vientos: velocidad media 3,00 m/s

Imagen 9

Nos vamos a ayudar de éste estudio para conocer los vientos preadot@snen la provincia de
huelva.

14



Grupo TAR www.aguapedia.drdylarta Bersabé Espésito y Beatriz Diaz Garcia

Tras la obarvacion de la gréfica anterioimagen 9y la rosa de vientos que sxpone a

continuacion imagen 1(odemos ver que los vientos predominantes se dirigen direccion sur
oeste y nofoeste.

Imagen 10

Si analizamos con mayor detenimiento, podemos ver que las mayores velociddoesidatos
provienen justo de las coordenadas menos deseadas, del mar tiexcéa Hacia el supeste
aunquelos predominantes son nareste. [Imagen P

Luego, los polvos soarrastrados hacia las casakrectamente. Considerando directamente,
que el recorrido que hacen dsalsash casas.

Imagen 11
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