
Una	  propuesta	  de	  innovación	  en	  
tratamientos	  de	  agua	  para	  los	  

fabricantes	  de	  poliéster.	  
Fosas	  anaerobias	  de	  alta	  velocidad	  en	  
los	  Campos	  Experimentales	  de	  Blanco	  

White.	  
Grupo	  Tar	  Escuela	  Politécnica	  Superior	  

Universidad	  de	  Sevilla	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  



El	  grupoTAR	  RNM-‐159	  PAIDI	  de	  la	  Universidad	  de	  Sevilla	  	  
en	  convenio	  con	  la	  	  

Escuela	  Internacional	  de	  Ingeniería	  del	  Agua	  de	  Andalucía	  	  
dispone	  de	  unos	  	  

Campos	  Experimentales	  en	  Ingeniería	  del	  Agua	  	  
en	  el	  Complejo	  Educa2vo	  	  

Blanco	  White	  de	  la	  Diputación	  de	  Sevilla.	  



En	  estos	  campos	  experimentales	  se	  trabaja	  en	  las	  
	  Líneas	  Técnicas	  y	  de	  InvesPgación	  en	  	  

Ingeniería	  del	  agua	  y	  Dinámica	  y	  recuperación	  de	  suelos	  
	  (Master	  y	  Programa	  de	  doctorado)	  	  

para	  trabajar	  en	  el	  diseño	  y	  puesta	  en	  marcha	  de	  	  
experiencias	  piloto	  	  

que	  lleven	  la	  
	  invesPgación	  de	  laboratorio	  a	  mayor	  escala	  	  

y	  poder	  formar	  a	  los	  alumnos	  de	  una	  forma	  más	  exigente	  y	  
cercana	  a	  la	  realidad.	  



	  
INSTALACIONES	  

	  
Los	  campos	  experimentales	  están	  dotados	  de:	  

	  
1.   Pabellón	  central:	  donde	  se	  ubican	  un	  aula	  /	  despacho	  general,	  

laboratorios	  de	  control	  y	  de	  ingeniería	  de	  procesos	  ambientales	  	  
2.  	  	  

2.	  Aula	  taller:	  ligada	  a	  las	  líneas	  de	  pilotaje	  en	  ingeniería	  del	  agua.	  
	  	  

3.	  Áreas	  de	  trabajo	  de	  los	  campos	  experimentales:	  CAMPOS	  1,	  2	  Y	  3	  	  
	  

C1.	  	  	  Ingeniería	  del	  agua	  y	  ambiental.	  
C2.	  Dinámica	  de	  suelo	  y	  agua	  	  

C3.	  Recuperación	  de	  suelos	  degradados	  	  
	  





	  	  
	  

C1.	  	  	  INGENIERÍA	  DEL	  AGUA	  Y	  AMBIENTAL	  
Parcela	  de	  3.000	  m2	  dotada	  de	  líneas	  de	  agua	  de	  riego	  y	  de	  agua	  residual	  

urbana,	  tomada	  del	  saneamiento	  general	  del	  Complejo	  EducaPvo	  
Provincial	  dividida	  en	  diferentes	  zonas	  de	  trabajo:	  	  

	  
1.-‐	  Pilotaje	  en	  Aguas	  de	  Consumo	  Humano.	  

2.	  Pilotaje	  en	  Ecosaneamiento.	  
3.	  Pilotaje	  en	  Agua	  y	  Hábitat	  	  

4.	  Pilotaje	  en	  Fosa	  Anaerobia	  de	  Alta	  Velocidad.	  Canal	  de	  Saneamiento.	  
5.	  	  Pilotaje	  en	  Piscifactoría,	  más	  Bancales	  de	  Huerta:	  Piscihuerta.	  

6.	  Pilotaje	  en	  Desinfección	  Natural	  de	  Aguas	  por	  microalgas,	  Proceso	  
Baccou.	  

7.	  Dinámica	  de	  Suelos	  (DISU).	  
	  
	  

	  
	  





MEJORA	  DE	  LOS	  PROCESOS	  PARA	  EL	  AUMENTO	  DE	  LA	  
CALIDAD	  DEL	  AGUA	  EN	  EL	  CAS.	  

	  	  1.	  FOSA	  SÉPTICA.	  	  
	  

–  Contacto	  entre	  el	  lodo	  y	  el	  sustrato	  
–  Agitación	  cero	  euros	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Rendimientos	  comparables	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  con	  los	  de	  los	  procesos	  aerobios	  

	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  en	  2empos	  de	  residencia	  y	  volumen	  	  
	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  	  	  	  	  	  de	  reactor.	  

	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  
Diseño	  inves2gado	  en	  el	  grupo	  TAR:	  
	  Aprovecha	  la	  energía	  hidráulica	  del	  agua	  
	  de	  entrada,	  que	  al	  acceder	  por	  debajo	  a	  	  
	  cada	  cámara,	  agite	  y	  remueva	  el	  lecho	  de	  	  
	  fangos	  sin	  coste	  energé2co	  

	  	  
.	  	  



Fosa	  de	  alta	  velocidad	  Blanco	  White	  
Fase	  de	  llenado	   Fase	  de	  operación	  



Fosa	  alta	  velocidad	  de	  Carrión	  de	  los	  
Céspedes.	  Proyecto	  inves2gador	  

financiado	  por	  la	  Junta	  de	  Andalucía.	  



Fosa	  anaerobia	  alta	  velocidad	  
fabricada	  por	  Poliéster	  2000	  

	  
	  

	  



Fosa	  anaerobia	  alta	  velocidad	  
Llenado	   Llenado	  tres	  cámaras	  



CÁLCULOS.	  
	  

▪	  Cálculo	  de	  parámetros	  que	  definen	  la	  fosa	  sépPca:	  	  
	  	  	  	  	  	  Tiempo	  de	  retención	  hidráulica:	  TRH	  =	  6.28	  horas	  
	  	  	  	  	  	  Volumen	  de	  sedimentación:	  Vsedimentación=	  1.6m3	  

	  	  	  	  	  	  Volumen	  de	  almacenamiento	  de	  lodos:	  Vlodos=	  0.4m3	  (0.16%	  sobre	  Vú2l	  de	  fosa)	  
	  	  

▪	  Predicción	  de	  la	  calidad	  bacteriológica:	  Modelo	  matemáPco	  de	  Medina	  	  
	  	  	  con	  coeficiente	  adaptado	  a	  la	  configuración	  de	  la	  fosa.	  
	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  Coliformes	  Fecales	  en	  el	  influente	  al	  reactor	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  Coliformes	  Fecales	  en	  el	  efluente	  del	  reactor	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  Constante	  de	  mortalidad	  de	  CF	  de	  Medina=0,91±0,33(T=15°C)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  TRH	  (días)	  =	  Tiempo	  de	  retención	  hidráulico	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  X	  (g	  SV/l)	  =	  Concentración	  de	  sólidos	  volá2les	  en	  el	  lodo	  del	  reactor	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  %Vlodo	  =	  Porcentaje	  de	  volumen	  de	  reactor	  ocupado	  por	  el	  lodo0	  
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Autoconstrucción	  de	  un	  cas	  

• 	  EXCAVACIONES	  por	  m	  3	  	  

Suelo	  ordinario	  	  	  0.55	  hombre/día	  	  
Suelo	  gavillado	  	  0.77	  hombre/día	  	  
Roca	  descompuesta	  	  1.10	  hombres/día	  	  
Roca	  blanda	  	  	  1.60	  hombres/día	  	  
Roca	  dura	  	  	  2.50	  hombres/día	  	  
.	  

CONSTRUCCIÓN	  FOSA	  



Patente	  española	   •  BOPI	  de	  2	  y	  3	  de	  
sep2embre	  se	  han	  
publicado	  las	  
concesiones	  de	  las	  
patentes	  
P201200606	  "Canal	  
de	  Saneamiento"	  y	  
P201200607	  "Fosa	  
Anaerobia	  de	  alta	  
velocidad",	  
respec2vamente.	  



Asistentes a Curso de Fontaneros/Ingenieros Posibles en los 
10 años del Master en la 

Escuela de Aguadores de Blanco White. 















	  	  
	  

	  
	  

C2.	  	  	  DINÁMICA	  DE	  SUELO	  Y	  AGUA	  +	  CONSTRUCCIÓN	  POSIBLE	  
	  

Parcela	  de	  10.000	  m2	  parPcionada,	  con	  riego	  perimetral	  y	  generación	  de	  suelos	  
	  	  

Bancales	  de	  1,5	  x	  10	  m.	  de	  Perra	  labrada	  y	  preparada	  separados	  por	  macizos	  de	  0,5m	  	  
	  

Depósito-‐piscifactoría	  para	  la	  distribución	  de	  agua	  de	  riego	  	  
	  

	  	  Instalaciones	  comunes:	  Herramientas,	  semilleros,	  germinadores	  y	  diferentes	  Ppos	  de	  	  riego	  	  
	  

Pilotaje	  de	  creación	  de	  suelos	  en	  las	  nuevas	  parcelas	  a	  parPr	  de	  suelo	  arenoso	  inicial.	  
	  

	  Experiencias	  con	  biomasa	  vegetal	  más	  compost	  procedente	  de	  EDAR	  
	  

Pilotaje	  de	  Reforestación	  	  con	  Árboles	  Autóctonos.	  
	  	  

Pilotaje	  de	  Forestación	  de	  Árboles	  Maderables.	  
	  	  	  

Pilotaje	  de	  trabajos	  de	  Permacultura.	  





	  	  
	  

	  
	  

C3.	  	  	  RECUPERACIÓN	  DE	  SUELOS	  DEGRADADOS	  
	  
	  

Parcela	  de	  4.000	  m2	  de	  suelo	  de	  escaso	  valor,	  alejada	  de	  las	  demás	  instalaciones	  
	  

Ensayos	  de	  Incendios	  Controlados	  de	  Suelo	  para	  experiencias	  de	  control	  de	  incendios	  y	  
posteriores	  estrategias	  de	  recuperación	  de	  estos	  suelos	  incendiados.	  

	  	  
Zona	  de	  suelo	  muy	  degradado	  por	  anPguos	  usos	  industriales,	  para	  ensayos	  de	  

remediación	  y	  bioremediación.	  
	  	  	  

Ensayos	  de	  Recuperación	  de	  Suelos	  Incendiados.	  
	  

Ensayos	  	  de	  Remediación	  de	  Suelos	  Previamente	  Contaminados	  “sui	  generis”	  para	  su	  
Estudio	  e	  InvesPgación.	  

	  	  
Ensayos	  de	  Recuperación	  de	  Suelos	  con	  Amianto.	  

	  	  
	  

	  
	  



Los	  campos	  experimentales	  con	  su	  mayor	  capacidad	  de	  transferencia	  
de	  tecnología	  permiten	  desarrollar	  los	  trabajos	  inves2gadores	  de	  

laboratorio,	  preparan	  mejor	  a	  los	  alumnos	  para	  su	  posterior	  
introducción	  en	  el	  mercado	  laboral	  y	  permiten	  a	  la	  industria	  y	  a	  los	  

grupos	  inves2gadores	  realizar	  trabajos	  conjuntos.	  
	  	  
Los	  campos	  experimentales	  son	  una	  poderosa	  herramienta	  para	  la	  
formación	  de	  nuevos	  inves2gadores,	  cuyo	  periodo	  de	  formación	  
mínimo	  depende	  de	  las	  necesidades	  y	  posibilidades	  de	  cada	  grupo	  

inves2gador	  y	  doctorando	  del	  Programa;	  pero	  al	  menos,	  se	  comenzará	  
a	  par2r	  de	  la	  finalización	  del	  primer	  año	  de	  trabajo	  del	  alumno	  en	  su	  
tesis	  doctoral,	  de	  forma	  que	  sus	  conocimientos	  de	  campo	  mejoren	  su	  
trabajo	  inves2gador	  y	  le	  permitan	  una	  mejor	  conexión	  con	  la	  realidad	  

del	  entorno	  cercano.	  
	  	  



Aprovechamos	  este	  momento	  para	  invitaros	  a	  buscar	  
conjuntamente	  financiación	  para	  desarrollar	  una	  línea	  de	  
innovación	  conjunta	  entre	  los	  poliesteros	  y	  nuestro	  grupo	  

para	  ensayar	  en	  con2nuo	  diferentes	  equipos	  compactos	  para	  
liderar	  este	  mercado	  desde	  unos	  mejores	  procesos	  que	  hagan	  

mas	  compe22vos	  nuestros	  productos.	  
	  

Gracias	  por	  vuestra	  invitación	  a	  par2cipar	  en	  esta	  
jornada,	  que	  nos	  deja	  conocer	  vuestra	  realidad	  

industrial	  y	  social.	  
	  

julian	  lebrato	  mar2nez.	  664442534	  
www.aguapedia.org	  


