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La  corta  Aznalcóllar

Situada	   en	   el	   extremo	   este	   de	   la	   Faja	   PiríTca	  
Ibérica,	   la	   corta	   de	   Aznalcóllar	   se	   ubica	   a	   solo	   3	  
km	  del	  municipio	  que	  le	  da	  nombre,	  y	  a	  36	  km	  de	  
la	  ciudad	  de	  Sevilla.	  
	  
Esta	   corta	   fue	   explotada	   desde	   octubre	   de	   1975	  
hasta	   junio	   de	   1996.	   Sus	   dimensiones	  
aproximadas	   son	   de	   1200	  m	  de	   largo,	   900	  m	  de	  
ancho	  	  y	  275	  m	  de	  profundidad.	  
	  
En	   la	   actualidad	   se	   encuentra	  parcialmente	   llena	  
de	  aguas	  de	  contacto,	  estériles,	  materiales	  de	  Los	  
Frailes	   y	   lodos	   de	   limpieza	   procedente	   de	   la	  
rotura	  de	  la	  presa	  de	  residuos.*	  

*Consejería	  de	  economía,	  innovación,	  ciencia	  y	  empleo.	  Junta	  de	  Andalucía.	  “Dossier	  informa#vo	  mina	  de	  aznalcóllar”.	  Versión:	  DA2.	  Junta	  de	  Andalucía,	  Febrero	  de	  2014	  	  	  

Agua	  ácida	  (pH	  próximo	  a	  2.2)	  y	  
cargada	  de	  metales.	  



¿Qué?

Mejillón	  mediterráneo	  	  
(My#lus	  galloprovincialis)	  

Mejillón	  cebra	  	  
(Dreissena	  polymorpha)	  

Usar	  la	  concha	  como	  enmienda	  cálcica	  con	  el	  fin	  de	  aumentar	  el	  pH	  del	  agua	  
	  



¿Cuánto?

Largo=	  1200	  m	  
Ancho=	  900	  m	  
Profundo=	  275m	  

Vtotal=	  (π·∙a·∙b·∙h)/3=	  7.8x107m3	  

Vagua=	  8x106m3	  

Corta	  Aznalcóllar	  

Necesitamos	  0,001	  Kg	  por	  cada	  8x10-‐4	  m3	  	  

Mejillón	  cebra	  

Total	  requerido:	  	  1x107	  Kg	  (10	  mil	  toneladas)	  



Mejillón  mediterráneo  (My#lus  galloprovincialis)

El	  mejillón	  de	  Galicia	  es	  la	  denominación	  de	  origen	  del	  mejillón	  mediterráneo	  en	  Galicia.	  
	  
Es	  un	  molusco	  bivalvo	  filtrador	  incluido	  en	  la	  lista	  “100	  de	  las	  especies	  exó#cas	  invasoras	  más	  dañinas	  del	  
mundo”	  de	  la	  IUCN.	  	  
	  
Es	   criada	   para	   consumo	   humano	   como	   alimento,	   produciéndose	   en	   Galicia	   más	   100	   mil	   toneladas	   de	  
conchas	  al	  año*.	  

*Otero	  Lourido,	  F.	  “Cambios	  sustanciales	  en	  la	  ges#ón	  ambiental	  del	  subproducto	  concha	  de	  mejillón:	  Entre	  la	  interpretación	  alterna#va	  y	  el	  inminente	  nuevo	  reglamento”.	  Ipac	  acuicultura,	  no.	  34,	  2008.	  	  



¿Dónde?

823	  Km	  



Coste

0,03	  €/Kg**	  

Origen	   Transporte	  

Mejillón	  gallego	  (MyTlus	  galloprovincialis)	  

0,80	  €/Kg*	  

*Ministerio	  de	  Agricultura,	  Alimentación	  y	  Medio	  Ambiente,	  MAGRAMA.	  
**Cálculos	  propios	  empleando	  un	  simulador	  online	  perteneciente	  al	  gobierno	  vasco:	  hpp://www.garraioak.ejgv.euskadi.net.	  
***Precio	  comercial	  medio	  de	  la	  concha	  molida.	  
****Supuesto	  1/3	  de	  la	  recolección	  por	  no	  necesitar	  equipamiento	  especializado.	  

Costes:	  Compra	  de	  conchas,	  transporte,	  molienda	  y	  adición.	  
	  
Posibilidad	  de	  cobro	  por	  la	  reTrada	  del	  residuo	  (concha	  de	  mejillón)	  cubriendo	  los	  gastos	  del	  transporte,	  
molienda	  y	  adición	  (en	  función	  del	  mercado	  de	  la	  concha	  de	  mejillón).	  

Total	  requerido:	  1x107	  Kg	  (10	  mil	  toneladas)	  

Molienda	  

0,05	  €/Kg***	  

Adición	  

0,25	  €/Kg****	  

Coste	  unitario	  total:	  	  1,1	  €/Kg	  

C1:	  11	  millones	  de	  €	  

C2:	  11	  –	  3.3	  millones	  de	  €	  

C3:	  3.3	  millones	  de	  €	  

C4:	  3.3	  –	  0	  millones	  de	  €	  



Mejillón  cebra  (Dreissena  polymorpha)

Tamaño:	  21	  mm	  
	  
Colonización	  roca:	  	  16.300	  individuos/m2	  
Colonización	  lodos:	  1.300	  individuos/m2	  
Rápida	  proliferación	  y	  gran	  poder	  de	  
dispersión	  
Resistente	  a	  altas	  temperaturas,	  
salinidad	  y	  cloro	  

Plaga	  
	  
Incluido	  en	  la	  lista	  “100	  de	  las	  especies	  exó#cas	  invasoras	  más	  dañinas	  	  
del	  mundo”	  de	  la	  IUCN.	  
Disminución	  del	  fitoplancton	  disuelto.	  
Alteran	  la	  composición	  de	  los	  fondos.	  	  
Afectan	  a	  las	  especies	  presentes	  en	  los	  ríos.	  
Afecta	  a	  construcciones	  hidráulicas,	  turbinas,	  plantas	  potabilizadoras,	  presas.	  

Graves	  perdidas	  ambientales	  y	  	  económicas	  



Daños  causados  por  el  mejillón  cebra

Ejemplos	  

1.-‐	  El	  mejillón	  cebra	  causa	  daños	  en	  el	  suministro	  de	  agua	  potable	  en	  Fayón	  (Zaragoza),	  
localidad	  que	  toma	  sus	  aguas	  del	  embalse	  de	  Ribarroja.	  Necesidad	  de	  construcción	  de	  nuevas	  
instalaciones	  a	  causa	  del	  mejillón	  cebra	  (490	  mil	  €)	  a	  finales	  de	  2004.*	  
	  
2.-‐	  Equipo	  de	  desinfección	  contra	  el	  mejillón	  cebra	  en	  el	  embalse	  de	  Ribarroja	  (12	  mil	  €).*	  
	  
3.-‐	  En	  España,	  el	  coste	  esTmado	  de	  la	  expansión	  del	  mejillón	  cebra	  en	  el	  periodo	  2006-‐2025	  
podría	  alcanzar	  los	  40	  millones	  de	  euros	  sólo	  en	  la	  cuenca	  del	  Ebro.**	  
	  
4.-‐	  Los	  costes	  del	  mejillón	  cebra	  esTmados	  para	  el	  periodo	  2001-‐2005	  en	  el	  sector	  energéTco	  
(nuclear	  e	  hidroeléctrica)	  en	  la	  zona	  del	  Bajo	  Ebro	  son	  de	  casi	  2	  millones	  de	  euros.**	  

*Capdevila	  Argüelles,	  L.,	  Iglesias	  García,	  A.,	  F.	  Orueta,	  J.,	  Zillev,	  B.	  (2006).	  “Especies	  exó#cas	  invasoras:	  Diagnós#co	  y	  bases	  para	  la	  prevención	  y	  el	  manejo”	  	  Ministerio	  de	  Medio	  Ambiente.	  
**Pérez,	  L.,	  &	  Chica	  Moreu,	  C.	  (2006).	  “Es#mación	  de	  los	  costes	  económicos	  de	  la	  invasión	  del	  mejillón	  cebra	  (Dreissena	  polymorpha)	  en	  la	  cuenca	  del	  Ebro”.	  Fundación	  economía	  aragonesa.	  



¿Dónde?

250	  Km	  85	  Km
	  

Guadalteba	  
Guadalhorce	  

Comunidad	  de	  
regantes	  del	  bajo	  
Guadalquivir	  

Fuente:	  Feragua.	  Asociación	  de	  comunidades	  de	  regantes	  de	  Andalucía.	  

Iznájar	  

Andalucía	  



Coste

Recolección	   Transporte	   Molienda	   Adición	  

0,70	  €/Kg*	   0,008	  €/Kg**	  

*Confederación	  Hidrográfica	  del	  Ebro:	  operaciones	  de	  prospección	  y	  ensayos	  de	  extracción	  manual	  y	  mecánica	  de	  mejillón	  cebra	  en	  los	  embalses	  de	  Mequinenza	  y	  Ribarroja.	  14-‐20	  de	  sepTembre	  de	  2004.	  
**Cálculos	  propios	  empleando	  un	  simulador	  online	  perteneciente	  al	  gobierno	  vasco:	  hpp://www.garraioak.ejgv.euskadi.net.	  
***Precio	  comercial	  medio	  de	  la	  concha	  molida.	  
****Supuesto	  1/3	  de	  la	  recolección	  por	  no	  necesitar	  equipamiento	  especializado.	  

0,05	  €/Kg***	   0,25	  €/Kg****	  

Coste	  unitario	  total:	  	  1	  €/Kg	  

Total	  requerido:	  1x107	  Kg	  (10	  mil	  toneladas)	  

Mejillón	  cebra	  (Dreissena	  polymorpha)	  

Al	  no	  ser	  comesTble	  podría	  adicionarse	  entero,	  lo	  que	  supondría,	  además,	  una	  carga	  de	  materia	  orgánica	  
que	  enriquecería	  el	  agua	  de	  nutrientes	  esenciales	  para	  la	  vida.	  

C1:	  10	  millones	  de	  €	  

C2:	  10	  –	  3.1	  millones	  de	  €	  

C3:	  3.1	  millones	  de	  €	  

C4:	  3.1	  –	  0	  millones	  de	  €	  

	  



Trabajo  de  campo
Pantano	  de	  Iznájar:	  En	  busca	  del	  Mejillón	  cebra	  

08/08/2012	  
	  
La	  Junta	  confirma	  la	  presencia	  de	  mejillón	  cebra	  en	  
el	  embalse	  de	  Iznájar	  
	  
30/09/2014	  
	  
Diputación	  y	  CHG	  comienzan	   la	  batalla	  para	  frenar	  
el	  daño	  del	  mejillón	  cebra	  
	  
Un	   acuerdo	   dotado	   con	   160.000	   euros	   y	   a	  
desarrollar	   a	   lo	   largo	   de	   tres	   años	   para	   acotar	   la	  
plaga	  y	  evitar	  su	  extensión	  al	  resto	  de	  la	  cuenca	  del	  
Guadalquivir	  
	  
La	   lucha	   contra	   el	  mejillón	   cebra	   en	   el	   entorno	   del	  
embalse	  de	  Iznájar	  se	  basará	  no	  solo	  en	  el	  control	  y	  
en	   la	   divulgación	   de	   buenas	   prácTcas	   entre	   los	  
usuarios	   de	   las	   aguas,	   sino	   también	   en	   la	  
invesTgación	   y	   en	   tareas	   como	   el	   análisis	   xsico-‐
químico	  y	  biológico,	  la	  caracterización	  térmica	  de	  los	  
embalses	  y	  un	  estudio	  del	  termoclima	  

Mejillón	  no	  encontrado	  



Conclusiones
1.-‐	   Las	   conchas	   de	   algunos	   animales	   compuestas	   mayoritariamente	   por	   carbonato	   cálcico,	   como	   la	   de	   los	  
mejillones,	  podrían	  ser	  usadas	  como	  enmienda	  cálcica	  en	  la	  restauración	  de	  aguas	  ácidas.	  
	  
2.-‐	  En	  el	  caso	  de	  que	   la	  corta	  se	   llenase	  por	  completo	   la	  can@dad	  de	  concha	  molida	  de	  mejillón	   requerida	  es	  
bastante	  elevada	   (680	  mil	   toneladas).	  No	  obstante,	   en	   la	   actualidad	   la	   corta	   solo	   se	   encuentra	  parcialmente	  
llena	  (8	  millones	  de	  m3)	  lo	  que	  hace	  que	  la	  canTdad	  de	  concha	  requerida	  sea	  mucho	  menor	  (10	  mil	  toneladas).	  
	  
3.-‐	  En	  el	  caso	  del	  mejillón	  mediterráneo	  (My#lus	  galloprovincialis),	  los	  costes	  van	  en	  función	  de	  la	  situación	  del	  
mercado	   de	   la	   concha	   de	  mejillón	   en	   el	  momento	   concreto.	   No	   obstante,	   y	   a	   pesar	   de	   la	   larga	   distancia	   de	  
transporte,	  los	  costes	  podrían	  ser	  cubiertos	  al	  cobrar	  por	  la	  reTrada	  del	  residuo.	  Esto	  hace	  que	  esta	  opción	  sea	  
una	   solución	   de	   bajo	   coste.	   Así	  mismo,	   la	   producción	   anual	   de	   concha	   de	  mejillón	   en	   Galicia	   es	   de	   100	  mil	  
toneladas	   anuales.	   Esta	   canTdad	   cubre	   completamente	   las	   necesidades	   actuales	  de	   la	   corta,	   haciendo	   viable	  
esta	  opción.	  
	  
4.-‐	  Por	  otro	   lado,	  el	  mejillón	  cebra	   (Dreissena	  polymorpha)	  se	  encuentra	  en	  masas	  de	  agua	  más	  cercanas	  a	   la	  
corta	   pero	  no	   se	   conoce	   con	  precisión	   la	   can@dad	  de	   conchas	  disponibles.	   Además,	   se	   esTman	  unos	   costes	  
unitarios	  aproximados	  de	  1	  €/kg	  haciendo	  que	  el	  coste	  total	  ascienda	  a	  10	  millones	  de	  euros	  en	  el	  peor	  de	  los	  
casos.	  Al	  adicionarse	  entero	  podría	  suponer	  un	  ahorro	  ya	  que	  conTene	  materia	  orgánica	  por	  si	  mismo	  que	  no	  
habría	  que	  añadir	  a	  parte.	  


