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Digestion anaerobia de contacto.

Diseino de digestor




DIGESTIC

“MECANISMO DE DEGRADACION, REALIZADO EN CONDICIONES DE
RIGUROSA AUSENCIA DE OXIGENO, POR EL QUE MOLECULAS
ORGANICAS COMPLEJAS SON DESCOMPUESTAS POR
MICROORGANISMOS, OBTENIENDOSE UN PRODUCTO FINAL
INERTE CON LIBERACION DE GASES".




BIOQUIMICA DEL PROCESO

PROTEINAS CARBOHIDRATOS LIPIDOS
A\ 4 A\ 4
AMINOACIDOS ACIDOS GRASOS
AZUCARES

AcC

Nos grasos volatiles

HIDROGENO

»
>

CH.




MECANISMO Y MICROBILOGIA

BACTERIAS
ACIDOS VOLATILES —®» ACETOGENICAS

ACIDOGENESIS
BIOMASA BACTERIAS HIDROLISIS MOLECULAS ACETOGENESIS
—» z :
HIDROLOGICAS SIMPLES
, BACTERIAS METANOGENESIS BIOGAS
ACIDO  —— METANOGENICAS
ACETICO CH4 + CO,



“TRANSFORMACION DE POLIMEROS OR
MOLECULAS SIMPLES”

BACTERIAS: CLOTIDRIUM, BACTERO
ESTERICHIA COLI. i

REACCIONES:

| C,H,,0, + 4H,0 2CH,COO¥ + 2HCO, [¥] + 4H* + 4H,

C,H,,0, + H, CH,COO® + CH,CH,COO® + HCO, [#] + 3H* +

H,

C,H,,0, + 2H,0 ~ CH,CH,CH,COO® + 2HCO, [¥] + 3H* + 2H,




ACETC

“TRANSFORMACION DE LOS PRODUC
HIDROLISIS EN ACIDO ACETICO, FORM

BACTERIAS: SYNTROPHOBATER,::
DESULFOVIBRIO

REACCIONES:

CH3CH2C00(x] + 2 H20 CH3COO] + HCO3 [¥] + 2H * +

3H2

»
»

CH3CH2CH2CO00(¥] + 2H20 + H*+* =, 2CH3COO[x] + 2H + + 2H2



METANC

“TRANSFORMACION DE LOS PRODUC i
ACETOGENESIS EN CHz Y CO2". -

BACTERIAS: METANOBACTERIA S
METANOMICROBIOS N

REACCIONES:

4H2 + HCO3 ,j]




PARAMETROS DE OPER

Parametros de diseno

Fase de arranque
Temperatura
Grado de agitacion

Nutrientes

Toxicos

Tiempo de retencion

vV Vv VY VvV VYV VY VY V

Dimensionado

Parametros de control

Concentracion de soélidos

vV VYV Y Y V V

ph
Acidos grasos volatiles

Alcalinidad
AGV / Alcalinidad

Potencial redox

Produccion de Biogas



TIPOS DE REA

CON BIOMASA NO SOPORTADA

= Digestor discontinuo convencional

= Reactor de mezcla continua

= Reactor de contacto

= Reactor de lecho suspendido (uasb)

= Reactor secuencial batch (sbr)

CON BIOMASA SOPORTADA
= Filtro anaerobio (af)

= Reactor de lecho movil

| = Reactor de lecho fluidizado
= Reactor de lecho expandido

» Reactor de contacto con material
soporte

HIBRIDOS
Uasb + filtro
Uasb granular expandido




"
DISENO DE LA PLANTA

= DIAGRAMA DE FLUJO
= EQUIPOS EMPLEAD

= BOMBAS



"
DIAGRAMA DE FLUJO

QUEMADOR DE GAS

DIGESTOR

[ CALENTADOR

LEJIAS

="

AGUAS DE LAVADO

BOMBA
RECIRCULACI&N
FANGOS

' 23 [::::E§§§§§::::> SALMUERA

DECANTADOR
/

LT 1T

;

LEJIAS

[—op—]

AGUA

e §

ELECTROLISIS

SUMIDERO

LEJIAS
PARA
DESINFECCI&N

%

1

FANGO
DESINFECTADO
(ABOND)

Max

DEPGSITO
DESINFECCIAN
FANGOS

REUTILIZABLES



LAZOS DE CONTROL




"
EQUIPOS: DIGESTOR ANAEROBIO

Calentador

|
2
~
—————» Motor agitador : .
60°
h ] 1
R
‘ | /
60
Agitador Hs
H
E
Y ne

Vi = 1/3[R2H’ -

1/3RAr2h
7 gyt 1t

Brida Calentador

DIMENSIONES =———>

VOLUMEN ESTABLECIDO: 1,2 m3

H=0,71m
R=0,71m

r=0,3m




"
EQUIPOS: CALENTADOR

© Cubierta metilica Collarin roscade Terminal
/ Resistencia de cromo-nigued

Oxido de magnesio ~
Terminal de baja resistencia
Compuests sellante

CALENTADOR DE INMERSION

AT —

N

Q-=4.171/h
p =1030kg / m?
c, =0,7kcal /°C - kg

AT = (37-15)°C = 22°C

Q=77W'



EQUIPOS: DECANTADOR DE FANGOS

Aletas sustentadoras
Anillo

Falda

Campana tranquilizadora

LA  PARTE INFERIOR DEL )
DECANTADOR ESTA SECCIONEDA

CONSIDERACIONES < EN UN DIAMETRO INFERIOR

ALTURA MAXIMA DE SALIDA DEL

-

60°

oy

DIMENSIONES
>

AGUA CLARIFICADA

H=0,71m
R=0,71m
r=0,3m
r,= 0,15m
h, = 0,26 m
H, = 0,97 m

Hmax salida™ 1131 m




EQUIPOS: CENTRIFUGA

Volumen de amortiguacion

DATOS DE DISENO:

Qg=2,92 Iih Q;=4,17 Ihh Qg=2,92 I/h

»
TA g

2,92-0,89=2,031/h

Vpigestion= 1 m3
Decantador ,
/ TRH= 10 dias

RECIRCULACION: 30%

Digestor

0,89 I/h x 12 horas = 10,68 |

v

30%(Q;)= 1,25 I/h

2% sequedad
FANGOS GENERADOS: |[K=Q-DQO-R |——|K=17,51g/h |—> | Q=0,891/h

1 PURGA CADA 12 HORAS

Liquido
Caja reductora
Puerto de descarga

Tornillo sinfin

Distribuidor de entrada Tubo de alimentacion



= B
TUBERIAS Y ACCESORIOS

Biogas

Fangos

Efluente

METODO DE CALCULO:
Q=Sv
S=WD2/ 4

(Q: Caudal del fluido (m3/s)
S: Seccion de paso (m?2)
D: Diametro nominal (m)

_V: Velocidad del fluido (m/s)

14



"
PLANOS: ALZADO

ENTRADA DE
SALMUERA

SALIDA DE LEJAS
REUTILIZABLES

D jininill!

[l{&}: 7 T T
B

SALIDA DE FANGO
DESINFECTADO
(ABONO)

ENTRADA DE LEJIAS
Y AGUAS DE LAVADO

SALIDA DE AGUA
CENTRIFUGA
(SUMIDERO)

TATULD DEL PROVECTD: p| ANTA PILOTO PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA

DE INDUSTRIAS ACEITUNERAS

Dibu jado GGL. £ U POLITECNICA EL INGENIERD TECNICO INDUSTRIAL
Fecho Sep. 2004
SEVILLA
Comprokado Fdo. Gema Garrido Linares
E£SCALA DESIGNACIEN PLAND 1
120 DISPOSICION GENERAL EN ALZADO
HOJA 1 DE 1




"
PLANOS: PLANTA

ENTRADA DE LEJIAS
Y AGUAS DE [AVADO

SALIDA

REUTILIZABLES

DE LEJIAS

SALIDA DE FANGO
DESINFECTADO
(ABONO)

SALIDA DE ACUA
CENTRIFUGA
(SUMIDERG)

ENTRADA DE
SALMUERA

TiTULO DEL PROYECTO:

PLANTA PILOTO PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA
DE INDUSTRIAS ACEITUNERAS

Dibu jado GGL £ U POLITECNICA EL INGENIERD TECNICO INDUSTRIAL
Fecha Sep. 2004
SEVILLA
Comprobado Foo. Gema Garrido Linares
ESCALA DESIGNACIAN PLAND 2
120 DISPOSICION GENERAL EN PLANTA

HOJA 1 DE 1




