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1. SITUACION PREVIA

Condiciones medioambientales del pueblo

En Calidad del aire: Agresion continua por particulas procedentes del
entorno minero.

En Calidad del agua: Falta de tratamiento de las aguas residuales y
alta presencia de aguas acidas.

En Calidad de suelo: Falta de cubierta vegetal en todo el entorno,
suelos con demasiado carga metalica para la adaptacion de especies.




2. LINEA DE TRABAJO

Estudio de los factores medioambientales de mayor riesgo,
diferenciandolos como:

s» Primarios: inciden directamente en el desarrollo de enfermedades
infecciosas.

ssSecundarios: No son causa directa, favorecen la propagacion de
infecciones, afectan a zonas del cuerpo estratégicas propiciando
un entorno favorable a enfermedades.

Equipo de Trabajo

*Grupo de Estudio de las condiciones del Aire
*Grupo de Estudio de las condiciones del Agua
*Grupo de Estudio de las condiciones del Suelo
*Grupo de Estudios Microbiologicos

*Grupo de colaboracion en Sevilla

*Grupo de Colaboracion en Nerva




3. HIPOTESIS DE TRABAJO

Los elementos estudiados como factores de riesgo importantes son:
Factores Primarios de Estudio:

HIERRO
' MANGANESO
ANHIDRIDO SULFUROSO

Factores Secundarios de Estudio:

COMPUESTOS ORGANOCLORADOS
PRODUCTOS INDUSTRIALES




2.ESTUDIO DE LAS CONDICIONES
DEL AIRE.




CARACTERISTICAS DE LA ZONA: PUEBLO DE NERVA.

UBICACION GEOGRAFICA
CLIMA
POBLACION

FUENTES PRINCIPALES DE CONTAMINACION DE LA ZONA.

MONITOREO ATMOSFERICO REALIZADO.

ESTACIONES DE MUESTREO.

Seleccion de las estaciones de muestreo.
Estaciones de muestreo.




PARAMETROS EVALUADOS.

Parametros contaminantes.
Efectos de la contaminacion atmosférica sobre la salud Humana.
Normativa.

PARAMETROS METEOROLOGICOS.

METODOLOGIA DE MUESTREO Y ANALISIS.

Dioxido de Azufre.
Dioxido de Nitrogeno.

Particulas totales en suspension.
Particulas menores a 10 micrones y a 2,5 micrones.
Metales.

Vapores acidos inorganicos H2 SO4.




El pueblo de Nerva se ve sometido a la accion constante de los
vientos que barren las minas de Rio Tinto depositando en el
pueblo toda clase de particulas en suspension
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Incidencia del Viento en la zona Minera de RioTinto

Comparativa entre los pueblos de Nerva y RioTinto



6. ESTUDIO DE LAS CONDICIONES
DEL AGUA.




ESTUDIO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAS POTABLES DE NERVA.

Estudio del Embalse de captacion de aguas:

sReconocimiento de las instalaciones.
Toma de muestras.
*Ensayo Visual de la presencia de Fe y Mn.
*Conclusiones del Estudio.

Estudio de las Fuentes de aguas no tratadas.

ESTUDIO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE NERVA.

Estudio de lIa Red de Saneamiento.
Estudio de los Puntos de Vertido.

ESTUDIO DE CORROSION DE TUBERIAS




ESTUDIO DE LA AFECCION DE LAS'/AGUAS ACIDAS AL
SISTEMA DE TUBERIAS DE NERVA
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Ferrocemento PVC Polietileno

Aguas Acidas de las balsas pH = 1,5
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El agua acida rompe las tuberias y esta pasa al
medio, dando lugar a filtraciones, pudiendo afectar
a la red de agua potable

FILTRACIONES TUBERIA DE AGUAS RESIDUALES

7

TUBERIA DE AGUAS POTABLES




Rotura de la losa de una de las obras de
canalizacion de aguas acidas y residuales del
pueblo

/'




Limpleza de Tuberias en
Cantillana




RECOGIDA DE MUESTRAS DE AGUA
PARA ANALISIS CUALITATIVO

El objetivo de los ensayos cualitativos es detectar |la presencia en
exceso de determinados elementos.

Los ensayos utilizados han sido metodos cualitativos, basados en
cambios de colorimetria que detectan la presencia de cantidades
anormales de Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Sulfuros (S#) y un ensayo
adicional de proteinas.

Estos elementos, en especial el Hierro, con la presencia de proteinas y
con las condiciones apropiadas de humedad, pH y temperatura
favorecen la proliferacion de bacterias.




Muestras de aqua Residual 24-03-2004

MUESTRA

1

Localizacion:

Tramo de “La Reu”

pH

7.5

Fel+
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si
Inapreciable
Inapreciable

Si

Si

Si

Si

Si

Mn
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si

Si

Si
Inapreciable

Inapreciable

N\
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable




MUESTRA

Tramo del “Peral”

Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Si
Inapreciable

Inapreciable

Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si

Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable




MUESTRAS EN LOS FINALES DE TUBERIAS DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO 30-03-2004

T




Muestras por zona:

Zona

Muestras
Ml
M2
M3
M4
MS5
M6
M7
M8
M9

Descripcion
Barriada de la Garza
bar “el Punto”
Instituto: bafio Chicos
Instituto: bafio Chicas
Instituto: Cafeteria
Queseria: Grifo interior
Queseria: Grifo exterior
Barrio “Pozo Bebe”
Zona de la Higuerita

Zona “Casa del Maestro”

MUESTRA
|

o 0 O & U A W DN

i
<

Resultados de los Ensayos:

Temperatura
12°
13°
12°

12,5°
12°
12,5°
13,5°
12°
13,4°
22,5°

Fe*
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable

Mn
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable

Proteinas

No
No




MUESTRAS DE LOS PUNTOS DE MEZCLA DE LAS AGUAS RESIDUALES Y
AGUAS ACIDAS 31-03-2004
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Muestras por zona:

Zona Muestras Descripcion
| Ml Fuente en el centro del Pueblo
M2 Fuente en el centro del Pueblo
M3 Fuente en el centro del Pueblo
M4 El Punto: Agua Residual + Acida
M5 El Punto: Agua Residual + Acida
M6 El Punto: Agua Residual + Acida
M7 El Punto: Agua Residual
M8 El Punto: Agua Residual
M9 El Punto: Agua Residual
Embalse de la Marismilla
Embalse de la Marismilla
Dique de la Presa de la Marismilla
Dique de la Presa de la Marismilla

Dique de la Presa de la Marismilla




Resultado de los ensayos:

MUESTRA

|

2
3
4
5
6
7
8
9

g Y Y
h W N = D

pH Temperatura
16,9°
16,7°
18°
13,3°
13,1°

%k

*

Fe3t
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si

Si

Si

Si

Si
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si

Si

Si

Mn
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Si
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable




MUESTRAS DE AGUAS POTABLES DE VIVIENDAS DE AFECTADOS Y

Localizacion

FAMILIARES CERCANOS14-04-2004

MUESTRAS

DESCRIPCION
Grifo Cocina
Grifo bano
Grifo bano(*)
Pozo
Pozo(*)
Grifo bano
Deposito del huerto
Grifo Cocina(*)
Grifo Cocina
Grifo Bano
Cocina(*)
Grifo Bano
Grifo Cocina
Grifo Cocina(*)
Grifo Bano 1
Grifo Bano 2
Grifo Cocina(*)
Grifo Cocina
Grifo Bano 1
Grifo Bano 1(*)
W.C. Bano 1
Grifo Bano 2
W.C. Bano2

LOCALIZACION

Casa de Vanessa

Casa de los Abuelos de Vanessa

Casa de la Tia de Vanesa (Hija afectada)

Casa de la Abuela de la nifia afectada

Casa de Jonatan Oliva (afectado)

(Casa de Chico atectado de 16 anos

(*) Muestras
preparadas para la
determinacion de
la presencia de
Sulfuros.




Resultado de los ensayos:

MUESTRAS
1
2

pPH
7,62
7,76
6,41
6,90
8,22
7,29
7,45
7,91
7,50
7,75
8,09
1,57
7,48
7,52
7550
7,58

Fe3t
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable

Mn
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable
Inapreciable

Inapreciable

Inapreciable

Inapr(-eciable
Inapr(-eciable
Inapr;ciable
Inapr;ciable
Inapr;ciable

Inapreciable

Proteinas

(*) Muestras
preparadas para la
determinacion de
la presencia de
Sulfuros.




7. ESTUDIO DE LAS CONDICIONES
DEL SUELO




REPOBLACION DE LAS BALSAS ACIDAS ACTIVIDAD
MINERA.

Antecedentes.
Impactos Mineros.

REPOBLACION DE LA CUENCA MINERA.

Restauracion

Zonas a Restaurar
Actuaciones Realizadas
Procesos de Restauracion:

Suelo.

*Medidas correctoras.
sActuaciones a Corto Plazo.
*Bioindicadores.
sConclusion.




6. ESTUDIO DE LAS CONDICIONES
MICROBIOLOGICAS.




CARACTERIZACION DE LOS MICROORGANISMOS
LIXIVIADORES.

Principales Microorganismos Lixiviadores.
Metabolismo de los Microorganismos Lixiviadores.
Factores que afectan a la actividad microbiana.
Transformaciones bacterianas lixiviantes.

CARACTERIZACION DE LAS BACTERIAS LIXIVIANTES.

FERROBACTERIAS: Gallionella.
SULFUBACTERIAS: Thiobacillus.




ORGANISMOS PRODUCTORES DE ENFERMEDADES

ESTREPTOCOCCUS FEACALIS
E. COLI
E. COLI 157
ENTEROCOCCUS FAECALIS
SALMONELLA

NERVA-MECANISMO DE ADQUISICION DE HIERRO MINERAL

NIVELES DE HIERRO EN EL CUERPO HUMANUO.
EL HIERRO EN LA SANGRE




POSIBLES “FABRICAS” DE NEISSERIA MENINGITIDIS
BUSCAMOS ZONAS QUE LE OFREZCAN AL MENOS:

Ensayo positivo de:

. g2-

J Fe?*/Fe**

J Oxigeno disuelto bajo

J Aguas residuales Urbanas
Proteinas

Y en alguna época del ano temperatura media/
alta




MECANISMOS DE RESPIRACION Y ALIMENTACION DE

[ RESPIRACION ]

[ALIMENTACI(')N]

NEISSERIA MENINGITIDIS

~

PROTENA
Treansizrsdsn, Laeioiardn),
OV OTETIITIN

=
IEESIEER
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! NUEVOS
MATERIA BICHOS
ORGANICA




Fe ?* [ Fe %*

SO, mm) SO, mm) H,SO,

B. Neisseria

RANGO VARIACION PH

PH
4/5

JULIO /AGOSIO

5. NEISSE

NOVIEMBRE / DICIEMBRE

v
Fe mmmp transferrina mmmp Complejo

Fe-Trans




NEISSERIA

Mecanismo de AdherenciapH4 -5
(similar a la Neisseria Gonorrea en la
vagina)

Mecanismo de Invasion pH 6 - 7

‘

Las gargantas acidas son un peligro por la

entrada de Fe y la adherencia de la Nelsseria




9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




A NIVEL PERSONAL

Evitar las Gargantas abiertas “rotas’:

>Retirar el Hierro (Proteinas que lo complejen)

>Desinfectar

>Eliminar Acidez

>Cicatrizante (para gargantas que sangren por exceso de acidez).

Cawvidad nasal

Recomendaciones:

>Suero en Nariz.

>Gargaras en Garganta: Leche Calentita, Té caliente, Huevo
batido calentito, agua de limon con o sin miel.

>Gargaras con antiseptico: Oraldine o similar.

>Gargaras con bicarbonato.




PROGRAMA
ACONDICIONAMIENTO
DE LA

GARGANTA

« MEDIR EL PH DE LA GARGANTA
- MEDIR SO,*, FE #* , FE °*
* TRATAMIENTO DE LA GARGANTA




Cavidad oral Orificio faringe
de la trompa
Paladar blanc;o)/ de eustaquio

Nasofaringe

|-

Mandibula
Epiglotis

Cuerdas vocales ‘

Cartilago cricoides ‘

ELEMENTOS DE
ENTRADA HACIA LA
GARGANTA:

>Agua
>Particulas en
suspension por el aire

PROTECCION DE LA

GARGANTA:

>Mantener Limpia.
>Evitar ambientes en los
que halla exceso de
polvo.

>Evitar ambientes
propensos a la acidez.




Arreqglo de Gargantas deterioradas:

Sintomas:

Muy deteriorada
Reseca
Sensacion acida
Aspereza y sequedad




1.Para tratar la nariz y la garganta
conjuntamente:

Echamos suero fisiologico en la nariz.

2. Para eliminar posible hierro:

Hacemos gargaras en la garganta con
leche, huevo, te, miel, limon (calentitos),
anis o conac.

(Remedio tradicional de la abuela)




3. Para desinfectar:

Gargaras en la garganta con sal comun.
Aplicacion en la garganta de Bucohidrat
Spray.

4. Para quitar acidez:
Gargaras en la garganta con Bicarbonato.

Gargaras en la garganta con Omeoprazol.

9. Para proteger de |la acidez en tiempos
posteriores:
Gargaras en la garganta con Gelodrox o

Almax.




Senos frontales

Cornete nasal medio m
Cornete nasal superior ENTRADA HACIA LA
NARIZ:
>Particulas en
bsili ]  suspension por el aire

PROTECCION DE LA
ZONA NASAL:

>Mantener Limpia
>Evitar ambientes
con polvo

>En caso de
excesiva sequedad,
mantener la
hidratacion

Coanas

Cornete nasal inferior Faringe

Paladar duro

Paladar blando

Meato nasal inferior



Mantenimiento de gargantas protegidas:

Echamos suero fisielogico por la nariz,
para limpiar la zona y bajar todo a la garganta.

Hacemos gargaras con leche, huevo, te,
miel (calentitos), anis o conac.
(Remedio tradicional de la abuela).

GELODROX o ALMAX, hacer gargaras,
para proteger de la acidez.




En el caso de notar herida en
gargantas deteriorada, aplicar el
tratamiento de arreglo de gargantas y
anadir SANODIN GEL (cicatrizante).

Y para evitar que la garganta se
reseque (posibilidad de agrietarse)
tomamos ANGILEPTOL o LIZIPAINA de
forma rutinaria.




A NIVEL DE VIVIENDAS

DEPOSITOS:
>Clausurar
>Mantener:

« Oscuridad

« Limpieza Periodica
« CIO- Periodico

 Nunca dejar aparecer algas IF |
N = Iag
o

Recomendaciones para el interior:

>Limpieza de griferia, desmontando y revisando el interior
>Limpieza del inodoro y las zonas mas escondidas del bano
>Usar lejias en las limpiezas, para una buena desinfeccion
>Verter periodicamente Lejia en la salida del colector de A.R.U.s




A NIVEL URBANO

CONDUCCIONES DE AGUA:

>Instalacion de una toma superficial en el pantano

>Limpieza de la red de tuberias, en especial el saneamiento
>Cambio de tuberias de Ferro cemento por Polietileno

>Revision periodica de los colectores principales de saneamiento
por el peligro de corrosion por aguas acidas

MEDIO URBANO:

>Ajardinamiento de las zonas del pueblo mas sensibles al polvo




A NIVEL DELL ENTORNO

TRATAMIENTO DEL AGUA:
>Plan de saneamiento integral del pueblo instalacion de E.D.A.R.

o

@;« e |

TRATAMIENTO DEL SUELO:
>Repoblacion del entorno del pueblo, creacion del parque periurbano
>Especial atencion a las zonas sensibles al polvo




RECOMENDACIONES PARA LA GI;STI(')N
MUNICIPAL DE LA PREVENCION.

Campanas de difusion en el Colegio y el Instituto.

Creacion de Nuevas Ordenanzas Ambientales que
recojan los
resumenes del presente Informe.

El Ayuntamiento en representacion del Municipio deberia gestionar ante la
Junta de Andalucia la prioridad para Nerva, por motivos de prevencion de una
serie de actuaciones que el gobierno Andaluz debe realizar en todo el
Territorio por exigencias legales europeas, nacionales o del Parlamento
Andaluz.




Consejeria de
Obras Publicas y Transportes.
Diputacion de Huelva:

*Mejora del Abastecimiento de Agua Potable,
toma de agua superficial,
garantia de cantidad y
calidad de agua en epoca estival.

*Construccion de EDAR Yy
red de colectores y saneamiento.




Consejeria de Medio Ambiente:

*Creacion de un servicio de Control Ambiental
conjuntamente con el Ayto. de Nerva

*Control en continuo de emisiones de gases integrado en la
Red General de la Consejeria,
en los puntos neuralgicos del
Municipio. Fabrica, Ayuntamiento, Instituto,
Colegio y Vertedero.

*Conexion en continuo con el servicio
Ambiental del' Ayuntamiento.




Consejeria de Salud:

*Desarrollo de protocolos de proteccion y mantenimiento
del sistema nasofaringeo,
de acuerdo a las pautas del estudio,
en colaboracion con el
grupo TAR de la Universidad de Sevilla.

*Deteccion de posibles problemas del
sistema inmunologico complementario en la poblacion.

*Control de posibles herencias geneticas que dieran
lugar a mejores mecanismos de infeccion.




Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresas;
Direccion General de

Industria, Energia y Minas:

Reapertura y puesta en funcionamiento
de |la explotacion minera,
bajo total cumplimiento de la Normativa
medioambiental en vigor,
o cierre total de las instalaciones, en base a la
legislacion actual en cuestiones de
clausura de explotaciones mineras.




Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa:

*Generacion de empleo en Nerva ligado a los
conocimientos desarrollados en el presente estudio.

*Desarrollo de un instituto de Sanidad Ambiental en Nerva.




EXIGENCIAS DEL AYUNTAMIENTO DE NERVA AL
GRUPO TAR DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

* Formacion de tecnicos en los
Titulados jovenes del Municipio.

* Desarrollo del trabajo cientifico del Nerva-mecanismo

de entrada de Hierro mineral en sangre, citado
siempre al municipio de Nerva, como impulsor y
Financiador del conocimiento adquirido.

= Compromiso perpetuo con Nerva en el
desarrollo de Nerva Saludable.




