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Actualmente en Sevilla se considera el rellenado como la solución a los problemas ambientales de los estanques de 
los parques municipales de la ciudad. Este proyecto dispone una solución alternativa más afín al medio ambiente capaz 
de mejorar la calidad ambiental de los estanques, concretamente el proyecto se centra en el estanque del Parque de los 
Príncipes.

La propuesta consiste en construir escolleras con marco de plantaciones asociados en distintos puntos del estanque 
junto con una introducción de fauna autóctona para asimilar el equilibrio natural del estanque del parque al de un estan-
que en el medio natural con su correspondiente calidad.

&XUUHQWO\�LQ�6HYLOOH�UH¿OOLQJ�LV�FRQVLGHUHG�DV�WKH�VROXWLRQ�IRU�WKH�FLW\�SDUN¶V�ODNH�HQYLURQPHQWDO�LVVXHV��7KLV�SURMHFW�
GLVSOD\�DQ�DOWHUQDWLYH�HFR�IULHQGOLHU�VROXWLRQ�ZKLFK�LV�DEOH�WR�SURYLGH�D�EHWWHU�TXDOLW\�WR�WKH�ODNHV��WKLV�SURMHFW�LV�IRFXVHG�
VSHFL¿FDOO\�LQ�3DUTXH�GH�ORV�3UtQFLSHV¶V�ODNH�

7KH�SURSRVDO�FRQVLVW�RI�EXLOGLQJ�EUHDNZDWHUV�ZLWK�D�SODQWLQJ�IUDPHZRUN�DVVRFLDWHG�LQ�GLIIHUHQW�ODNH¶V�SRLQWV�DQG�DQ�
LQWURGXFWLRQ�RI�D�QDWLYH�IDXQD�LQ�RUGHU�WR�VWDEOLVK�D�QDWXUDO�EDODQFH�LQ�WKH�ODNH�ZKLFK�ZDV�VLPLODU�WR�DQRWKHU�LQ�QDWXUDO�
HQYLURQPHQW�ZKLFK�LWV�DSSURSULDWHG�HQYLURQPHQWDO�TXDOLW\�

Resumen

Abstract
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Prefacio

Este proyecto nace en respuesta al estado de la calidad 
ambiental de los estanques de los parques urbanos de Se-
YLOOD�\�D�OD�DFWXDO�H�LQH¿FD]�VROXFLyQ�GHO�UHOOHQDGR�GH�ORV�
mismos. El objetivo del proyecto es devolver la calidad 
ambiental a los estanques empleando tecnología incipien-
te basada en el uso de elementos propios de estanques en 
parajes naturales inalterados. Esta actuación se pretende 
emprender en el parque urbano de Sevilla el Parque de 
los Príncipes, pudiendo ser, precedente de las actuaciones 
que puedan aplicarse en otros estanques urbanos para el 
mantenimiento de sus estanques.
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1. Introducción y 

objetivos

1.1 Objetivos

1.2 Antecedentes

El presente proyecto tiene la pretensión de solucionar 
los actuales problemas ambientales que presenta el es-
tanque integrado en el Parque de los príncipes y mejorar 
la calidad ambiental sus aguas.

El Parque de los príncipes está situado en la provincia 
GH� 6HYLOOD�� (VSDxD� ������¶����¶¶1� ����¶����¶¶:�� HQ� HO�
barrio de Los Remedios y queda delimitado por la Aveni-
da Blas Infante, Calle Santa Fe, Calle Virgen de la Oliva y 
Calle Alfredo Kraus a 1.11Km de distancia de la dársena 
del Río Guadalquivir y a 1.39 Km del mismo.

Este parque lleva dotando de una zona verde al barrio 
VHYLOODQR�GHVGH�HO����GH�$EULO�GH��������IHFKDV�GH�VX�DSHU-
WXUD�R¿FLDO��6X�HMHFXFLyQ�IXH�GLULJLGD�SRU�/XLV�5HFDVHQV��
José Lupiáñez y José Elías. 

El parque debe su nombre a los por entonces príncipes 
del estado español D. Juan Carlos y Dª Sofía. Desde la 
IHFKD�GH�VX�DSHUWXUD��HO�SDUTXH�KD�VHUYLGR�FRPR�VRSRUWH�
de multitud de eventos públicos como exposiciones, reci-
tales de música, cumpleaños, etc. Tal es así que algunos 

elementos del parque fueron construidos en base a eventos 
tales como la Expo de 1992.

El parque se caracteriza de 108.000 m2, dotándose de 
suelo con cobertura vegetal, caminos áridos, asfaltados y 
rías. Entre sus dotaciones también existe  centro cívico, 
varios bares, espacios con elementos de ocio para niños y 
XQ�HVWDQTXH��FRQ�XQD�LVOD�DUWL¿FLDO�TXH�GLVSRQH�HO�DJXD�GH�
ULHJR�\�XQ�SXHQWH�TXH�OR�FUX]D�HQ�VX�SDUWH�PiV�HVWUHFKD�

/DV�HVSHFLHV�YHJHWDOHV�TXH�KDELWDQ�HQ�HO�SDUTXH�VRQ�GH�
muy diversa índole y quedan descritas en Anexo A al igual 
que la fauna.

La temperatura media es la de la propia ciudad de Se-
villa, una media anual de 18,6ºC y unas precipitaciones de 
534 mm anuales.

Imagen 1: Foto aérea del 
parque en la actualidad 
(tomado de Google Earth)
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Imagen 2: Plano del parque (norte arriba) 
(Escala 1:3000) (Tomado de Google Maps)

1.3 Situación actual 

y justificación del 

proyecto

En este proyecto trataremos sobre el estanque antes 
mencionado. El estanque presenta actualmente proble-
mas con la degradación de la calidad de sus aguas con sus 
FRQVHFXHQWHV� VtQWRPDV�� H[SORVLyQ� GHPRJUi¿FD� GH� DOJDV��
turbidez del agua, etc. 

La Sección de Medios Propios del Servicio Municipal 
de Parques y jardines es la encargada del mantenimiento 
del estanque y la actual actuación que se presta para sol-
ventar el problema de la degradación es la de vaciar el es-
tanque y volver a llenarlo, reiniciando así los orígenes de 
la precaria y actual situación de la calidad de las aguas del 
HVWDQTXH��/DV�DJXDV�GHO�HVWDQTXH�HQ�VX�HVWDGR�DFWXDO�KDQ�
sido estudiadas por los laboratorios de la empresa DBO5 
�YpDVH�$QH[R�%��GHWHUPLQiQGRVH�OD�VXSHUSREODFLyQ�GH�DO-
JDV�\�ODV�FDXVDV�GH�GLFKD�SREODFLyQ�

En respuesta, se pretende aplicar una solución basada 
en una tecnología relativamente nueva que pretende sol-
YHQWDU�HO�SUREOHPD�FRQ�KHUUDPLHQWDV�GLVWLQWDV�D�ODV�GH�OD�
ingeniería convencional; la naturalización. 

Imagen 3: Foto del es-
tado actual del parque
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Imagen 4 y 5: Fotos actuales del estanque
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1.4 Una tecnología 

emergente: La 

Naturalización

Hoy en día es extraño ver una solución aportada por 
una ingeniería que no requiera el uso de máquinas y todo 
WLSR� GH� HOHPHQWRV� DUWL¿FLDOHV�� (Q� HVWH� DVSHFWR�� QXHVWUD�
manera de concebir soluciones casi siempre pasa por la 
aplicación de una tecnología que emplee algún tipo de ma-
quinaria que altere un determinado sistema y, como con-
secuencia de ello, un problema quede total o parcialmente 
solucionado.

/D�¿JXUD�GH�ORV�SDUTXHV�HVWi�FUHDGD�FRQ�HO�REMHWLYR�GH�
VHUYLU�D�ORV�FLXGDGDQRV�FRPR�KLWR�TXH�UHDOFH�HO�UHVSHWR�D�
la naturaleza y le ayude a tener unos valores en comunión 
con los lugares de donde procede la vida. Y aun tratándose 
de problemas que ocurren en instalaciones como éstas, el 
VHU�KXPDQR�VLJXH�SHQVDQGR�HQ�HOORV�GH� OD�PDQHUD�GLFKD�
anteriormente; como algo que requiere de una interven-
ción de artefactos característicos de actuaciones de inge-
niería convencional. 

Este proyecto trata de dar una solución a este problema 
con una ingeniería de uso muy reciente; la Naturalización. 
Esta ingeniería trata de crear sistemas naturales para pro-
blemas ambientales, de manera que el uso de maquinaria 
se limita a lo estrictamente necesario mientras que la ma-
yoría de los procesos son llevados a cabo por la acción e 
interacción de bioorganismos o procesos físico-químicos 
propios de un ecosistema natural.

Esta “tecnología” exige un mayor grado de ingenio y 
conocimiento de los sistemas naturales para solucionar los 
SUREOHPDV�VLQ�XVDU�QLQJ~Q� WLSR�GH�VLVWHPD�DUWL¿FLDO�SDUD�

conseguir la estabilidad deseada. 
Con ello se pretenden varios objetivos entre los cuales 

XQR�HV�OD�LQWURGXFFLyQ�GH�XQD�¿ORVRItD�PiV�DItQ�DO�PHGLR�
DPELHQWH� D� OD� KRUD� GH� LPSODQWDU� VROXFLRQHV� TXH� UHTXLH-
ran el uso de la ingeniería, otro objetivo importante es el 
de aportar soluciones que exijan un menor presupuesto y 
la misma efectividad ante los problemas ambientales, y 
otro gran motivo de la necesidad de estas técnicas es el de 
crear sistemas altamente estables que exijan un manteni-
miento mínimo.

Para entender cómo visualiza esta ingeniería la so-
lución de los problemas que ocurren en espacios verdes 
tenemos que entender primeramente cómo funciona la 
QDWXUDOH]D��SXHVWR�TXH�pVWD�MDPiV�KD�WHQLGR�SUREOHPDV�GH�
funcionamiento; podemos considerar que la naturaleza es 
XQD� HPSUHVD� GH� ������PLOORQHV� GH� DxRV� TXH� D~Q� QR� KD�
TXHEUDGR�\�KD�FRQVHJXLGR�VREUHYLYLU�D�ODV�FULVLV�PiV�QH-
fastas que alcancemos a imaginar. 

(O�VHU�KXPDQR�LJQRUD��GHVHQWLHQGH�R�VXEHVWLPD�FyPR�
en ésta se gestionan sus elementos para que todos sus 
sistemas se mantengan y se renueven continuamente a la 
KRUD�GH�HMHUFHU�VX�ODERU�GH�FRQVWUXLU�\�GLVHxDU�VXV�VROX-
ciones, lo que en casi la totalidad de sus casos provoca un 
desequilibrio dentro de los elementos de sus sistemas que 
acaban acarreando la necesidad reparaciones y lo que es 
más importante; auténticos desastres.

Imagen 6: Representación de 
un estanque naturalizado.
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1.5 Cómo funciona la 

naturaleza

Entendemos por naturaleza al conjunto de todo lo que 
existe y que está determinado y armonizado en sus propias 
leyes. En este conjunto, podemos observar y establecer 
distintos elementos, que interactúan dentro de niveles, que 
conforman distintos sistemas, con la cualidad de que cada 
una de esas divisiones puede tener la consideración de la 
que la engloba, esto es; que cada elemento que esté dentro 
de un nivel, que esté incurso en un sistema, también es 
un sistema en sí, puesto que a éste también lo conforman 
organizaciones de elementos, niveles y sistemas.

La naturaleza considera sus sistemas siempre cerra-
dos. Esto quiere decir que todo elemento de un sistema 
avanza por distintos niveles, entrando a formar parte de 
otros complejos con la ayuda de la energía, pero siempre 
vuelve al mismo nivel de partida con el paso del tiempo, 
R�GLFKR�GH�RWUD� IRUPD�� HO�PRYLPLHQWR�GH� WRGR�HOHPHQWR�
en un sistema natural es causado por las distintas formas 
de la energía cedida por el Sol y por la acción natural de 
la entropía dentro del universo. Esto ocasiona que todo 
sistema experimente un sinfín de renovaciones ya que esta 
facultad cíclica de los elementos se produce en la totalidad 
GH�ORV�PLVPRV��KDVWD�HO�~OWLPR�iWRPR�TXHGD�UHFLFODGR��

Estos ciclos se ven realizados porque los distintos nive-
les interactúan entre sí de manera que transforman y modi-
¿FDQ�OD�FRPSRVLFLyQ�GH�ORV�HOHPHQWRV��/RV�HOHPHQWRV�TXH�
entran como materia prima en unos niveles se alteran y sus 

transformaciones son posteriormente la materia prima de 
RWUR�QLYHO�GLVWLQWR��UHSLWLpQGRVH�OD�VHFXHQFLD�KDVWD�OOHJDU�DO�
PRPHQWR�LQLFLDO��SRVLELOLWDQGR�LQ¿QLWXG�GH�UHSHWLFLRQHV�

Otra de las ventajas de estos sistemas es la autorregula-
ción. Cuando un fenómeno acontece sobre un determina-
do punto del sistema y compromete su equilibrio, ocurre 
el fenómeno simétrico que compensa los desequilibrios 
causados por el primer fenómeno en un determinado tiem-
po. De esta manera la naturaleza protege sus equilibrios 
dentro de todos sus sistemas.

Si por un desastre natural los conejos desaparecieran 
al instante del bosque, los zorros desaparecerían progre-
VLYDPHQWH�� OR�TXH�SHUPLWLUtD�TXH�OD�KLHUED�FUHFLHVH�KDVWD�
ocupar grandes extensiones y esta situación de abundancia 
GH�YHJHWDOHV�HV�OD�LGyQHD�SDUD�TXH�RWUD�SREODFLyQ�GH�KHU-
bívoros de las zonas anexas se desplazara al bosque (cosa 
PX\�SUREDEOH�GDGR�HO�FDUiFWHU�H[SORUDWRULR�GH�ORV�KHUEt-
YRUR��\�HVWDEOHFLHUD�DTXt�VXV�QLFKRV��(Q�HVWD�VLWXDFLyQ��VH�
crea el ambiente idóneo para la aparición de carnívoros, 

Dibujo 1: Esque-
ma de un sistema.
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volviendo al equilibrio original.
Entendidos los conceptos de equilibrios y sistemas na-

turales, podemos observar cómo en nuestro caso, en un 
estanque como el nuestro al que consideraremos como 
VLVWHPD�� WHQHPRV�XQD�ÀRUD�\�IDXQD�TXH�UHVSRQGHQ�FRPR�
niveles y cada animal individualmente como elemento. Y 
esos elementos están siempre sometidos a cambios en sus 
condiciones. Si se produce un cambio en el sistema, toda 
esta cadena responde al cambio de manera que logre man-
tener un equilibrio estable.

3RGHPRV�LQÀXLU�LJXDOPHQWH�HQ�HVWH�HTXLOLEULR��QR�SDUD�
alterarlo sino para propiciar que su regeneración sea más 
UiSLGD��(O�VHU�KXPDQR�SXHGH�PRGL¿FDU�OHYHPHQWH�XQ�VLV-
WHPD�FRQ�ORV�HOHPHQWRV�TXH�\D�KD\�HQ�pO�SDUD�DPRUWLJXDU�
el impacto de las alteraciones; una pequeña dársena que 
evite las avenidas en los terrenos, un pequeño dique evite 
un desbordamiento, unas rocas en un cauce para oxigenar 
mejor el agua, unas oquedades en las piedras y en los árbo-
les para que las aves y otros pequeños mamíferos puedan 
DQLGDU�PHMRU�\�HVWDEOHFHU�VXV�PDGULJXHUDV��QR�KDFH�IDOWD�
un gran esfuerzo ni grandes re estructuraciones para me-
MRUDU�XQ�KiELWDW��VyOR�HQWHQGHU�ELHQ�FyPR�HVWi�RUJDQL]DGR�
el sistema.

Dibujo 2: Circuito (simpli-
¿FDGR�� GH� OD� PDWHULD� RU-
gánica en un sistema de 4 
niveles
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2. Diagnosis ambiental 

del estanque en la 

actualidad

A continuación detallaremos los aspectos del lago que 
presentan relación directa e indirecta con los problemas 
DPELHQWDOHV�SUHVHQWHV�\�TXH�SRVWHULRUPHQWH�YDQ�D�FRQ¿JX-
rar las distintas posibilidades de solucionar los problemas 
que existen y/o vayan surgiendo

2.1 Límite y perfil del 

estanque

A continuación detallaremos los aspectos del lago que 
presentan relación directa e indirecta con los problemas 
DPELHQWDOHV�SUHVHQWHV�\�TXH�SRVWHULRUPHQWH�YDQ�D�FRQ¿JX-
rar las distintas posibilidades de solucionar los problemas 
que existen y/o vayan surgiendo.

$GHPiV��ODV�SDUHGHV�VRQ�GH�KRUPLJyQ��OR�TXH�KDFH�TXH�
no esté conectada el agua del estanque con el sustrato que 
la rodea y el agua no pueda llegar a las plantas de alrede-
dor (exigiendo el presente sistema de regado por canaliza-
FLyQ�\�DVSHUVLyQ��

2.3 Aerosoles

Además, como sistema de aspersión de agua el estan-
que usa aspersores que lanzan el agua verticalmente. Esto 
constituye un riesgo sanitario puesto que crear un ambien-
te apto para la aparición de legionela.

2.4 Un difícil reverso

Este es sin duda el peor de los problemas apreciables. 
/D�VLWXDFLyQ�TXH�YHPRV�DKRUD�PLVPR�HQ�HO�ODJR�HV��R�IXQ-
ciona como, una retroalimentación positiva, y sólo cesa 
cuando el sistema colapsa y en algunos casos elimina to-
WDOPHQWH�OD�PDVD�GH�DJXD�SDUD�FRQVWLWXLU�WLHUUD�¿UPH�

Cuando nos enfrentamos a una situación de crisis am-
biental, son muy comunes estos procesos de retroalimen-
tación. Si se nos presentara el caso de un lago con una ex-
tensión más grande, el proceso natural tendería a regenerar 
el lago ya que una masa importante de agua tendría capa-
cidad para tolerar estos procesos que siempre comienzan 
como algo aislado dada la extensión que presentan nor-
malmente los lagos naturales, quedando como casos aisla-
GRV�GH�HXWUR¿]DFLyQ�TXH�SRFR�D�SRFR�VH�YDQ�GHSXUDQGR�\�
el equilibrio se alcanzaría en un tiempo. 

En nuestro caso este problema es muy serio puesto que 

'LEXMR� ��� 3HU¿O�
transversal del 
estanque y zonas 
de acopio.

Dibujo 4: Zo-
nas del lago con 
predominancia 
de metabolismo 
aerobio (arri-
ba) y anaerobio 
(abajo)
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contamos con un volumen de agua relativamente pequeño 
y las manifestaciones de este fenómeno incluso a pequeña 
HVFDOD�VLJQL¿FDQ�TXH�OD�WRWDOLGDG�GHO�YROXPHQ�GH�DJXD�VH�
YHUi�DIHFWDGR�PX\�UiSLGDPHQWH�KDVWD�FXEULU�OD�PD\RUtD�GH�
OD�VXSHU¿FLH��<�FODUR�HVWi��OD�VROXFLyQ�TXH�VH�OH�GD�D�HVWH�
SUREOHPD�KR\�HQ�GtD��FDGD�YH]�TXH�VH�LQFXUUH�HQ�pO��SDVD�
por renovar completamente el agua del lago y volver a 
llenarlo, entrando así en bucle.

Dibujo 5: Sistema de re-
troalimentación de los 
elementos del lago.
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3 Objetivos de mejora y 

propuesta técnica

3.1 Objetivos de mejora

Nuestros objetivos para restaurar el lago son los siguien-
tes:
• Hacer que la calidad del  agua del lago sea óptima para 
permitir un equilibrio natural.
• Aportar especies animales funcionales al lago que 
FRH[LVWDQ�HQ�GLFKR�HTXLOLEULR�
• Aportar especies vegetales funcionales al lago que 
FRH[LVWDQ�HQ�GLFKR�HTXLOLEULR�
• Aportar el sustento rocoso para soportar a las especies 
anteriores.
• Utilizar los medios más económicos posibles para la 
instalación del soporte, plantación e introducción de espe-
cies, priorizando las autóctonas.
• Conseguir que el agua del lago tenga una dinámica que 
asegure una renovación del agua propicia para el equili-
brio natural.
• Mejorar la calidad paisajística del lago.
• Concienciar al público para evitar el aporte de los nu-
trientes en nuestro sistema.
• Hacer que el mantenimiento e instalación de este siste-
ma sea más barato y efectivo que el actual

3.2 Propuesta técnica

Nuestro proyecto consiste en implantar estructuras y 
especies en el lago que imiten la estructura de un lago na-
tural.

3.2.1 Escollera

3DUD� HVWDEOHFHU� OR� TXH� VHUi� HO� KiELWDW� GH� ODV� HVSHFLHV�
SLVFtFRODV�\�DQ¿ELDV�\�OR�TXH�VHUi�HO�VXVWHQWR�SDUD�OD�YLGD�
vegetal, se construirá una escollera de piedra caliza que 
YD\D�GHVGH�DOJXQRV�ERUGHV�GHO�ODJR�KDVWD�HQWUDU�HQ�HO�DJXD�
con un ángulo de aproximadamente 45º que le dé estabi-
lidad.

Dibujo 6: Escollera

3.2.2 Vegetación de ribera

Las plantas que se sostendrán en la escollera son pro-
ductoras de oxígeno en la parte de la raíz. Estas plantas 
están en las primeras líneas de los ríos y los lagos en la 
naturaleza, por ello se denominan vegetación de ribera.

(VWDV�SODQWDV�KDELWDQ�FHUFD�GH�ORV�FDXFHV�\�VRQ�ODV�TXH�
dan estabilidad a la orilla y reducen la erosión del agua. 
También son cobijo para insectos y otras plantas, así como 
HO�DOLPHQWR�GH�RWUDV�PXFKDV�HVSHFLHV�KHUEtYRUDV��(Q�HVWH�
proyecto tienen especial interés por su producción de oxí-
geno y su absorción de químicos y partículas. Con ellas, 
OLEHUDUHPRV�R[tJHQR�DO�DJXD�\�KDELOLWDUHPRV�OD�GLJHVWLyQ�
DHURELD�GH�OD�PDWHULD�RUJiQLFD�SRU�SDUWH�GH�OD�ÀRUD�PLFUR-
bacteriana.

1XHVWUDV� HVSHFLHV� GH� HVWH� WLSR� VHUiQ� OD� HQHD� �7\SKD�
ODWLIROLD���HO�FDUUL]R��3KUDJPLWHV�DXVWUDOLV��\�HO�SDUDJ�LWDV�
�&\SHUXV�DOWHUQLIROLXV��

Imagen 7: Enea
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3.2.3 Plantas ornamentales

Este tipo de plantas tienen como objetivo decorar el 
lago con sus vistosos colores más que por su producción 
de oxígeno.

En estas especies contemplamos para su implantación 
OD�FDOD��=DQWHGHVFKLD�DHWKLRSLFD���OD�FDxD�LQGLD��&DQQD�LQ-
GLFD��\�OLULR�DPDULOOR��,ULV�SVHXGDFRUXV��

Imagen 8: Lirio amarillo

3.2.4 Plantas flotantes

Estas plantas cumplen una función parecida a las an-
teriores porque son igualmente vistosas, la diferencia ra-
GLFD�HQ�XQ�KHFKR�IXQFLRQDO�\�HV�TXH�VRQ�FDSDFHV�GH�OOHJDU�
D�SXQWRV�GHO� ODJR�DOHMDGRV�GH� OD�RULOOD�\�HVR�KDFH�TXH�HO�
oxígeno quede bien repartido por la extensión total del es-
tanque.

(QWUH� QXHVWUDV� SODQWDV� ÀRWDQWHV� WHQHPRV� HO� QHQ~IDU�
�1\PSKDHD�WHWUDJRQD��\�OD�OHFKXJD��3LVWLD�VWUDWLRWHV��

Imagen 9: Nenúfar

3.2.5 Plantas de fondo

Estas plantas darán estabilidad a la base de la escollera 
y distribuirán oxígeno a los pisos inferiores de la capa de 
agua, favoreciendo la aerobiosis desde la base del estan-
que.

Como plantas de fondo tenemos al ranúnculo (Ranun-
FXOXV�DTXDWLOLV��\�OD�HORGHD��(ORGHD�FDQDGHQVLV��

Imagen 10: Ranúnculo

3.2.6 Nuevo perfil

Cabe destacar que todas las plantas serán extraídas de 
los viveros municipales y serán plantadas manualmente 
VLJXLHQGR�XQD�GLVWULEXFLyQ�HVSHFt¿FD�

6H�KDUi�SURYHFKR�GH�ODV�RTXHGDGHV�GH�OD�HVFROOHUD�SDUD�
SODQWDU�DKt�PLVPR�ODV�SODQWDV�\D�TXH�HVR�OHV�GDUi�XQD�VX-
MHFLyQ�KDVWD�TXH�GHVDUUROOHQ�ODV�VX\DV��(Q�OD�PHPRULD�GH�
cáculo se podrán observar los detalles de las distancias 
consideradas para la plantación y en los planos su distri-
bución por el estanque.

El fundamento de la distribución responde a las necesi-
GDGHV�GH�KXPHGDG�GH�FDGD�SODQWD��ODV�GH�ULEHUD�QHFHVLWDQ�
tener las raíces y los tallos en contacto directo con el agua, 
por otro lado, las de fondo están totalmente sumergidas 
H[FHSWR�SRU�VXV�ÀRUHV�TXH�VDOHQ�D�OD�VXSHU¿FLH��/DV�RUQD-
mentales ocupan la posición más alta ya que es la más vi-
VLEOH�DO�S~EOLFR�\�D�ORV�LQVHFWRV��<�¿QDOPHQWH�ODV�ÀRWDQWHV�
estarán dispersas por todo el lago.

(O�HVTXHPD�GH�SODQWDFLyQ�VHJXLUi�XQ�RUGHQ�WDO�TXH�KD\D�
FXDWUR�¿ODV�GH�SODQWDV��/D�SULPHUD�VH�FRPSRQGUi�GH�SODQ-
WDV�GH�IRQGR�\�ÀRWDQWH��SXHVWR�TXH�VHUi�OD�¿OD�PiV�SUy[LPD�
DO�HVWDQTXH��/HV�VHJXLUiQ�ODV�ÀRUHV�GH�ULEHUD��TXH�QHFHVL-
tan una proximidad mayor al lago. En tercer lugar irán las 
plantas de ribera. Y cabría un cuarto nivel sólo en la isla 
con el bosque de ribera.

En este esquema de plantación se dispondrán las plan-
WDV�HQ�¿OD�SDUDOHODPHQWH�DO�FRUWH�GHO�DJXD�FRQ�OD�HVFROOHUD�
con una separación de 30 centímetros entre las mismas de 
OD�¿OD�\�RWURV����FRQ�OD�¿OD�DG\DFHQWH��3DUD�RSWLPL]DU�HO�
espacio, no se dispondrán las plantas en una alineación 
YHUWLFDO�FRQ� ODV�¿ODV�DG\DFHQWHV�VLQR�TXH�VH�GHVSOD]D�XQ�
poco para ocupar el lugar correspondiente a la mitad del 
HVSDFLR�HQWUH�ODV�SODQWDV�GH�OD�RWUD�¿OD��'H�HVWD�PDQHUD�WHQ-
GUHPRV�WUHV�¿ODV�GH�SODQWDV�HQ�OD�HVFROOHUD�FRQ�HO�Pi[LPR�
espacio en 30 centímetros.
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'LEXMR����3HU¿O�GH�OD�YHJHWDFLyQ�VREUH�OD�HVFROOHUD�

Dibujo 8: Marco de plantación en la escollera
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3.2.7 Remodelación de los 

aspersores

/RV�DVSHUVRUHV��FRPR�VH�KD�GLFKR�\D�DQWHV��SUHVHQWDQ�
un funcionamiento tal que el agua sale verticalmente a 
presión y vuelve al estanque con una mayor concentra-
ción de oxígeno. En el proceso crea un ambiente idílico 
para la propagación de legionela, que es característica de 
DJXDV�HVWDQFDGDV�D�XQD� WHPSHUDWXUD�EDVWDQWH�KDELWXDO�HQ�
el parque.

Por ello nuestra propuesta técnica quiere una remo-
GHODFLyQ� GH� HVRV� DVSHUVRUHV� KDFLHQGR� TXH� HO� DJXD� FDLJD�
HQ�FDVFDGD� WUDV� FKRFDU� FRQ�XQD�SODWDIRUPD�GH� VXSHU¿FLH�
FLUFXODU�TXH�KDFH�TXH�VH�R[LJHQH�DO� LPSDFWR�\�FDLJD�FRQ�
menor energía.

3.2.8 Instalación de bosque de 

ribera y cajas-nido

Esta propuesta también quiere añadir un ejemplar de 
+D\D��)DJXV�V\OYDWLFD��HQ�OD�LVOD�GHO�HVWDQTXH��(VWD�DFFLyQ�
persigue varios propósitos; uno el de embellecer la isleta y 
otro el de favorecer el ingreso de especies de aves y otros 
animales asociados a estos árboles.

En la misma línea, en este árbol y en los más cercanos 
al estanque se propone instalar cajas-nido donde las aves 
puedan refugiarse y establecerse.

Es sabido que actualmente el parque presenta síntomas 
de una invasión de especies avícolas alóctonas proceden-
tes de otros países de clima tropical y que resultan ser muy 
agresivas para las especies locales. Nos referimos a las 
WyUWRODV��ORURV�\�RWUDV�DYHV�D¿QHV��$GHPiV�H[LVWH�WDPELpQ�
una superpoblación de gorriones que está desplazando a 
las demás especies. Por ello, las cajas-nido estarán dise-
ñadas para la residencia de aves insectívoras como el ven-
cejo, que no tendrá que competir con las aves anteriores 
puesto que éstos son granívoras.

Dibujo 9: Esquema de la propuesta 
para el sistema de aspersión.

Dibujo 10: Cajas-nido 
para aves insectívoras.
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3.3 Modificaciones técnicas 

al futuro

 Como invenciones particulares, es posible convertir 
una solución técnica en una ciencia más precisa. Todo lo 
aportado en la propuesta principal está testado en otros 
estanques en circunstancias muy similares a las que nos 
encontramos en el nuestro, por lo que no es equivocado 
prever resultados iguales de satisfactorios.

No obstante, cabe pensar que lo que se produce a escala 
general tiene su origen en procesos unitarios con un ren-
GLPLHQWR�GH¿QLGR�SRU�ODV�FLUFXQVWDQFLDV�GRQGH�WLHQH�OXJDU�
GLFKR�SURFHVR��(Q�QXHVWUR�FDVR��SRU�HMHPSOR��HO�FOLPD�PH-
GLWHUUiQHR�DVHJXUD�XQ� IXQFLRQDPLHQWR�PX\�H¿FD]� HQ� ODV�
plantas que depuran de químicos el agua o del equilibrio 
HQ�ORV�QLYHOHV�WUy¿FRV�GHO�HVWDQTXH��(VWRV�SURFHVRV�GHSHQ-
GHQ�GH� IDFWRUHV� TXH�QR� VRQ�PX\�GLItFLOHV� GH� FXDQWL¿FDU��
\�OR�TXH�DKRUD�VH�KDFH�FRQ�OD�UHIHUHQFLD�GH�VLVWHPDV�TXH�
funcionan con soluciones similares, puede ser calculado 
si conocemos el rango de acción exacto o promedio de 
ODV�KHUUDPLHQWDV�TXH�KHPRV�XVDGR�GHQWUR�GH�VLVWHPDV�FRQ�
distintos niveles de contaminación.

En este sentido, se podrían establecer asociaciones en-
tre volumen de agua contaminado y plantas o conjuntos de 
plantas necesarias para su depuración en un tiempo deter-
minado dentro de un promedio de temperatura y radiación 
lumínica diaria. Eso nos daría un parámetro de depuración 
de cada contaminante y determinaría la cantidad de estos 
PyGXORV�XQLWDULRV�TXH�KDUtDQ�IDOWD�SDUD�GHSXUDU�XQ�HVWDQ-
que en, por ejemplo, seis meses, contando con un periodo 
de adaptación por parte de las plantas.

Evidentemente, no todos los estanques tienen el mismo 
dimensionado. Los módulos podrían variar en tamaño y 
Q~PHUR�SDUD�TXH�ORV�FRH¿FLHQWHV�GH�GHSXUDFLyQ�VH�DMXVWHQ�
al total del volumen del estanque sean cuales sean sus di-
mensiones. Para un estanque de gran perímetro y escasa 
SURIXQGLGDG�YDOGUtDQ�PyGXORV�EDMRV�\�GH�JUDQ�VXSHU¿FLH�
con plantas de potencial de depuración medio mientras 
que si el estanque es más pequeño en perímetro pero tiene 
una profundidad más acusada, se instalarían módulos más 
DOWRV�FRQ�VXSHU¿FLH�UHGXFLGD�\�FRQ�SODQWDV�GH�DOWD�FDSDFL-
dad de depuración.

Estos módulos constarían de un material que permita 
el paso de la luz como el PVC y que contengan una canti-
GDG�GH�SLHGUDV�GH�IRUPD�LUUHJXODU�\�WDPDxR�KHWHURJpQHR�HQ�
contacto directo con el medio acuático por medio de una 
VXSHU¿FLH�KRUDGDGD�GH�39&�TXH�SHUPDQHFHUi�HVWiWLFD�SRU�
un anclaje al suelo del estanque o a algún pedestal que lo 
mantenga en la zona fótica de la capa de agua. Entre estas 
piezas estarán las plantas, que dependiendo de la necesi-
dad serán de ribera, fondo u ornamentales.

Cabría también, pensar en un diseño que poseyera plan-
tas de fondo y que estuviera suspendido en el estanque en 

profundidad, ayudado de materiales rellenos de aire y un 
anclaje catenario a la base, de manera que su altura fuera 
fácilmente regulable.

Todos estos diseños sustituyen la necesidad de estable-
cer una escollera, que tendría un retirado más laborioso 
en caso de tener que proceder a una desinstalación de la 
misma. Por esto, los módulos tendrán una argolla que les 
KDJD�DFFHVLEOH�D� OD� UHWLUDGD�SRU�XQD�JU~D��FXEULHQGR�XQD�
importante labor de logística.

<� HQ� OD� PLVPD� OtQHD�� WDPELpQ� SRGUtDPRV� KRUDGDU� HO�
modulo para crear agujeros de forma cilíndrica en varios 
ejes para que también cumpla la función de refugio para 
la fauna marina.

Dibujo 11: módulos de plantas
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Especie Orden
Estación de desarrollo

Invierno Primavera Verano temp
Verano 

tard Otoño
Anade rabudo Ave 1

Anguila Pez 1 1 1 1 1
�ƌĂŹĂ�ĂĐƵĄƟĐĂ Artrópodo 1

Asellus Artrópodo 1
Caballito del diablo azur Artrópodo 1

Caballito del diablo calopteryx Artrópodo 1
Caballito del diablo crestado Artrópodo 1

Caballito del diablo de cola azul Artrópodo 1
Caballito del diablo esmeralda Artrópodo 1
Caballito del diablo moteado Artrópodo 1

Caballito del diablo pyrrhosoma 
nymphula Artrópodo 1

Caracol de agua Artrópodo 1 1 1
Caracol de laguna Artrópodo 1

Caracolillo de aguadulce Artrópodo 1
Carpa koi Pez 1

Chinche de agua Artrópodo 1
Cordulia peluda Artrópodo 1

Corixa Artrópodo 1 1
Efémera Artrópodo 1 1 1 1

Escarabajo acilius Artrópodo 1
�ƐĐĂƌĂďĂũŽ�ĂĐƵĄƟĐŽ Artrópodo 1 1

�ƐĐĂƌĂďĂũŽ�ĂĐƵĄƟĐŽ�ƉůĂƚĞĂĚŽ Artrópodo 1 1
�ƐĐĂƌĂďĂũŽ�ŚǇĚĂƟĐƵƐ Artrópodo 1
Escarabajo nadador Artrópodo 1
�ƐĐŽƌƉŝſŶ�ĂĐƵĄƟĐŽ Artrópodo 1

Friganea Artrópodo 1
Garapito Artrópodo 1 1

Gran caracol de laguna Molusco 1
Gran escarabajo buceador Molusco 1

Gusanocola de rata Artrópodo 1
/ŶƐĞĐƚŽ�ƉĂůŽ�ĂĐƵĄƟĐŽ Artrópodo 1 1

Libéluda cernicaloparda Artrópodo 1
Libélula Artrópodo 1 1

4. Anexos

Anexo A: Descripción de 

fauna y flora del parque

A.1 Fauna del parque
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Libélula cernícalo emperador Artrópodo 1
Libélula de anillos dorados Artrópodo 1 1

Libélula deprimida Artrópodo 1
Libélula emperador Artrópodo 1

Libélula esna Artrópodo 1
>ŝďĠůƵůĂ�ŇĞĐŚĂ Artrópodo 1

>ŝďĠůƵůĂ�ŇĞĐŚĂ�ĚĞ�ĐƵĂƚƌŽ�ƉƵŶƚŽƐ Artrópodo 1
Libélulas cernícalo Artrópodo 1

Mosquito Artrópodo 1
Notonecta Artrópodo 1

Oca barnacla Ave 1
Oruga de arpía Artrópodo 1
Pez espinoso Pez 1

Planaria Platelminto 1
Planorbis albus Molusco 1

Planorbis blanco Molusco 1
WůĂŶŽƌďŝƐ�ŶĂƵƟůƵƐ Molusco 1

Polilla de sauce Artrópodo 1
Pulga de agua Artrópodo 1

Rana �ŶĮďŝŽ 1
Rana arborícola cubana �ŶĮďŝŽ 1
Rana de franjas doradas �ŶĮďŝŽ 1

^ĂůĂŵĂŶĚƌĂ�ƟŐƌĞ �ŶĮďŝŽ 1
Sanguijuela Anelido 1 1

Sapo �ŶĮďŝŽ 1 1
Sapo partero �ŶĮďŝŽ 1
Sapo verde �ŶĮďŝŽ 1
Tricóptero Artrópodo 1

Tritón �ŶĮďŝŽ 1 1
Tritón mandarín �ŶĮďŝŽ 1
Tritón palmeado �ŶĮďŝŽ 1

Zapatero Artrópodo 1 1

5HVXPHQ��,QY� Artrópodos Aves Peces $Q¿ELRV Otros
Especies 28 0 1 0 4

5HVXPHQ��3UL� Artrópodos Aves Peces $Q¿ELRV Otros
Especies 8 0 1 1 1

5HVXPHQ��9HU�WHPS� Artrópodos Aves Peces $Q¿ELRV Otros
Especies 4 0 2 1 3

5HVXPHQ��9HU�WDUG� Artrópodos Aves Peces $Q¿ELRV Otros
Especies 13 0 2 9 0

5HVXPHQ��2WR� Artrópodos Aves Peces $Q¿ELRV Otros
Especies 3 2 1 1 0
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A2. Flora del parque

Especies Tamaño
Estación de desarrollo

Invierno Primavera Verano temp Verano tard Otoño
Abedul Árbol 1 1

Aliso Árbol 1 1
�ƉŝŽ�ĂĐƵĄƟĐŽ Mata 1
�ƌŽ�ĂĐƵĄƟĐŽ Mata 1 1

Azolla Hierba 1
Berro de prado Mata 1
Bocado de rana Hierba 1
Carrizo común Arbusto 1 1
�ĞƌĂƚſĮůŽ Hierba 1 1

�ĞƌĂƚſĮůŽ�ƐƵďŵĞƌƐŽ Hierba 1
Cola de caballo Mata 1

Correhuela de bocadorana Arbusto 1
Cuchillo Arbusto 1

Dulcamara Arbusto 1
�ůĞŽĐĂƌŝƐ�ĂĐƵĄƟĐĂ Hierba 1

Enea Arbusto 1 1
Erióforo Mata 1

Escrofularia Arbusto 1 1
Escrofularia común Arbusto 1 1

Espino albar Árbol 1
Estrella de agua Hierba 1

Eupatoria  Arbusto 1
Eupatoria cannabina Arbusto 1 1

Filipéndula Arbusto 1
Fresno Árbol 1 1 1 1

,ŝĞƌďĂ�ĚĞ�ŵĂŶĂŶƟĂů Hierba 1
Hierba de San Antonio Hierba 1

Hierba de San Juán Hierba 1
Hierba lagunera Hierba 1 1
Jacinto de agua Mata 1

Juncia Mata 1
Juncia grande Mata 1
Juncia menor Mata 1

Juncia menor de agua Mata 1
Junco Mata 1 1

Junco balboso Mata 1
Junco de esteras Mata 1
:ƵŶĐŽ�ŇŽƌŝĚŽ Mata 1

Lenteja de agua Hierba 1
Lirio Amarillo Arbusto 1 1 1 1 1

Llantén de agua Mata 1 1
Mimbrera Árbol 1
Nenúfar Mata 1 1 1
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EŽŵĞŽůǀŝĚĞƐ�ĂĐƵĄƟĐĂ Hierba 1
Paragüita Mata 1 1 1

Pelo verde Hierba 1
Platanaria Arbusto 1

Poligonia bistorta Mata 1
Ranúnculo Hierba 1

Ranúnculo de pantano Mata 1 1
Ranúnculo lingua Mata 1

Roble Árbol 1
Ruda de los prados Mata 1

Sagitaria Mata 1
Salicaria Arbusto 1

Sauce Árbol 1 1 1
Sauce blanco Árbol 1

Sauce ceniciento Árbol 1
Sauce llorón Árbol 1

Uvas del diablo Arbusto 1
Vallisneria Hierba 1

sŝŽůĞƚĂ�ĂĐƵĄƟĐĂ Mata 1 1
Volvox Hierba 1

Plantas Invierno Primavera Verano temp Verano tard Otoño
Hierba 6 2 3 7 0
Mata 4 9 5 9 5

Arbusto 4 1 7 6 5
Árbol 1 3 2 6 5
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Anexo B: Informe de los 

laboratorios DBO5

������������������������������������������� �

ANÁLISIS PRELIMINAR FITOPLANCTON PRESENTE EN EL LAGO 
ARTIFICIAL DEL PARQUE DE LOS PRINCIPES fecha 18/01/2016. 

 

1.� ANALISIS 

Tras un análisis de la muestra en vivo, se observó que el SCUM (verdín o nata) en la 
superficie del lago es debida a una proliferación masiva del género Euglena sp. 

Las euglenas son algas flageladas del grupo euglofíceas, con cierto carácter 
heterótrofo e indicadoras de presencia de materia orgánica. 

Los florecimientos de este grupo suelen ocurrir en aguas lénticas. Tras periodos de 
calma y posteriores condiciones de viento, llevan a estos organismos a la superficie 
que para protegerse, pasan a una especie de estado palmeloide donde pierden el 
flagelo y forman esa película o verdín  (scum) que cubre toda la masa de agua. 

Existen citas de especies de euglenas productoras de toxinas y que conllevan por tanto 
asociada muerte de peces. No creo que sea este el caso si no se han observado 
muertes en la población de peces. Independientemente, la presencia de  
florecimientos de euglenas afectan a la calidad del agua, ya que producen esa 
película que hace de barrera para la entrada de la luz al lago (lo que afecta al resto 
del fitoplancton), al consumo de oxígeno y al aumento de la materia orgánica al 
morir, con malos olores y desagradables efectos estéticos. 

 

2.� CONTROL. 

El control para evitar estos episodios consistiría primero en el control de las entradas 
puntuales y difusas de nutrientes y materia orgánica.  

Como se comentó, la puntual consistente en la propia entrada de agua con lodos del 
pozo y proponemos como actuación colocar algún tipo de filtro y/o trampa de lodos.  

Las entradas difusas, que podrían ser la comida que se echan para los patos, peces y 
palomas. Proponermos como actuación realizar algún programa de concienciación 
para los usuarios del parque, como una jornada donde se explique el funcionamiento 
de estos ecosistemas, o fichas descriptivas. 

Siempre sin olvidar la realización de algún tipo de limpieza del fondo del lago y 
mantenimiento de los sistemas de recirculación y oxigenación del agua. 

 

 

 

3iJLQD���GH��
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3.� IMÁGENES MICROSCÓPICAS. 

Aspecto de la muestra. 40 aumentos 

Euglenas. Muestra viva. 200 aumentos 

3iJLQD���GH��
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Estado palmeloide de las Euglenas 400 aumentos 

Euglenas 400 aumentos. 

�

3iJLQD���GH��
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1. Características 

básicas

Nuestro estanque cuenta con un perímetro exterior de 
339,75 m y con una isla que tiene otro perímetro exterior 
GH��������P��7LHQH�WDPELpQ�XQD�VXSHU¿FLH�GH������P��\�
una altura de lámina de agua de 1,50 m.

/R�FXDO��KDFH�TXH�DO�PXOWLSOLFDU�OD�VXSHU¿FLH�GH�DJXD�
por la altura a la que está la lámina de la misma, nos dé 
unos 4437,6 m3

2. Balance hídrico

Contamos con una bomba que conecta agua del estan-
que al riego a ritmo de 2 L/s cada 4 días gastando un pro-
medio de 180 m3/día.

El caudal de aportación de agua se contabiliza en 172,8 
m3/día y la evaporación media es de 37 m3/día.

Categoría del estanque principal Cantidad Magnitud
Perímetro de la parte exterior 339,75 m

Perímetro de la Isla 110,65 m
6XSHU¿FLH 3698 m2
Capacidad 4437,6 m3

Caudal de bomba extracción 2 L/s
Aportación 172,8 m3/día

Frecuencia de riego 4 días
Consumo por riego 180 m3/día

Evapración 37 m3/día
Altura de la lámina de agua 1,5 m

Balance 
KtGULFR

Categoría Cantidad Magnitud Cantidad Magnitud Cantidad Magnitud
Sobre total de 

volumen
Input 172,8 m3/día 1209,6 m3/semana 4838,4 m3/mes 3,89%

Output 139,857 m3/día 979 m3/semana 3916 m3/mes 3,15%
Flow 32,943 m3/día 230,6 m3/semana 922,4 m3/mes 0,74%

3. Volumen de piedra

Las rocas que se usarán en el proyecto serán calizas ex-
traídas de las canteras de Morón, en la misma localidad de 
Sevilla. Esta piedra presenta una granulometría oscilante 
GH����D�����PP��XQ�SHVR�HVSHFt¿FR�GH�����7Q�P��\�XQD�
porosidad de 0,3.

Se pretende que el ángulo con el que la escollera incide 
en la base del lago sea de 45º. Ergo será la altura de la 
pared del lago la que determine la cantidad de piedra. En 
este caso tenemos 1,50 metros de largo, por lo que a 45º 
WHQGUHPRV�OR�PLVPR�GH�DQFKR�

Podremos deducir que el área de una sección de es-
collera se calcula multiplicando la altura y la mitad de la 
base, obteniendo un área de 1,13 m2.

Hemos separado las escolleras por las zonas (A, B, C 
\�'��GRQGH�YDQ�D�HVWDU��/D�]RQD�$�RFXSD�XQD�H[WHQVLyQ�
de 19,64 m, la zona B unos 11,35 m, la C otros 12 m y 
¿QDOPHQWH�OD�'�VH�UH¿HUH�DO�SHUtPHWUR�FRPSOHWR�GH�OD�LVOD�
del estanque con 110,65 m. (Véase la localización en la 
PHPRULD�WpFQLFD�\�SODQRV�

6DELHQGR�HO�iUHD�GH�XQD�VHFFLyQ�GH�HVFROOHUD�������P���
VyOR�TXHGD�PXOWLSOLFDU�SRU� FDGD� H[WHQVLyQ�SDUD�KDOODU� HO�
volumen de rocas demandado por cada zona.

Categoría de escollera de caliza Cantidad Magnitud
Granulometría 90-200 mm

Ángulo de inclinación del talud 45 º
Altura 1,5 m
Base 1,50 m
Área 1,13 m2

3HVR�HVSHFt¿FR 2,2 tn/m3
Porosidad 0,30 m3/m3
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�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�
de escolleras

Categoría Sumatorio Magnitud
Sobre el total 
del estanque

Escollera A B C D
Distancia de banda 19,64 11,35 12 110,65 153,64 m 34,11%
Volumen (sólo roca) 15,47 8,94 9,45 87,14 120,99 m3 2,73%

Volumen (roca y aire) 20,11 11,62 12,29 113,28 157,29 m3 3,54%
Peso 34,03 19,66 20,79 191,70 266,18 tn

sŽůƵŵĞŶ�ƌĞůĂƟǀŽ�;ƌŽĐĂͿ 12,78% 7,39% 7,81% 72,02% 100,00%

&RQ�OD�SRURVLGDG�GH�OD�FDOL]D�������VDEHPRV�TXH�HO�����
del volumen de roca es aire, por lo que su peso real se 
limita al otro 70% que es roca sólida. Dando un total de 
266,18 Tn.

4. Cálculo sobre diez 

metros de escollera

3DUD�PDQHMDU�XQLGDGHV�PiV�FyPRGDV��KDUHPRV�HO�FiO-
culo sobre 10 m de longitud de escollera.

Sabemos que el área de sección de escollera es de 
����P���OR�FXDO�LQGLFD�TXH�KD\������P��FDGD�PHWUR�ORQJL-
WXGLQDO�GH�HVFROOHUD��(UJR�KDEUtD������P��FDGD����P�ORQJL-
tudinales de escollera.

Fila Categoría Planta
Escollera 'LVWDQFLD��P� Total distancia 

�P�
Cantidad 

�X�
A B C D A B C D

4 Bosque de 
ribera Haya 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 - - 1

3 Plantas de 
ribera

Carrizo 0 1 1 1 0,00 5,68 12,00 55,325 73,000 243

Enea 0 1 0 1 0,00 5,68 0,00 55,325 61,000 203

3DUDJ�LWD 1 0 0 0 19,64 0,00 0,00 0 19,640 65

2 Flores de 
ribera

Cala 0 1 1 1 0,00 3,78 6,00 36,88 46,667 156
Caña india 0 1 0 1 0,00 3,78 0,00 36,88 40,667 136

Lirio amarillo 0 1 1 1 0,00 3,78 6,00 36,88 46,667 156

1

3ODQWDV�ÀR-
tantes

Nenúfar 0 0 0 1 0,00 0,00 0,00 18,44 18,442 61
/HFKXJD 0 0 1 1 0,00 0,00 2,40 18,44 20,842 69
Jacinto 0 0 1 1 0,00 0,00 2,40 18,44 20,842 69

Plantas de 
fondo

&HUDWy¿OD 0 1 1 1 0,00 3,78 2,40 18,44 24,625 82
Ranúnculo 1 1 1 1 9,82 3,78 2,40 18,44 34,445 115

Elodea 1 1 1 1 9,82 3,78 2,40 18,44 34,445 115

Total especies 3 8 8 12 Total plantas 1472

0
2
4
6
8

10
12
14

A B C D

Especies/Escollera
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Mediciones y presupuestos

En este documento se expresará el presupuesto aproxi-
PDGR�GH�ODV�DFWXDFLRQHV�\�PDWHULDOHV�TXH�KHPRV�SUR\HF-
tado en la naturalización del estanque así como sus canti-
GDGHV��6H�GHEH�KDFHU�PHQFLyQ�GH�TXH�ORV�SUHFLRV�XQLWDULRV�
siguen un dinamismo constante y que no se asegura que 
VLJDQ�VLHQGR�ORV�UHÀHMDGRV�DTXt�

Concepto Cantidad Unidad Precio/ud Importe 
�¼�

Un metro cúbico de escollera instalado y colocado con la 
vegetación asociada incluidos su transporte y medios auxi-

liares
200 m3 52,46 10492

Encargado de los trabajos 0,14 K 19,55 2,8
Peón de jardinería 0,42 K 16,67 6,98

Dumper autocargable 0,14 K 5,76 0,82
Retro-pala excav 75 CV 0,14 K 38,06 5,44

0LQL�UHWURH[FDYKLGUiFDG����W 0,14 K 29,4 4,2
3LHGUD�HVFROOHUD���NJ�����NP 2,03 Tm 13,44 27,22
Tierra vegetal cabeza s/cribar 0,5 m3 7,64 3,82
Materia orgánica seleccionada 0,01 m3 25,74 0,26

Medios auxiliares 0,02 55,14 1,1

Encargado de los trabajos 1 K 19,55 19,55
Peon de jardinería 5 K 16,67 83,35

Camión c/grúa 11-25 t 2,4 K 61,83 148,39
Retro-excav cad 51-70 CV 2,4 K 52,31 125,54

Motosierra gasol50/60cm 6,4/8,7 CV 0,5 K 3,75 1,88
Generador eléctrico c/taladro 0,1 K 4,3 0,43

Vaciadduro aguas limpias sin cargni tra 1 m3 6,44 6,44
Alambre de atar 3 mm 1 Kg 0,91 0,91

Clavazón 1,2 Kg 7,11 8,53
Acero corrugsoldablD=25,B-500S 2,4 m 3,42 8,21

Haya 1 Ud 165 165
Piedra granito en rama, 30 Km 0,1 Tm 12,26 1,23

Medios auxiliares 0,02 569,46 11,39

Total 11125,49
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En este presupuesto no se incluye el material vegetal 
que se extraerá de los viveros municipales ya que de ello 
se encargará el equipo de investigación TAR.

En el caso de que se incluyera el material en el presu-
puesto, se tendría que sumar al total del presupuesto prin-
cipal.

Concepto Cantidad Unidad Precio/ud ,PSRUWH��¼�
Enea 203 Planta 2 406

Carrizo 243 Planta 1,5 364,5
3DUDJ�LWD 65 Planta 1,5 97,5

Cala 156 Planta 2,5 390
Lirios Am. 156 Planta 2 312
Caña Ind. 136 Planta 0,8 108,8
Ranúnculo 115 Planta 2,5 287,5

Nenúfar 61 Planta 5 305
/HFKXJD 69 Planta 1 69
Jacinto 69 Planta 1 69
&HUDWy¿OD 82 Planta 1 82

Elodea 115 Planta 2,5 287,5

Mano de obra 370 Horas 8,48 3137,6

5916,4
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1.Tiempo de 

inicialización

Dado que trabajamos con plantas, microorganismos y 
fauna local que introducimos en un entorno desde cero, no 
se prevé que proyecto funcione inmediatamente después 
de ser instalados todos los elementos necesarios. Datos de 
proyectos muy similares datan de la obtención de algunos 
resultados en el transcurso de dos meses. En ese tiempo 
se prevé que las plantas se adapten a su nueva posición 
MXQWR�FRQ�OD�RULHQWDFLyQ�GH�VXV�KRMDV��ODV�FRORQLDV�GH�PL-
FURRUJDQLVPRV�VH�JHQHUHQ�KDVWD�XQ�Q~PHUR�TXH�JDUDQWLFH�
cierta protección a las plantas y los animales establezcan 
su lugar dentro de este ecosistema.

2. Instalaciones

4.  Mantenimiento

La instalación de la piedra de escollera se llevará a 
cabo por una subcontratación.

La escollera presentará la estabilidad deseada si cum-
ple con la angulación de 45º con respecto a la base del 
estanque.

La piedra debe ser caliza y presentar porosidad alrede-
GRU�GHO�����\�VX�IRUPD�GHEH�VHU�KHWHURJpQHD�SDUD�SHUPLWLU�
la vida en sus oquedades.

Las plantas deben ser instaladas en la disposición con 
OD�FXDO�VH�GLVWLQJDQ���KLOHUDV�GH�SODQWDV�VHSDUDGDV�SRU�XQ�
HVSDFLR�GH����FP�HQWUH�FDGD�SODQWD�\�RWUR����FRQ�OD�KLOH-
UD�V�DG\DFHQWH��/D�V�RWUD�V�KLOHUD�V�DG\DFHQWH�V�GHEHQ�HVWDU�
desplazadas a forma de enladrillado, de manera que las 
plantas tengan el máximo espacio disponible en esa sepa-
ración.

Las escolleras deben presentar las medidas correspon-
dientes y tienen que cubrir completamente las sinuosida-
GHV�GHO�HVWDQTXH�HQ�HO�OXJDU�TXH�VH�OHV�KD�DVLJQDGR�

/DV� FDVFDGDV� GHEHQ� DVHJXUDUVH� OR� VX¿FLHQWHPHQWH�
como para que la potencia del agua no las muevan e impi-
dan su función.

/DV�SODQWDV�GHEHQ�FRORFDUVH�HQ�VXV�¿ODV�FRUUHVSRQGLHQ-
tes en las escolleras correspondientes. El nivel más cerca-
QR�DO�DJXD�VHUi�HO�GH�ODV�SODQWDV�ÀRWDQWHV��HO�VHJXQGR�VHUi�
de las de ornamentación y el tercero de las de ribera. Se 
LQVWDODUiQ�FRQIRUPH�D�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV��DLVODQGR�HVSH-
FLDOPHQWH�D�ORV�SDUDJ�LWDV�SRU�VHU�PX\�DJUHVLYRV�

Las plantas de cada especie en cada escollera deben 
SUHVHQWDU� FLHUWR�JUDGR�GH�KHWHURJHQHLGDG�HQ�FXDQWR�D� VX�
edad de manera que se garantice la adaptación consolida-
da de la media en la edad reproductora.

Se asegurará la no obstrucción de las tuberías de suc-
ción con las escolleras.

3. Variación de 

resultados con la 

meteorología

Al trabajar con organismos vivos en un entorno ex-
puesto a la intemperie es innegable que factor meteoro-
lógico tiene un peso sobre el proyecto. Es del todo seguro 
que si el tiempo presenta variaciones acusadas, esto tendrá 
una repercusión sobre nuestro sistema y puede alterar las 
expectativas de funcionalidad del mismo.

1XHVWUR� VLVWHPD�QR� HV� FHUUDGR�� SRU� OR� TXH�KDEUi� TXH�
ejercer las funciones que lo cerrarían con mantenimiento. 
/DV�HVSHFLHV�GH�SODQWDV��OOHJDGR�HO�¿Q�GH�VX�YLGD��GHEHQ�VHU�
retiradas y sustituidas puesto que el ingreso de sus tejidos 
PXHUWRV�DO�HVWDQTXH�SRGUtD�FUHDU�RWUR�HSLVRGLR�GH�HXWUR¿-
zación.

5. Puesta en marcha

Según las previsiones, las instalaciones deberían llevar 
un periodo de tiempo alrededor de un mes.
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inforMe aMbiental

El presente proyecto no dispone de un estudio de im-
pacto ambiental puesto que tiene como propósito una 
actuación que pretende devolver precisamente la calidad 
ambiental a un entorno perjudicado en este aspecto. Por 
lo tanto toda interacción entre el medio físico y cada una 
de las fases del proyecto solo puede tener un resultado po-
sitivo.
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planos

Plano 001 ......................... Situación original
Plano 002 ......................... Escolleras
Plano 003 ......................... Cascadas
Plano 004 ......................... Marco de plantación
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