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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

1. Introduccion

1.1. Localizacion

La zona de estudio se localiza en el estuario de desembocadura del rio Guadalquivir en el océano

Atlantico, en la regién costera del suroeste de Andalucia, en los terrenos denominados marismas de
Doiana.

nmr; estifio

Liirn 8@ mu nicipal

Figura 1. Localizacién de la zona de estudio.

Las marismas de Dofiana constituyen uno de los humedales mas importantes de toda Europa, y se en-
cuentran protegidas dentro de la figura del Parque Nacional de Dofiana. Su posicién entre el Atlantico

—4—
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y el estuario del Guadalquivir, le confiere una doble influencia marina y fluvial causante de su morfolo-
gia de gran singularidad.

Concretamente, la zona se sitda en los terrenos marismefios comprendidos entre el Brazo de la Torre
al este, y los cordones dunares del brazo arenoso al suroeste, en la orilla derecha del tramo final del rio
Guadalquivir.

La zona se encuentra en el limite de las provincias de Huelva y Sevilla, dentro de términos municipales
de Hinojos y Almonte de la provincia de Huelva, y de Aznalcazar en la provincia de Sevilla, siendo los
nucleos de poblacién mas cercanos Matalascafias, El Rocio y Sanlicar de Barrameda en la otra orilla
del Guadalquivir.

1.2. Antecedentes administrativos

En el tramo de costa relativo a la Marisma de Dofiana no existe deslinde aprobado por lo que se hace
necesario realizar el mismo fijando la delimitacién del dominio publico mar{timo-terrestre, para elevar
esta propuesta de deslinde para su aprobacién y la consiguiente realizacién del deslinde de acuerdo
con la normativa de Costas.

Con fecha de junio de 2011, se present6 un informe elaborado por Tragsatec para la delimitacién del
dominio publico maritimo-terrestre en la zona de marisma del espacio natural de Dofiana, cuya revi-
si6n y validacién entran dentro de los objetivos de este estudio.

Por otro lado, sf existe un deslinde aprobado para la zona del brazo arenoso de Dofiana, el deslinde con
referencia DES01/07/21/0006, aprobado por O.M. de 5 de noviembre de 2021, que se refiere a la zona
dunar y de arenas eélicas del Parque Nacional, que no se encuentra dentro de la zona analizada en este
estudio.

1.3. Objetivo del estudio

El objetivo principal de este estudio consiste en el andlisis de las caracteristicas geomorfolégicas de los
terrenos situados en el drea indicada, con el fin de proporcionar los datos técnicos necesarios para
proponer una delimitacién y justificacién del dominio publico maritimo-terrestre en la zona de las
marismas de Dofiana, en base a los criterios la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y su Reglamento
General.

También se ha realizado la revisién y andlisis de la linea de deslinde propuesta en el estudio “Informe
sobre la delimitacién del DPM-T de la zona de marismas del espacio natural de Dofiana. Provincias de
Huelva y Sevilla”, realizado por Tragsatec en el afio 2011, en los términos municipales de Hinojos y
Almonte de la provincia de Huelva, y el término de Aznalcazar en la provincia de Sevilla.

Las consideraciones expuestas a lo largo de este estudio tienen un caracter estrictamente técnico y su
resolucién es competencia de la Administracién.
1.4. Normativa aplicable

En relacién con la legislacién de Costas, como disposiciones aplicables para la determinacién de los
bienes a deslindar se encuentran las siguientes:

—_5-
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1.- Ley 22/1988 de 28 de julio de Costas (BOE 29/07/1988}, en adelante LC.

2.- Reglamento General de Costas, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre
(BOE 11/10/2014), y modificado por Real Decreto 668/2022, de 1 de agosto, (BOE
02/08/2022) en adelante RG.

En virtud del articulo 3.1.a) de la Ley 22/1988, de 28 de julio, son bienes de dominio ptiblico mari-
timo-terrestre

“las marismas, albuferas, marjales, esteros y, en general, las partes de los te-
rrenos bajos que se inundan como consecuencia del flujo y reflujo de las ma-
reas, de las olas o de la filtracion del agua del mar.”

Y segun el articulo 3.1.b) de esta misma Ley también son bienes de dominio piiblico maritimo-
terrestre

“Las playas o zonas de depdsito de materiales sueltos, tales como arenas, gra-
vas y guijarros, incluyendo escarpes, bermas y dunas, estas tltimas se inclui-
rdn hasta el limite que resulte necesario para garantizar la estabilidad de la
playa y la defensa de la costa”.

En el articulo 3.4 de la misma Ley se definen los siguientes términos como

“Albufera: cuerpos de aguas costeras que quedan fisicamente separados del océano,
en mayor o menor extension por unda franja de tierra.

Berma: parte casi horizontal de la playa, interior al escarpe o talud de fuerte pen-
diente causada por el oleaje.

Dunas: depdsitos sedimentarios, constituidos por monticulos de arena tengan o no
vegetacidn que se alimenten de la arena transportada por la accién del mar, del vien-
to marino o por otras causas.

Escarpe: escaldn vertical en la playa formado por la erosién de la berma.
Estero: cafios en una marisma.

Marisma: terreno muy llano y bajo que se inunda periédicamente como consecuen-
cia del flujo y reflujo de las mareas o de la filtracién del agua del mar.

Marjal: terreno bajo cubierto por un manto de agua que da soporte a abundante ve-
getacién”.

Ademas, el articulo 4.c) del Reglamento General de Costas establece que

“Se incluirdn en la delimitacién de la playa todas las dunas que estén en desarrollo,
desplazamiento o evolucién debido a la accién del mar o del viento marino. Asimis-
mo, se incluirdn, hasta el limite que resulte necesario para garantizar la estabilidad
de la playa y la defensa de la costa, las dunas fijadas por vegetacién que no estén en
desarrollo, desplazamiento o evolucién.

Se entiende que no son necesarias para garantizar la estabilidad de la playa y la de-
fensa de la costa las dunas que han quedado aisladas tierra adentro o colgadas sobre

—6—



&7° &™ COMPROMISO SE
'. &= Iragsatec (El

Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' ‘ll\‘ p P

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

una costa rocosa, sin vinculacion actual ni futura con la playa, teniendo en cuenta la
evolucidn de la linea de costa y los efectos del cambio climdtico.”

Los nuevos criterios recogidos en la Ley 22/1988, de 28 de julio y en su Reglamento General estable-
cen la inclusién de todos los tipos de dunas hasta el limite que resulte necesario para garantizar la es-
tabilidad de la playa y la defensa de la costa y, por tanto, son constitutivas de DPM-T.

Dicho Reglamento General considera incluidas todas las dunas que estén en desarrollo, desplazamien-
to o evolucién debido a la accién del mar o viento marino, y las dunas fijadas por vegetacién hasta el
limite que resulte necesario para garantizar la estabilidad de la playa y la defensa de la costa. En cam-
bio, considera que no son necesarias para garantizar la estabilidad de la playa y la defensa de la costa
las dunas que han quedado aisladas tierra adentro o colgadas sobre una costa rocosa, sin vinculacién
actual ni futura con la playa, teniendo en cuenta la evolucién de la linea de costa y los efectos del cam-
bio climatico.

Por ultimo, segun el articulo 6.2 del citado Reglamento de Costas

“Los terrenos... naturalmente inundables, cuya inundacion por efecto de las ma-
reas o del oleaje haya sido impedida por medios artificiales, tales como muros,
terraplenes, compuertas u otros sistemas semejantes, forman parte del dominio
ptiblico maritimo-terrestre, conforme a lo establecido en los articulos 3.1 a) de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, y de este reglamento.”
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2. Descripcion de la zona

La zona de estudio se situa en las marismas de Dofiana, que junto con la zona del brazo arenoso, cons-
tituyen en conjunto el Parque Nacional de Dofiana. Se localiza en la desembocadura del rio Guadalqui-
vir, que forma un estuario en su conexién con el litoral del océano Atlantico.

Leyenda

D Pargue Macionsl

Limite municpal

Figura 2. Situacién de la zona y el Parque Nacional de Dofiana.

Se trata de uno de los humedales mas importantes de Europa, formado por terrenos bajos, de poca
profundidad, donde los pequefios desniveles condicionan la existencia de habitats diversos, de extra-
ordinaria importancia como lugar de paso, cria e invernada para las aves europeas y africanas.

-8-
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Ademas, en el brazo arenoso se localizan los campos dunares mas desarrollados de la Peninsula Ibéri-
ca, siendo el sistema dunar del Parque Nacional de Donafia probablemente, el mas extenso y activo de
Europa.

El sistema natural de Dofiana es el resultado de la accién dinamica fluvial del rio Guadalquivir, junto
con la dindmica litoral propia de este tramo de la costa Atlantica, dando lugar por una parte al brazo
arenoso o flecha litoral en su zona mas externa, constituido por cordones dunares, campos eélicos y
playas, y por otra parte a las marismas en la zona mas interna o protegida, que han ido rellenando el
estuario con llanuras mareales, canales, cafios y lucios.

En los ultimos 70 afios, ha sufrido una profunda modificacién, debido a las alteraciones antrépicas
llevadas a cabo en la cuenca hidrografica del Guadalquivir, y a la desecacién de parte de la marisma
para su transformacion en cultivos, conserviandose al menos una parte con la declaracién de Parque
Nacional de la parte mas externa de la margen derecha de la marisma, y la flecha litoral.

2.1. Descripcion geomorfoldgica

Las Marismas de Dofiana, se engloban dentro del area del Parque Nacional, por lo que para tener una
visién mas completa del entorno y comprenderlo mejor en cuanto a su geomorfologia, se va a realizar
la descripcién de la zona completa que abarca el Parque Nacional.

El Parque Nacional de Dofiana destaca por la diversidad de especies y biotopos que alberga, sin em-
bargo, uno de los aspectos sin duda menos conocidos y de mayor relevancia es su geologia, represen-
tada por toda una serie de formaciones geomorfolégicas que lo convierten en un paraje de gran singu-
laridad.

Dofiana es un espacio de gran dinamismo debido a su posicién entre el Atlantico y el estuario del Gua-
dalquivir, hallandose sujeto a la doble influencia marina y fluvial que ha impulsado su profunda evolu-
ci6n en los ultimos millones de afios, condicionada por su naturaleza geolégica cuyos aspectos mas
importantes se exponen a continuacién.

2.1.1. Geologia

Desde el punto de vista geolégico, Dofiana es un territorio de formacién reciente que se sitia en la
cuenca sedimentaria del Guadalquivir, influenciado sobre todo por la dindmica litoral de la linea de
costa durante el Cuaternario y la hidrogeologia del acuifero sobre el que se asienta.

En la actualidad, el parque esta rodeado por una amplia orla de terrenos de pizarras, conglomerados y
calizas, principalmente, que delimitan el contorno y el fondo de una cuenca rellena de sedimentos con
margas azules, limos, arenas de diverso tipo, arcillas, cantos rodados y gravas. Los depdsitos de mar-
gas azules son de edad Mioceno y Plioceno superior, y los sedimentos arenosos en superficie, son de
origen eélico y marino del Cuaternario.

En cuanto a la evolucién geolégica, después de la orogenia Alpina en la que las grandes unidades es-
tructurales de la peninsula quedan definidas, se instala la red fluvial muy parecida a la actual, que jun-
to con los episodios frios glaciales van modelando el relieve.

La cuenca sedimentaria del Guadalquivir se va rellenando con sedimentos, primero marinos y luego
continentales, durante miles de afios, proceso que se ve favorecido por el avance de las barreras are-
nosas litorales, que van cerrando la bahfa y formando la marisma actual.

—9-
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Figura 3. Mapa geoldgico de la zona. GEODE. Mapa Geoldgico Digital continuo de Espaiia [en linea]. [Fecha consulta 07/2022].
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En cuanto las unidades geolégicas representadas en el mapa geolégico del GEODE, se pueden agrupar
en funcién de su ambiente de depésito.

Por un lado, tenemos las unidades mas antiguas, que aparecen fuera de la zona de estudio, en el sur
existen algunos afloramientos de las Margas azules del Mioceno que constituyen el fondo de la cuenca
sedimentaria del Guadalquivir, y también de dep6sitos de Abanicos deltaicos del Plioceno, y en el bra-
Z0 arenoso aparecen algunos retazos de Calcarenitas de plataforma también del Plioceno.

Por otro lado ya dentro de la zona del Parque Nacional, aparecen las unidades que forman el brazo
arenoso todas de edad Holocena, con Dunas de diversas edades, Mantos edlicos algo mas antiguos,
depositos de Cordén litoral cercanos a la desembocadura, Depésitos marinos litorales y Playas en la
linea de costa.

En la parte mas interna del Parque Nacional, se encuentra la zona de Marismas, que comprende la zona
de estudio, en la que aparecen unidades del Holoceno también como la Marisma alta, media y baja
formados por depésitos de limos y arcillas, con diferentes grados de inundacién (marisma baja mas
inundada y con menos vegetacién), y también Canales de marisma y Turberas en los alrededores de la
aldea del Rocio.

Por ultimo, también de edad Holocena pero fuera de la zona de estudio, aparecen las unidades mas
recientes correspondientes a depésitos Coluviales y aluviales en el extremo norte del mapa, y dep6si-
tos de Llanura de inundacién en la margen izquierda de los rios Guadalquivir y Guadiamar en la parte
inferior derecha del mapa.

2.1.2. Geomorfologia

Para describir las unidades geomorfolégicas de la zona de estudio, se ha tomado como referencia la
cartografia de Sistemas Naturales Geolégicos de la red de Parques Nacionales, y en concreto la del Par-
que Nacional de Dofiana, realizada por Tragsatec en 2015, para el Organismo Auténomo de Parques
Nacionales, representada en la figura 4, en la que también se ha indicado la zona concreta de estudio
de las marismas.

Los modelados que predominan en el parque son el Litoral que es debido a la dinamica de los procesos
asociados a la linea de costa y que ocupa gran parte de la superficie protegida, y el Eélico que es pro-
ducido por la accién del viento sobre las arenas. Ademas, aparece en una pequeiia proporciéon el mode-
lado Lacustre.

Dentro de cada modelado, se encuentran diversas formas que se describen a continuacién, centrando-
nos unicamente en las que aparecen en la zona de estudio, sin tener en cuenta la zona dunar del brazo
arenoso de Dofiana, donde aparecen las formas arenosas de campos de dunas y playa que no son obje-
to de este estudio.

Modelado Edlico

Manto edlico: Se trata de grandes extensiones de sedimentos arenosos de origen eélico, que normal-
mente son antiguos campos de dunas degradados, en los que a veces todavia se puede apreciar alguna
forma dunar, limitan con la zona de marismas por las orillas del norte y del oeste. Existen dos grandes
superficies en el Parque, una en el oeste, entre Matalascafias y El Rocio, y otra menor en la Punta del
Malandar.

-11-
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Figura 4. Mapa de los Sistemas Naturales Geoldgicos del Parque Nacional de Dofiana, modificado de Tragsatec (2015).
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Modelado litoral

Llanura de marea (estuario o marisma) baja sin vegetacion: Es uno de los sistemas mas represen-
tativos del parque, constituido por una llanura de sedimentos limo-arcillosos, que permanece enchar-
cada largos periodos de tiempo, normalmente entre octubre y mayo, y cuya agua proviene de arroyos
y de lluvia, (ocasionalmente de las mareas}, por lo que la salinidad no es muy alta, y suelen estar des-
provistas de vegetacién. Dentro de las marismas existen los “lucios” que son depresiones con alta sali-
nidad, asociados a canales fluvio-mareales.

Llanura de marea (estuario o marisma) alta con vegetacion: Ocupa junto con la marisma baja todo
el sector oriental del parque, y consiste en una llanura de sedimentos limo-arcillosos que se encharca
solo superficialmente y por un corto espacio de tiempo, normalmente en invierno. Esta casi en su tota-
lidad colonizada por vegetacién y también estd asociada a canales fluvio-mareales, y en menor medida
a los “lucios”.

Laguna costera o albufera: Se conocen localmente como “lucios”, y son lagunas mareales, asociadas a
las marismas, es decir zonas deprimidas dentro de las marismas, donde se acumula agua temporal-
mente por lo que son de caracter estacional, aunque dependiendo de su tamafio estdn mas o menos
tiempo inundadas, los lucios de gran tamafio estan casi todo el afio cubiertos de agua, mientras que los
de pequefio tamafio apenas lo estdn unos meses. El agua que contienen es salina, y por lo tanto la esca-
sa vegetacién que presentan es de tipo haléfila.

Canal de marea o fluvie-mareal: Se trata de cauces de fondo plano poco profundos, con materiales
limo-arcillosos, que actiian como distribuidores del agua que llega a la marisma, y se encuentran in-
fluenciados por la dinamica de las mareas. Los de mayor longitud son el Cafio del Guadiamar y Arroyo
de la Madre de las Marismas, aunque existen otros de menor tamafio.

Modelado lacustre

Laguna permanente: Se encuentran asociadas al contacto entre las dunas con vegetacién y el manto
edlico, se forman en sistemas e6licos estabilizados, el agua proviene de las descargas de los acuiferos
colgados en los frentes dunares, y se acumulan en las cubetas de deflacién formadas en el manto edli-
co. Pueden descargar flujos regionales de largo recorrido, y por lo tanto muy cargados en sales.

Laguna estacional, colmatada o area endorreica: Se trata de lagunas que tienen el mismo origen
que las descritas en el apartado anterior, pero sélo contienen agua un periodo del afio, normalmente
invierno. Su tamafo suele ser mas pequefio, su morfologia mas redondeada, y su salinidad menor, que
en el caso de las lagunas permanentes.

Turbera: Se trata de una turbera activa, en estado de formacién, en la que la cantidad de materia or-
ganica que se esta acumulando en el humedal, es superior a la tasa de descomposicién de la misma. Se
localiza al norte de las marismas, junto a la localidad de El Rocio.

Superficie fuertemente remodelada por el hombre: Se trata de dos areas bien definidas que estan
en proceso de recuperacion dentro del Parque Nacional, y que fueron transformadas por el hombre, al
norte unos antiguos cultivos abandonados en la fina ce los Caracoles, y al sureste junto al rio Guadal-
quivir unas salinas.
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2.2. Evolucion y estado actual de las marismas

Las marismas del Guadalquivir constituyen uno de los paisajes mas singulares de la zona de Dofiana, y
en el que su desarrollo y evolucién en los tltimos miles de afios, han determinado su morfologia y su
naturaleza actual.

Posteriormente a la etapa geolégica de elevacién y formacién de las cordilleras béticas, junto con la
individualizacién de la cuenca sedimentaria del Guadalquivir, comienza una etapa de erosién y sedi-
mentacioén que va rellenando y colmatando la cuenca hasta llegar el Cuaternario, en el que se instala la
red fluvial muy similar ya a la actual, que junto con los episodios frios glaciales, van modelando los
relieves actuales.

En el area de Doflana al final de las glaciaciones se abria en un extenso estuario con una costa recorta-
da y amplios entrantes, de modo que hace 20.000 afios el mar llegaba unos 40 km hacia el interior en
relacion con la linea de costa actual.

Posteriormente fue rellendndose con los sedimentos de arenas y limos traidos por las mareas, las co-
rrientes, las tormentas y las avenidas fluviales, formandose barras y «flechas» litorales que fueron ce-
rrando el primitivo golfo marino.

El avance de las barreras arenosas del litoral configuré una amplia bahia o laguna costera con varios
brazos por los que desaguaba el rio, y con el paso del tiempo prosiguié el proceso de relleno del anti-
guo lago que se fue convirtiendo en marisma.

Segun algunos autores como Rodriguez Ramirez (1998}, la morfologia y evolucién del Parque Nacional
de Dofiana esta ligada al ultimo ascenso a gran escala del nivel marino, denominado transgresiéon
Flandriense, que tuvo lugar como consecuencia de la finalizacién del ultimo periodo glacial (Wiirm). El
maximo nivel alcanzado por las aguas marinas en ésta transgresién tuvo lugar hace 6.500 afios, si-
tuandose a la cota actual.

La dinamica generada como consecuencia de este evento di6 lugar a la regularizacién del trazado cos-
tero mediante el relleno sedimentario de los entrantes y la erosién de los salientes. Las principales
formaciones sedimentarias que van a colmatar estos entrantes o estuarios van a ser las barreras are-
nosas y las marismas.

Los estudios geomorfolégicos, as{ como las dataciones de Carbono 14 en depésitos ricos en malaco-
fauna (cordones litorales y cheniers}, han permitido diferenciar varias fases progradantes (Figura 5 B,
D, F y H} separadas por sucesivas fases erosivas (Figura 5 C, E y G) relacionadas con periodos de tor-
mentas o tsunamis.

Las fases erosivas se traducen en las marismas en una mayor presencia de aguas marinas, mientras
que las fases progradantes conllevan una disminucién de éstas.

Esta marisma primero con un marcado caricter marino fue evolucionando a una marisma cada vez
mas fluvial y pluvial, alimentada por las precipitaciones y aguas continentales, para terminar como una
llanura de inundacién al situarse a una cota algo mas alta que el nivel del mar.

Se desarrollé asf un complejo sistema de formaciones en el que se combinan areas de marisma baja
con cafos y lucios, zonas de marisma alta, meandros, vetas, mantos de arenas estabilizadas y de dunas
activas, acantilados, y flechas litorales.
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B Sustrato Mio-Plio. m Dunas estabilizadas -
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[] Marisma baja Cheniers [] | Progradantes

&y Corricnte marina E Acantilados -
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Figura 5. Evolucién de las marismas desde los ultimos 4.500 afos, extraida de Rodriguez Ramirez (1998).
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En el afio 1998, 1a Junta de Andalucia publicé el Mapa Ecolégico de Dofiana (1998}, en el que se realiza
una clasificacién jerarquica y la cartografia de los ecosistemas de parte del Gran Ecosistema Litoral de
Dofiana (Parque Nacional).

En esta clasificacién se definen tres dominios geomorfolégicos, el Litoral, el Continental y los medios
Antroépicos, y dentro del domino litoral, que es el que nos ocupa, definen tres ecodistritos denomina-
dos Eélico del Litoral de El Abalario-Dofiana, Marisma del Guadalquivir y Costero de Dofiana.

Centrandonos en el ecodistrito correspondiente a las Marismas, segin los autores del mapa se pueden
diferenciar cinco ecosecciones, la sectorizacién en ecosecciones se ha realizado atendiendo, primera-
mente, a la posicién relativa (interna/externa) de cada area con respecto al funcionamiento del régi-
men de inundacién (mareal}, y en segundo término, seglin su caracter evolutivo y dindmico (antigua-
reciente). A esta escala, ademas, ha sido necesario distinguir un dmbito particular cuya esencia devie-
ne de las especiales circunstancias del contacto entre el mundo fluvio-litoral y el mundo de las arenas,
ya sean estas de caracter e6lico o marino. Concretando, las ecosecciones diferenciadas son las que si-
guen:

Ecoseccion Marisma Interna Antigua: corresponde al drea norte y centro de la marisma del Parque,
coincidiendo con la superficie de topografias mas altas de la misma, y separdndose del resto de las
unidades a través de un escarpe de incisién, unas veces muy marcado y otras mas atenuados. Se trata,
en definitiva, de una marisma de caracteres residuales, ajena desde hace cientos de afios al régimen de
marea, y con sintomas de continentalizacién mas importantes cuanto mas al norte.

Ecoseccion Marisma Interna Reciente del Guadalquivir y Ecoseccion Marisma Interna Reciente
de La Rocina-Guadiamar: de manera conjunta componen la marisma baja del conjunto del Parque,
reconociéndose una expresa vinculacién genética con la dindmica reciente de reexcavacion, a partir de
la superficie de la marisma antigua, de los colectores que en cada caso le dan su nombre. Su caracter
predominantemente fluvial queda testimoniado en el modelado de rasgos meandriformes que adquie-
ren los distintos sectores cartografiados, el cual, no obstante, refleja igualmente sefiales de una evolu-
cién bajo régimen mareal, hoy practicamente desaparecido.

Ecoseccion Marisma Externa Mareal: frente al ambito interno compuesto por las tres ecosecciones
anteriores, se identifica una marisma externa de muy escasa representacion en el Parque, cuyo princi-
pal rasgo diferenciador es el estar sometida al régimen mareal de inundaci6én diaria. Se dispone ajus-
tada a la margen de los cauces del Brazo de la Torre y Guadalquivir, siendo en este dltimo tramo donde
mas condicionada se encuentra debido a las actuaciones antrépicas.

Ecoseccion Contacto de Ecodistritos Marisma/Eélico-Costero: corresponde a la banda fronteriza
que separa los dos grandes mundos de Dofiana: el de los limo-arcillas y el de las arenas. Su especifici-
dad emana precisamente del peculiar comportamiento hidrico que introduce el contraste entre mate-
riales de tan desigual respuesta ante la permeabilidad. Es, desde luego, uno de los &mbitos mas em-
blematicos de Dofiana, dado el caracter de linea de agua mas o menos permanente que mantiene aun
en el arido estio. Sus nombres locales de Vera para el sector norte y Retuerta para el tramo sur, identi-
fican ecosistemas diferentes dentro de un misma unidad genético-funcional.

En la figura siguiente se presenta el mapa de ecosistemas a nivel de ecoseccién para los limites del
Parque Nacional de Dofiana, en el contexto del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana, en el que las ecose-
cciones correspondientes al ecodistrito de Marisma estan representadas por los nameros del 6 al 10,
segln se indica en la leyenda, que se ha extraido de la publicacién del Mapa Ecolégico de Dofiana reali-
zado por la Junta de Andalucia en el afio 1998.
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DOMINIO GEOMORFOLOGICO LITORAL

ECDDISTFIITO OLICO DEL LITORAL DEL
ABALAR

1. Bajo manto edlico de dunas fitoastables
2. Alto manto edlico himedo de dunas fitoestables
3. Adto manto adllico seco de dunas fitoestables
4. Manto adlico de dunas semiestables

5. Manto edlico de dunas activas

ECODISTRITO MARISMA DEL GUADALQUIVIR

6. Marisma interna antigua

7. Marigma interna reciente del Guadalquivir

8. Marisma interna redente da la Rocina-Guadiamar
8. Mansma extermna mareal

10.Contacto de scodistrites mansmaledlico-costere
ECODISTRITO COSTERD DE DOMNANA

11.Playas antiguss
12.Playas actuales

DOMINIO GEOMORFOLOGICO CONTINENTAL
ECODISTRITO AREMALES DEL CONDADO

13.Interfiuvial
14 Aluvial

Figura 6. Mapa de ecosistemas a nivel ecoseccién en el contexto del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana, extraido
del Mapa Ecolégico de Dofiana (1998) de la Junta de Andalucia.
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En los ultimos siglos la accién humana ha acelerado los rellenos de Dofiana, favoreciendo la desecacién
y la alteracién de sus espacios y la consolidacién de una amplia planicie costera, con una decreciente
influencia del mar.

En la actualidad la marisma es el mayor ecosistema en extension y el que otorga a este espacio de Do-
flana una personalidad inconfundible, es una zona hiimeda de extraordinaria importancia como lugar
de paso, cria e invernada para las aves europeas y africanas, ademas de lugar de antiguas tradiciones y
usos humanos, algunos ya desaparecidos.

Su dinamica dependia anteriormente del rio, de varios de sus afluentes y de las mareas, pero hoy se
inunda principalmente gracias a algunos arroyos y a las aguas de lluvia, con lo que presenta un régi-
men estacional muy marcado.

En otofio la marisma se encharca con las primeras lluvias, hasta aparecer en invierno como un gran
lago poco profundo repleto de grandes bandadas de aves. En primavera las aves y sus crias dominan
entre la cubierta verde de vegetacion, y durante el verano la marisma es un desierto de arcilla en un
horizonte increiblemente plano.

A pesar de la ausencia de relieves significativos, pequefios desniveles condicionan la existencia de ha-
bitats diversos en el ecosistema marismefio, recibiendo cada uno sus denominaciones locales.

Asi, se conoce como marisma baja a aquellos lugares ligeramente por debajo de la altitud media, que
en afios de lluvias normales concentran una importante cantidad de agua, su salinidad es menor y cre-
ce una vegetacién palustre que ofrece un refugio excelente para la cria de la fauna acuética.

Préximos al rio hay lugares algo mas profundos que permanecen encharcados largos periodos, estas
lagunas interiores en las que la alta salinidad impide el crecimiento de la vegetacién, depositan sobre
la arcilla una costra de sal blanquecina cuando se secan, localmente se denominan lucios.

Recorriendo la marisma en todas direcciones, lo que antiguamente fueran cauces de arroyos, brazos y
afluentes del rio, hoy permanecen como caiios cubiertos de vegetacién y fauna.

La marisma alta sélo se encharca superficialmente durante el invierno y permanece casi todo el afio
como una estepa arcillosa y salina, esta colonizada por vegetacién y es el lugar preferido para la nidifi-
cacién por grandes colonias de aves limicolas.

Las vetas y vetones son terrenos que se elevan por encima del nivel medio como pequefias islas que
raramente se inundan, se cubren de gramineas y cardos, y son lugares de descanso y refugio durante
las grandes inundaciones.

Los paciles sin embargo, son amplias superficies ligeramente mas bajas que las vetas y vetones que se
encharcan ocasionalmente.

Y por ultimo, unas suaves depresiones que nunca se secan son fuentes naturales por las que afloran las
aguas dulces, conocidas como ojos de la marisma.

En resumen, la naturaleza y el desarrollo de la marisma que han dado lugar al singular paisaje actual,
se encuentran seriamente alterados por la actividad antrépica, y presentan una incierta evolucién fu-
tura, agravada por los efectos negativos del cambio climatico, en una zona tan sensible ambientalmen-
te, poniendo en riesgo la conservacién de la marisma completa y del estuario del Guadalquivir.
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Las diversas construcciones y alteraciones antrépicas que han modificado el estado natural de la ma-
risma, se comentan mas adelante en los puntos 2.4. Estudios previos y 2.5. Evolucién histérica.

2.3. Hidrogeologia y humedales de Dofiana

Uno de los aspectos fundamentales que proporcionan a Dofiana un valor especial y mayor riqueza am-
biental, es su asociacién con el acuifero infrayacente que determina en parte su naturaleza y su evolu-
cién reciente en el tiempo.

Diversos autores han estudiado dicha relacién entre el acuifero y los humedales de Dofiana, como por
ejemplo Custodio y Manzano, que se encuentra recogida en diferentes trabajos entre los que se en-
cuentran, Manzano y Custodio (2007}, Custodio et al (2006}, (2008), Manzano et al (2001}, (2002),
(2009} y (2013).

Segun estos autores, en la zona denominada Dofiana en sentido amplio, comprendida entre los rios
Guadiamar, Guadalquivir, Tinto y el océano al sur, hay dos ambientes morfolégicos y litolégicos princi-
pales, por un lado, el de las marismas y las reas de marisma transformadas en arrozales al este y sur-
este, y por otro el de las arenas al norte y oeste. La extensa zona occidental de arenas tiene origen eéli-
co, morfologia dunar y altitudes de hasta 60 m (excepcionalmente hasta 90 m en la costa). Este manto
edlico se continua al sureste en una barra arenosa que separa la marisma del océano Atlantico. Los dos
ambientes, el de marisma y el arenoso, estan separados por una franja de transito de escasa altitud que
desde el punto de vista ecol6gico constituye un ecotono.

La extensa marisma, queda inundada en invierno y se convierte en una gran llanura seca en verano,
invadida por gran cantidad de aves migratorias. Pero las aguas subterraneas juegan un papel esencial
en la ecologia y valores naturales a lo largo de todo el afio y se manifiestan en multitud de lagunas,
arroyos permanentes (La Rocina), manantiales costeros, areas de freatofitas y agua circulante por los
pequefios arroyos en los ecotonos. Todo esto es esencial para la vegetacion y la fauna residente y con-
forma un variado paisaje que pasa de matorral a bosque denso, y de dunas a depresiones himedas.

El area de Dofiana ha estado ocupada por el hombre desde hace mas de 5.000 afios en su periferia, y
uso se limitaba a cotos de caza y a recoleccién de subsistencia, como el carboneo y pequefios ganados,
sobre todo después de haber extraido los drboles maderables. A partir de mediados del siglo XX co-
menzaron los cambios importantes en las areas de arena, en primer lugar, se introdujeron pinares y
después se introdujeron eucaliptos maderables en dreas de nivel fredtico poco profundo, que modifi-
caron extensas zonas del paisaje. Después a finales de la década de 1970 se implanté el Plan Almonte-
Marismas de regadio de extensas areas con agua subterranea local, transformacién muy importante y
que ha afectado significativamente a las aguas subterraneas.

Al mismo tiempo se inici6 la explotacién turistica y residencial de la costa, credndose las urbanizacio-
nes de Matalascafias y Mazagon, con otros grandes proyectos que después fueron paralizados. Al mis-
mo tiempo se creé la Estacion Biolégica de Dofiana, y luego el Parque Nacional de Dofiana, seguido del
Parque Natural, ambos parques unidos administrativamente hoy en dia en el llamado Espacio Natural
Dofiana, gestionado por la Junta de Andalucia. Mas recientemente se han erradicado los eucaliptos de
las zonas protegidas, se han reforzado las medidas de proteccién y se ha intentado controlar las ex-
tracciones de aguas subterraneas por la Administracién del agua.

Caracteristicas del sistema acuifero

Para Manzano y Custodio (2007), en Dofiana se encuentra un sistema acuifero detritico de grandes
dimensiones de unos 2.900 km2, conocido por acuifero de Dofiana. Se trata de un conjunto de unidades
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con distinto origen y capacidad para almacenar y transmitir el agua, pero conectadas espacialmente e
hidraulicamente entre sf.

Los sedimentos que forman el sistema acuifero, de edad pliocena a cuaternaria, fueron depositados en
el arco Guadiana-Guadalquivir sobre un substrato de margas azules y limos arenosos de edad Mioceno
superior-Plioceno inferior y ambiente sedimentario marino y litoral, cuyo espesor conjunto supera los
2.000 m. Estos materiales finos actian de base impermeable y afloran en el borde norte del acuifero,
siguiendo aproximadamente el trazado de la autopista Huelva-Sevilla.

El techo de las margas y limos se hunde hacia la costa, alcanzando profundidades de unos 150 m al
oeste de Matalascafias y de mas de 250 m entre esta poblacién y la desembocadura del Guadalquivir
(Figura 7). Esta inclinacién diferencial entre el sector este y el oeste es debida a una confluencia de
procesos tecténicos que aun perduran, y a los cambios eustaticos globales recientes. Ademas, la costa
desde el Algarve portugués hasta el Guadalquivir se encuentra fracturada en bloques delimitados por
fallas que han basculado hacia el sureste, sobre los que se ha adaptado la red hidrica superficial, y se
han instalado zonas inundables y marismas en las partes mas hundidas. Este basculamiento es el res-
ponsable de la morfologia del frente costero actual, con sucesivos frentes acantilados que disminuyen
de altura de oeste a este.

LR,

i
Y SEVILLA

% JVACUIFERO ‘

!)'

| ACUIFERO NIEBLA-POSADAS

PLIO-CUATERNARIO

UM. Unidad de Marismas. Arcillas
UE. Unidad Edlica. Arenas

UD. Unidad Deltdica. Limos

UD. Unidad Deltdica. Arenas
UA. Unidad Aluvial. Arenas y gravas
Aluvial del rlo Guadiamar.
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Figura 7. Geologia regional y geometria del acuifero de Dofiana en dos secciones verticales, extraido de Manzano y
Custodio (2007).

Los sedimentos que forman el sistema acuifero estan en su mayor parte no consolidados, son de grano
fino y fueron depositados en ambientes sedimentarios fluvio-marinos (litoral, aluvial, eélico, estuari-

-20-



\' q“\ Todo empieza por ti

&7° &™ COMPROMISO SE
'. &= Iragsatec (El

urupoTragsa

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

co, mareal)}. El conjunto tiene un espesor variable entre mas de 300 m bajo la marisma cerca de la cos-
ta, hasta 100 m hacia El Asperillo-El Abalario, y entre 10 y 50 m hacia el norte (Figura 7). La principal
procedencia de todos estos sedimentos es la denudacién del borde sur del Macizo Ibérico, situado al
norte y formado por rocas metamérficas paleozoicas de composicién mayoritariamente silicea, y por
lo tanto los sedimentos resultantes presentan también composicién silicea, dominando el cuarzo, las
arcillas y los feldespatos s6dico y potasico. La Cordillera Bética, situada al sureste, también ha aporta-
do sedimentos, pero los cuerpos resultantes se encuentran bajo la marisma formando parte de los de-
positos aluviales del antiguo Guadalquivir.

Durante el Plioceno el mar fue alejdndose de la zona y se depositaron arenas finas de ambiente litoral,
cada vez menos profundo. Hacia el final del Plioceno las arenas emergieron y quedaron expuestas a
procesos de meteorizacioén y alteracién edafica en un clima mas hiumedo que el actual, con la forma-
ci6n de una costra pisolitica (nodulosa) de 6xidos de hierro, que aflora en algunas zonas.

Sobre estas arenas se depositaron arenas con niveles de gravas de ambiente deltaico y de llanura alu-
vial del Plioceno-Pleistoceno, que resultan del desarrollo y jerarquizacion de la red fluvial al imponer-
se un ambiente plenamente continental. Estos sedimentos forman la Unidad Deltaica y la Unidad Alu-
vial de la figura 7.

Durante el Cuaternario ocurrieron varios episodios generalizados de ascenso y descenso del nivel del
mar vinculados a las glaciaciones, asf durante la ultima glaciacién (Wiirm) que el nivel del mar estuvo
unos 120 m mas bajo que el actual en el Golfo de Cadiz, la red fluvial se encajé erosionando y arras-
trando grandes volimenes de sedimento. El dep6sito de estos sedimentos dio lugar a los niveles de
arena de ambiente aluvial, lagunar y eélico que hoy afloran en el acantilado de El Asperillo-El Arenosi-
llo, los cuales estan elevados debido al basculamiento de bloques por la tecténica regional reciente.
Entre estas arenas abundan los horizontes de costras de 6xido de hierro que indican la ocurrencia de
procesos edéaficos bajo clima himedo y templado. También abundan las capas de turba, con escasa
extension lateral y pequefio espesor (menos de 2 m), que corresponden al relleno de lagunas en de-
presiones interdunares. Las edades van desde el ultimo minimo glacial, hace unos 18.000 afios, hasta
el final de la glaciacién, hace unos 11.000 afios.

En el sector comprendido aproximadamente entre Mazagén, El Rocio y la desembocadura del Guadal-
quivir, sobre las formaciones arenosas aluviales se ha acumulado durante el Cuaternario un extenso
deposito de arenas edlicas, originadas en parte por la abrasién marina de los acantilados ubicados al
oeste de la zona. Estos depdsitos formados en varias etapas, forman el Manto Eélico Litoral de Dofiana,
con una extensién de 400 km2. El manto recubre buena parte de la zona mas préxima a la costa de El
Abalario, de El Rocio y del Ecotono Norte, con espesores variables desde cero a varios metros, y tiene
una gran relevancia para la recarga a los acuiferos y para la vegetacién. Hacia el sudeste las arenas
eélicas forman un largo cordén litoral de dunas méviles que se aprecian claramente desde Matalasca-
nas hacia la desembocadura del Guadalquivir. El conjunto de estos sedimentos arenosos de origen
aluvial, lagunar y e6lico forma la llamada Unidad Eélica de la figura 7.

Respecto al sector suroriental, lo que hoy es aproximadamente la marisma fue una depresién abierta
al mar durante la mayor parte del Cuaternario. En esta zona, sobre los limos arenosos y las arenas lito-
rales del Plioceno aparecen ya dep6sitos de gravas, arenas y conglomerados originados por el rio Gua-
dalquivir, cuyo trazado era similar al actual aunque desplazado hacia el sureste, al pie de la Cordillera
Bética, y por otros rios y arroyos menores que desembocaban en el mismo estuario desde la orilla nor-
te. Los sedimentos aluviales forman cuerpos progradantes desde el borde norte de la marisma y hacia
el interior de esta. No obstante, hacia la zona costera los dep6sitos de gravas y arenas disminuyen y
dominan los cuerpos de arenas finas, limos arenosos y arcillas de ambiente estuarino.
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Tras la ultima glaciacién el nivel del mar comenzé a ascender y alcanzé su posicién maxima, cercana a
la actual, hace unos 6.000 afios. El ascenso no fue continuo, sino que hubo estabilizaciones y pequefias
regresiones durante las cuales se formaron distintos cuerpos progradantes de arenas, la mayor parte
de ellos hoy sumergidos. Tras la estabilizacion del nivel del mar la linea de costa empez6 a linearizarse
mediante erosion de los acantilados y formacién de playas, cordones y flechas litorales frente a los
entrantes. A espaldas de estos cordones de arena, en lo que hasta entonces habia sido un estuario
abierto, se desarrollaron marismas mareales y fluviales que han llegado hasta nuestros dias, ya en fase
avanzada de colmatacion, tanto de forma natural como antrépica. Al conjunto de materiales arcillosos
de origen estuarino y mareal se denomina Unidad de Marismas (Figura 7).

A escala regional todo el conjunto de sedimentos plio-cuaternarios da lugar a dos regiones bien dife-
renciadas hidrogeolégicamente: las arenas y la marisma, que estidn no obstante, en continuidad lateral.
Las arenas ocupan todo el sector occidental desde el rio Tinto hasta las marismas del Guadalquivir y se
prolongan por el norte hacia Villamanrique de la Condesa y hasta el rio Guadiamar. Constituyen el
afloramiento de los materiales permeables del sistema acuifero y actian de impluvio a la recarga de la
lluvia. La construccién de una red de observacién piezométrica puntual por la Confederaciéon Hidro-
grafica del Guadalquivir ha permitido conocer que si bien la parte superior de las arenas y limos con-
tiene el nivel freatico (acuifero libre), a mayor profundidad aparecen capas semiconfinadas con distin-
tos niveles piezométricos. A este confinamiento contribuye la presencia de una capa de arcillas que se
extiende y acufia desde la marisma hacia el oeste, desapareciendo aproximadamente a la altura del
poblado de El Abalario. El confinamiento de las capas inferiores origina flujos verticales descendentes
y ascendentes en distintos lugares del acuifero, los cuales juegan un papel muy relevante en la genera-
ci6n y el mantenimiento del medio natural mediante descargas permanentes de agua dulce muy poco
mineralizada en el borde oeste de la marisma y mediante el mantenimiento de la densa vegetaci6on
freatofitica que atin queda en algunas zonas.

Bajo los sedimentos arcillosos de la marisma se encuentran las gravas y arenas que constituyen la par-
te confinada de sector permeable del acuifero. Las arcillas y limos de la Unidad de Marisma contienen
agua salada en sus poros, que desde el momento de su formacién hasta la actualidad se ha ido despla-
zando muy lentamente hacia la superficie de la marisma. La parte confinada supone unos 1.800 km2 de
los 2.900 km? de acuifero.

Funcionamiento del sistema acuifero

Segun los autores antes indicados, la unica fuente de recarga al acuifero es la infiltracién de la lluvia
que cae sobre las arenas. Los excedentes de riego proceden de las aguas extraidas del propio acuiferoy
pueden modificar la calidad del agua.

La superficie freatica regional reproduce fielmente la topografia del terreno, con algunas modificacio-
nes locales debidas a la actual extracciéon intensiva de agua subterranea. Los rios y arroyos son zonas
lineales de descarga de agua subterranea, unos permanentes y otros estacionales.

En el sector occidental de arenas la topografia favorece la formacién de un domo piezométrico cuyas
cotas maximas coinciden con la zona topograficamente mas elevada, en el entorno del poblado de El
Abalario. A escala regional buena parte del agua subterranea se mueve desde las arenas y limos hacia
el sur y hacia el este, es decir hacia donde el acuifero se transforma en confinado bajo la marisma. A
escala local parte del agua sigue otras trayectorias de recorrido mas corto, hacia los arroyos, rios y
lagunas, y en especial hacia el arroyo de La Rocina, que actia a modo de dren central que circula de
oeste a este (Figura 8).
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Figura 8. Esquema simplificado de la configuracion de flujo de agua subterranea entre el mar y el arroyo de La
Rocina, extraido de Manzano y Custodio (2007).

El sector sureste del acuifero confinado contiene agua casi estancada, con varios miles de afios de
tiempo de permanencia y con salinidad inicialmente marina, a veces evaporada en lagunas o lucios,
modificada posteriormente por distintos procesos fisicos y quimicos (Manzano et al., 2013}. Esta masa
de agua salina no ha podido ser desplazada hacia el mar por el agua dulce recargada en los tultimos
miles de afios en las arenas debido a la pequefia cota topografica existente en la zona desde la estabili-
zacion del nivel del mar hace unos 6000 afios.

La descarga natural del sistema acuifero tiene lugar de varias formas:

1} al mar, alo largo de toda la franja costera, principalmente de forma difusa, pero también a través de
numerosos manantiales y rezumes del acantilado de El Asperillo

2} alos arroyos (el mas importante La Rocina) y tramos bajos de los rios Guadiamar y Tinto

3) alo largo del contacto arenas-arcillas en los contornos norte y oeste de la marisma

4) por evaporaci6n directa desde el nivel freatico donde éste es poco profundo

5) mediante transpiracién de la vegetacion freatofitica (especialmente en el area entre El Abalario y La

Rocina y entre Los Cotos y la marisma)
6) en forma de descargas lineales o difusas a cafios y arroyos, alimentadas por flujos verticales ascen-

dentes desde tramos relativamente profundos

7) mediante descarga, en época de niveles altos, a los centenares de humedales (lagunas, algaidas y
pequeiias depresiones topograficas) de distinto origen geomorfologico que se hallan en la superficie
de las arenas cuaternarias y pliocenas.

El agua subterranea del cordén dunar descarga por un lado hacia el mar y por el otro hacia los distin-
tos tipos de humedales presentes en los corrales interdunares.

La conexién hidraulica entre las arenas y las gravas confinadas bajo la marisma hace que las arenas
pueden ser niveles acuiferos surgentes, con nivel piezométrico por encima de la superficie del terreno,
en condiciones naturales.
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Figura 9. Diagrama esquematico del balance de agua en Doiiana, extraido de Manzano y Custodio (2007).

Este funcionamiento, esquematizado en la figura 9, ha debido ser operativo hasta hace unos 40 afios,
cuando se modificé localmente debido a los bombeos intensivos y concentrados en zonas préximas a
las de descarga natural del acuifero. La concentracién espacial de las explotaciones ha producido tres
efectos: 1) descenso local entre decimétrico y métrico, del nivel freatico y ain mayor de los niveles
piezométricos profundos; 2} disminucién de la descarga natural y su sustitucién parcial por descargas
artificiales a través de pozos y 3} inversioén local del gradiente hidraulico y del sentido de los flujos de
agua, desplazando muy lentamente las aguas salinas confinadas bajo la marisma hacia las captaciones
agricolas en el sector noreste de la misma, algunas de las cuales se estan salinizando.

La explotacién intensiva y localizada de agua subterranea ha tenido distinta incidencia en todo el acui-
fero y se traduce en descensos progresivos de niveles y mayores oscilaciones. Localmente ha ocasio-
nado modificaciones muy relevantes para el medio natural (Manzano et al., 2002}, tales como: 1} re-
duccién del agua disponible para la vegetacion freatofitica y para los cafios de agua dulce que susten-
tan buena parte de la fauna herbivora en verano; 2) modificacién del hidroperiodo (patrén temporal
de inundacién) de muchos pequefios humedales del manto eélico, transformandose de permanentes
en temporales y de estacionales en interanuales, o incluso desapareciendo (Manzano et al.,, 2002). Las
extracciones localizadas e intensas de agua subterranea para abastecimiento a ciudades y urbaniza-
ciones turisticas (Matalascanas, Mazagén) y las destinadas a usos medioambientales (Acebuche} tam-
bién tienen un claro efecto negativo —aunque menor- sobre la cota del nivel freatico, y por tanto para
las necesidades hidricas de la vegetacién y humedales del medio natural.

Otra actuacién humana que ha contribuido significativamente a un descenso apreciable (decimétrico)

y alcance espacial kilométrico del nivel freatico, y la consiguiente modificacién del funcionamiento

hidrolégico de muchos humedales, ha sido la introduccién de especies vegetales al6ctonas con mayo-

res necesidades hidricas y mayor accesibilidad al agua subterranea que la vegetacién autéctona. En el

area El Abalario-La Mediana-La Rocina buena parte de las antiguas descargas de agua freatica al con-

junto de lagunas de la zona desaparecieron casi por completo a causa de la introduccién de eucaliptus
24—
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hace unos 60 afios. La erradicacién casi total de estos arboles en esa zona hace unos 25 afnos, dentro de
las actuaciones de conservacién del Parque Natural de Dofiana, favorece la recuperacién de buena
parte del funcionamiento hidrico original de esas lagunas, aunque la vegetacién autéctona atin esta
reestableciéndose.

Composicion quimica y calidad del agua subterranea

La composicién quimica y la calidad natural del agua subterranea es el resultado de un conjunto de
factores interrelacionados tales como geologia, clima, topografia, procesos biolégicos y uso del suelo,
los cuales proporcionan al agua el denominado fondo quimico natural segtn el trabajo de Manzano y
Custodio (2007).

El primer factor que contribuye al fondo natural del agua de un acuifero es la composicién quimica de
lalluvia que produce la recarga, la cual aporta solutos de origen marino y continental y gases en distin-
tas proporciones. Una vez en el suelo, se produce una concentracién de las sales disueltas en el agua
por evapotranspiracién, que es variable de un lugar a otro. A este proceso se suma el conjunto de in-
teracciones agua-terreno que tienen lugar desde el momento de la infiltracién de la lluvia y durante el
transito del agua subterranea por el medio, en especial por el no saturado: se produce disolucién de
CO2 en el agua durante el paso por la zona edafica; precipitacién y disolucién de minerales; adsorcién
en arcillas, materia organica y oxihidréxidos de hierro de sustancias disueltas en el agua, intercambio
i6nico de unos solutos por otros, fenémenos de oxidacién-reduccién, biodegradacioén, etc.

El fondo quimico natural del acuifero de Dofiana, y los procesos que lo originan, se conocen razona-
blemente bien por haber sido estudiados con cierto detalle mediante el estudio conjunto de la compo-
sicibn quimica del agua y de la composicién mineral del terreno a distintas profundidades.

En las zonas no confinadas del acuifero el fondo quimico natural del agua esta controlado por:

1} la composicién del agua de lluvia, que es de origen atlantico y composicién clorurada-sédica

2} la concentracién salina por evapotranspiraciéon

3) la disolucién de CO2 edafico

4) el equilibrio quimico con calcita (CaCO3) alli donde haya carbonatos (sector de arenas al norte de la
marisma y cordén litoral de dunas méviles)

5) el equilibrio quimico con silice y feldespatos alli donde no hay carbonatos (sector este de arenas).

En el sector occidental de arenas el agua subterranea es de tipo clorurado-sédico, tiene mineralizacién
muy baja y pH acido (entre 4,5 y 6), debido todo ello a la impronta del aerosol marino y a la practica
ausencia de minerales solubles y facilmente hidrolizables en el terreno. En el sector de arenas al norte
de la marisma las aguas tienen mayor mineralizacién, son de tipo carbonatado-clorurado-calcico-
sodico y tienen valores de pH claramente basicos (7-8,5) debido a la ubicua presencia de carbonatos.

En el transito acuifero libre-acuifero confinado el fondo quimico natural del agua cambia principal-
mente debido a la mezcla con el agua marina antigua presente bajo la marisma. Ademas de aumentar
progresivamente la salinidad del agua hacia el sureste, esta mezcla va acompafiada de procesos geo-
quimicos tales como intercambio i6nico de Na con Ca y Mg en el frente de mezcla, reduccién de sulfa-
tos al hacerse anéxico el medio y precipitacién/disolucién de calcita (en funcién de los cambios locales
de saturacién mineral del agua}. Las aguas resultantes tienen mineralizaciones que oscilan entre mo-
deradas y muy elevadas (sélidos disueltos totales entre 0,5 y mas de 50 g/L}.

Las arcillas de la Unidad de Marismas también contienen agua que puede ser mas salina que la del
mar, como resultado de la evaporacién de agua del mar en superficie cuando la marisma era mareal y
el posterior transporte vertical descendente de estas sales a través de las arcillas debido a la mayor
densidad de esa agua concentrada.
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La composicién quimica del agua subterranea es muy estable a escala regional y en la mayor parte del
acuifero también a escala local. No obstante, en algunos lugares del manto eblico, y de forma localiza-
da, flujos poco profundos de agua subterranea muestran cambios quimicos temporales de salinidad,
pH y composicién iénica considerables, debido generalmente a efectos locales de evaporacién y trans-
piracién. Otro proceso frecuente es la puesta en solucién del abundante hierro retenido en las patinas
de las arenas al disminuir el potencial redox y aumentar la acidez del agua en el entorno de los fre-
cuentes niveles turbosos de fondos lagunares antiguos y recientes. Estas aguas freaticas descargan a
las depresiones locales de la superficie del terreno tras recorridos cortos, poniendo asi de manifiesto
los cambios ocurridos en o cerca de las lagunas.

La vegetacién natural, tanto la que depende de la humedad del suelo como la que depende del agua
freatica, esta adaptada a la quimica del agua. Asi, en el sector oeste de arenas hay especies adaptadas a
aguas acidas, poco mineralizadas y pobres en nutrientes, y en el sector norte de arenas las pocas espe-
cies naturales que quedan estadn adaptadas a aguas alcalinas, también escasas en nutrientes. En el en-
torno de las lagunas con alta tasa de evaporacién y en sectores costeros del manto eélico la vegetacién
estd adaptada a aguas salinas.

El fondo quimico natural del agua subterranea esta siendo localmente modificado por la actividad hu-
mana. Asi, en los niveles menos profundos de las zonas no confinadas en arenas (menos de 40 metros)
aparecen componentes de agroquimicos, principalmente nitratos. Algunos pozos agricolas que explo-
tan capas confinadas a 40-50 m de profundidad en el noreste de la marisma tienen nitratos agricolas
que han alcanzado la zona de captacién por flujo descendente a través del terreno, o por entrada por el
espacio entre la entubacion y el terreno. Lo observado es coherente con los tiempos de residencia cal-
culados mediante Tritio, que son de pocos afios para las aguas mas someras y de mas de 40 afios para
las lineas de flujo mas profundas de 35-40 m. En las zonas confinadas propiamente dichas la composi-
cion del agua es principalmente la del fondo natural.

Aunque la informacién relativa a la contaminacién del agua de rios y arroyos es bastante escasa, los
datos existentes indican que ciertas sustancias procedentes de la actividad humana han alcanzado
también las areas protegidas. Asi, los arroyos y rios que fluyen hacia la marisma desde el norte llevan
metales y compuestos organicos derivados de la industria alimentaria y agricola local. Algunas sustan-
cias no deseables se originan muy cerca de las zonas protegidas: en el sector de arenas al suroeste de
El Rocio buena parte de los excedentes de riego, con elevados contenidos en sulfato, nitrato, plaguici-
das y otros productos agroquimicos, descargan a los pequefios arroyos cuyas cabeceras cruzan la zona
en cultivo. Estas aguas terminan en La Rocina o en La Vera, zonas ambas muy vegetadas y de relevante
valor ecolégico debido en gran medida, a ser dreas de descarga de aguas subterraneas de largo reco-
rrido y excelente calidad.

Humedales de Doiiana y su relacion con el acuifero

Para los autores citados anteriormente, Dofiana se caracteriza por la extraordinaria abundancia de
humedales. Estos humedales tienen diferentes origenes geomorfolégicos y funcionamiento hidrolégi-
co, pero la mayor parte de ellos depende directamente del agua subterranea (Manzano et al,, 2002).
Existe una buena aproximacién a su clasificacién genético-hidrolégica, paso imprescindible para la
gestion de estos humedales.

El principal factor de control del funcionamiento, y por tanto de la ecologia de estos humedales, es la
hidrologia. Este término se refiere al origen del agua del humedal, el modo de vaciado de mismo, su
hidroperiodo, la mineralizacién del agua y el tipo iénico. Debido a la dependencia del agua subterranea
de buena parte de los humedales de Dofiana, es determinante la ubicacién de estos respecto al flujo
regional en el acuifero. En funcién de otros factores mas locales la variedad de tipos genético-
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hidrolégicos es grande, no obstante, es posible establecer unos pocos tipos hidrolégicos principales
(Manzano et al., 2002a):

- En el area de recarga regional al acuifero, sobre las arenas abundan los humedales permanentes y
temporales originados por descargas locales de aguas freaticas en época huimeda a pequefias depre-
siones edlicas, erosivas o simplemente morfoldgicas (como los corrales) entre las dunas antiguas y
actuales. Esto se debe a que, salvo en las areas donde se explota el acuifero, en general el nivel freatico
es poco profundo e intercepta con facilidad la topografia del terreno. En época seca la evaporacién
freatica directa y la transpiracién vegetal hacen descender el nivel freatico lo suficiente como para que
éste quede bajo la superficie del terreno. En estas condiciones, lluvias esporadicas pueden acumular
pequefias laminas de agua en esos humedales, que se mantienen colgadas durante un tiempo antes de
evaporarse, gracias a la relativa impermeabilidad del vaso lagunar debido a los restos organicos y ma-
terial fino acumulados. Hoy en dia quedan pocos humedales sobre arenas que sean permanentes de
forma natural y la mayoria lo son de forma artificial bien por alimentacién externa mediante pozos,
bien por excavacién del vaso mediante zacallones.

Los humedales ubicados en la zona de recarga tienen aguas de mineralizacién muy variable espacial y
temporalmente. En general son de tipo clorurado-sédico o intermedio entre éste y el bicarbonatado-
calcico.

Sea cual sea el origen del agua y su permanencia, todos los humedales que hay sobre las arenas man-
tienen especies acuéticas y freatofiticas que durante centenares o miles de afios han contribuido a re-
tener las arenas edlicas, colaborando as{ a crear el extenso y vegetado manto edlico litoral de Dofiana.

- Los humedales ubicados en las zonas de descarga del acuifero son en su mayoria suelos himedos
densamente vegetados, con o sin lamina libre de agua, ubicados en las partes bajas de los arroyos (al-
gaidas). En condiciones naturales suponen una descarga permanente de agua freatica que permite
mantener todo el afio vegetacién acuatica y freatofitica. Es el caso de los pequefios arroyos, cafios y
cafiadas que descargan a La Rocina y a la marisma por La Vera y La Retuerta, y también el de algunos
arroyos permanentes, barrancos y manantiales que descargan al mar por el acantilado occidental de El
Asperillo. También el arroyo de La Rocina es un drenaje lineal de agua subterranea, tanto freatica co-
mo profunda, que mantiene un bosque de ribera relativamente bien conservado. Los arroyos que des-
cargan a la marisma por el norte tenfan una densa vegetacién de ribera alimentada por agua freatica,
pero su vegetacion fue eliminada hace tiempo para utilizar el terreno en cultivos y vias de comunica-
ci6én. Su caudal, sobre todo en el tramo bajo, es de origen freatico la mayor parte del afio, ya que la es-
correntia de la lluvia s6lo es importante con lluvias intensas. En general tienen aguas de mineraliza-
ci6n media a alta, variable a lo largo del afio debido a procesos locales de evaporacién y reacciones
quimicas, ya que los aportes de agua subterranea son de composicién muy estable.

- También en la zona de acuifero confinado hay diversos tipos de humedales. Algunos son de alimen-
tacién subterranea en origen, ya que la marisma, antes mareal y hoy fundamentalmente fluvial, recibe
agua de los rios y arroyos que a su vez drenan el acuifero de las arenas al norte y noroeste.

Buena parte de la extraordinaria biodiversidad por la cual es conocida Dofiana es el resultado de com-
binar los distintos tipos hidrolégicos de humedales con su ubicacién, la salinidad y tipo quimico del
agua.

Los humedales situados cerca de las zonas de descarga regional del acuifero (alrededor de la marisma
y en el borde oeste) son los méas vulnerables al efecto sobre los niveles freaticos y piezométricos de las
extracciones de agua subterranea intensivas y concentradas en esas zonas, pero no son los tnicos. La
vegetacién freatofitica de los Cotos, La Vera y el contorno norte de la marisma también ha experimen-
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tado las dificultades para alimentarse del nivel freatico, que ahora es mas profundo, secandose muchos
ejemplares arbéreos. Como consecuencia de ello, muchos pequefios humedales situados cerca de las
areas cultivadas que hace 20-30 afios eran permanentes, son hoy estacionales o incluso esporadicos,
inundandose sélo en afios muy humedos.

Un efecto adicional del descenso freatico localizado en los bordes de la marisma es la disminucién de
la descarga de agua a los multiples arroyos, cafios, etc. cuyos aportes, ya sea directos o a través de La
Rocina, son relevantes para la marisma en época seca. Muchos que antes eran permanentes son ahora
estacionales, y ademas llevan agua procedente de los excedentes de riego, lo que significa que introdu-
cen nutrientes, materia organica, plaguicidas, etc. en zonas de alto valor ecolégico. Adicionalmente
cambia la distribuciéon de la duracién de épocas secas y épocas humedas, en cuanto a la accesibilidad
de la vegetacién al agua freatica.

La extraccion intensiva de agua subterrdnea durante mas de tres décadas, localizada en zonas de des-
carga natural del acuifero, ha ocasionado descensos locales acumulados de los niveles piezométricos
profundos que a su vez han supuesto un descenso del nivel freatico. Estos descensos no estan adn es-
tabilizados, y lo que se observa es una situacién transitoria hasta que los niveles alcancen una nueva
posicion de equilibrio de acuerdo con la actual relacién entre la recarga y la descarga del acuifero. Es-
tos descensos suponen una disminucién de la descarga por rezumes en el contacto arenas-arcillas, la
desaparicién de las condiciones de surgencia en pozos y sondeos de La Vera, la disminucién del goteo
ascendente a través de las arcillas de marisma y la formacién de un cono de depresién piezométrica de
grandes dimensiones en el sector noreste de la marisma. La modelacién numérica permite concluir
que el tiempo para que el efecto de una accién sobre el sistema acuifero se sitie en el punto medio
entre la posicién inicial y la posicién final, de no producirse otras modificaciones, es de unos 30 afios.
Eso quiere decir que el sistema esta ain evolucionando, y que, aunque no se efectien nuevas acciones
las descargas continuaran mermando.

Por otro lado, autores como Ramos et al.,, (2009}, estan desarrollando un modelo numérico de simula-
ci6n hidrodinamica de la marisma de Dofiana, para el que se desarrolla la investigacién basada en dife-
rentes escenarios con actividades como la monitorizacién de las marismas mediante técnicas de tele-
deteccién y la recopilacién de datos hidrometeoroldgicos de campo, para el conocimiento del funcio-
namiento del sistema de las marismas.

También se han estudiado las relaciones entre las aguas subterraneas y superficiales del entorno de
las lagunas peridunares de Dofiana mediante datos hidrogeoquimicos de is6topos ambientales, por
autores como Lozano et al,, (2001) y (2002}, con resultados que indican que la mayor parte de las
aguas subterraneas proceden de la recarga de la lluvia local sin experimentar procesos significativos
de evaporaciéon durante la infiltracién, aunque un buen nimero de aguas subterraneas son mezcla en
distinta proporcién de las aguas anteriores y de aguas enriquecidas isotépicamente por evaporaciéon
en las lagunas. Estos cambios isotépicos que ocurren en las lagunas por evaporacién y concentraciéon
de sales, se conservan en el acuifero aguas abajo de las mismas, lo que permite utilizarlos como traza-
dores del flujo en el acuifero.

Ademas se han realizado algunos proyectos dirigidos a restaurar el humedal de Dofiana, como el de-
nominado “Dofiana 2005”, promovido por el Ministerio de Medio Ambiente a través del Organismo
Auténomo de Parques Nacionales y ejecutado por la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, que
surge como respuesta al accidente de Aznalcéllar, que tiene por objetivo recuperar en cantidad y cali-
dad el recurso de agua para la marisma y detener la degradacién de los humedales, conservando y
restaurando los valores ecolégicos de las marismas. También se persigue con estos programas restau-
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rar y rehabilitar el complejo sistema hidrico de la marisma, permitiendo que el sistema evolucione con
el mayor grado de naturalidad y libertad posible dentro de las condiciones del entorno.

Por otro lado el Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales del Espacio Natural de
Dofiana, en funcionamiento desde hace mas de 20 afios, recopila anualmente los resultados de los se-
guimientos llevados a cabo en la Estacién Biolégica de Dofiana (CSIC), en temas como la meteorologia,
la sedimentacién, y la dindmica dunar y de la linea de costa, dentro del medio fisico, también en temas
de hidrodinamica como los niveles de inundacién o el hidroperiodo de la marisma, dentro de las aguas,
en temas de habitats y usos del suelo, y por supuesto en temas de poblaciones y especies tanto de flora
como de fauna terrestre y acuatica.

A partir de este programa de seguimiento se obtienen diferentes datos interesantes en la zona de la
marisma de Dofiana, relacionados con parametros medidos en las aguas como la salinidad, (que se ha
tratado en el punto 2.6. Datos de salinidad de este mismo estudio}, y también de niveles de inundacién
e hidroperiodo en la marisma.

En la siguiente figura extralda de la Memoria del programa de seguimiento de procesos y recursos
naturales del Espacio Natural de Dofiana del afio 2020, se representan los niveles de inundacién (altu-
ra de la columna de agua} en cinco escalas limnimétricas situadas en la marisma de Dofiana, a lo largo
de diferentes fechas del afio 2020, el periodo sin linea (marzo-mayo) se corresponde con la ausencia
de muestras durante el estado de alarma en la pandemia.

==N04 Resoliman-Madre N12 Cancela Millan N14 Honduras Burro
N28 Lucio del Rey ==N31 Lucio de Vetalengua

60 -

Profundidad (cm)

Figura 10. Niveles de inundacién (altura de la columna de agua) en cinco escalas limnimétricas en la marisma de
Dofana. El periodo sin linea (marzo-mayo) se corresponde a la ausencia de muestreo durante el estado de alar-
ma en la pandemia, extraido Estacion Biolégica de Dofana (2020).

Y en esta otra figura también extralda de la Memoria del programa de seguimiento de procesos y re-
cursos naturales del Espacio Natural de Dofiana del afio 2020, se representa el hidroperiodo de la ma-
risma de Dofiana, es decir el nimero de dias de inundacién, durante el ciclo de 2019-2020, que ha sido
calculado empleando un total de 20 escenas de los satélites Landsat 7 ETM+ (10) y Landsat 8 OLI (10)
con al menos 1 imagen por mes salvo para el mes de abril que tuvo muchas nubes. El valor promedio
de hidroperiodo para toda la marisma fue de 89 dias, por encima del valor promedio histérico (62,75
dias)
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Figura 11. Hidroperiodo (nimero de dias de inundacién) durante el afio hidrometeorolégico 2019-2020 en la
marisma de Doflana, las categorias de color consecutivas reflejan incrementos de 23 dias, extraido Estacion Bio-
légica de Dofiana (2020).

A pesar de la existencia de diversos planes y proyectos de restauracién y rehabilitacién del entorno de
Dofiana, y en concreto del sistema acuifero - humedales, los estudios cientificos evidencian que el es-
tado de degradacién contintia aumentando, y el funcionamiento del sistema cada vez se aleja mas de
su estado “natural” original.

As{ en un informe de la organizacién WWF de 2014 se denunciaba la existencia de evidencias cientifi-
cas para declarar la masa de agua UH 05.51 (Acuifero Almonte-Marismas} en mal estado, a partir de
aspectos como unas necesidades ambientales fijadas arbitrariamente sin criterios ni metodologia cla-
ros, unos datos de extracciones que deben reflejar la gran cantidad de pozos ilegales presentes en la
zona, o las tendencias descendentes continuas en su nivel freatico mostradas en los ultimos 40 afios
por los niveles piezométricos de la masa de agua.

Segun este informe, el descenso de los niveles piezométricos implicaba también un descenso del nivel
freatico, y por lo tanto una mayor distancia entre el acuifero y las superficies en las que antes manaba
agua. Esto ha hecho que se reduzcan los caudales que el acuifero aportaba a los arroyos, lagunas y ma-
rismas teniendo efectos negativos sobre los ecosistemas que dependen del mismo, y de los que depen-
den a su vez numerosas especies.

En fechas mas recientes, la Administracién competente en temas de aguas, publico el Informe de esta-
do de los acuiferos del entorno de Dofiana, realizado en mayo de 2021 y correspondiente al afio hidro-
légico 2019-2020, por la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, determina por un lado la exis-
tencia de zonas dentro del acuifero con un estado piezométrico acorde con la climatologia, otras zonas
con un estado piezométrico marcadamente inferior al que cabria esperar de la pluviometria con una
tendencia descendente significativa, y otras zonas intermedias entre los dos estado anteriores.
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Ademas el andlisis de este informe de la CHG determina que el actual grado y modo de explotacién de
los recursos subterraneos en zonas del acuifero detritico, de mantenerse como en la actualidad, com-
prometeria su buen estado y el de los ecosistemas terrestres dependientes, lo que se evidencia en que
tres de las cinco MASD integrantes del sistema acuifero (el sistema acuifero de Dofiana-Almonte se
encuentra dividido en 5 masas de agua MASb segtn el ultimo Plan Hidrolégico) no alcanzan el buen
estado cuantitativo, ni se prevé puedan alcanzarlo a corto plazo.

Para intentar revestir este mal estado, la CHG declaré en mal estado tres MASb (Almonte, Marismas y
La Rocina) y en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo y tampoco el quimico en La Rocina.

Piezometros
Estado Cuantitativo
Malo

Bueno ’

Figura 12. Masas de agua del Plan Hidrolégico de 2016 en el acuifero de Dofiana, clasificadas por su estado cuanti-
tativo, extraido del Informe de la CHG (2021).

A partir de esta declaracién, segin la normativa vigente, existiria una estrategia para recuperar el es-
tado de las MASb de Dofiana, que incluiria entre otros aspectos:

» Reversion de la tendencia descendente, que requerird medidas para disminuir las extracciones en la
zona como aportacion de aguas superficiales incrementando la regulaciéon del rio, etc.
» Recarga artificial en aquellas zonas donde sea viable.
» Necesidad de una gobernanza fuerte:
- Incremento cero de la superficie susceptible de obtener concesién. Aplicacién rigurosa de la
legalidad. Cierre de captaciones ilegales. Eliminacién de regadios no legalizables.
- Agrupacién de los usuarios en Comunidades de Usuarios de Aguas Subterraneas (CUAS} como
interlocutores de la administracion.

-31-



7% &™ COMPROMISO SE
'. &= Iragsatec (El

\' 4‘“\ Todo empieza por ti

urupoTragsa

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

- Elaboracién por parte de la administracién de Planes de Extraccién, que garanticen el cumpli-
miento de los objetivos planteados.
» Conocimiento de las aguas subterraneas: incorporacién de la modelizacién hidrogeolé6gica de Dofiana
al trabajo cotidiano de la CHG para el apoyo a la toma de decisiones.
» Definicién por la autoridad competente de un plan de actuacién y control en las practicas agricolas.

Como conclusién de la hidrogeologia, se observa que el funcionamiento del sistema cada vez se aleja
mas de sus condiciones “naturales” originales, con un estado de degradacién en aumento por la sobre-
explotacién, que repercute en la salinizacién del acuifero por desplazamiento hacia la superficie de las
aguas saladas existentes bajo la marisma, procedentes de la intrusién marina en el acuifero.

2.4. Estudios previos

La zona de las marismas de Dofiana, ha sido objeto de otros estudios anteriores para determinar el
limite del DPM-T. Asi en el afio 2008 se present6 el Estudio técnico para la toma de decisiones sobre la
“Propuesta de deslinde del DPM-T de la zona de Marismas del Espacio Natural de Dofiana” (Provincias de
Huelva y Sevilla) y posteriormente en 2009 el Informe sobre la delimitacién del DPM-T de la zona de
marismas del espacio natural de Dofiana. Provincias de Huelva y Sevilla, que fue actualizado en el afio
2011, todos ellos realizados por Tragsatec.

A continuacién, se exponen las consideraciones mas significativas de estos dos trabajos realizados en
la zona de estudio.

2.4.1. Estudio de 2008

Del Estudio técnico para la toma de decisiones sobre la “Propuesta de deslinde del DPM-T de la zona
de las Marismas del Espacio Natural de Dofiana” (Provincias de Huelva y Sevilla) realizado por Tra-
gsatec, se ha tenido en cuenta por una parte la descripcién de las actuaciones antrépicas realizadas
hasta la fecha de realizacién de ese estudio (2008} en la zona, y por otra las aportaciones de los estu-
dios consultados y los trabajos realizados en el mismo, para la determinacién del DPM-T.

ACTUACIONES ANTROPICAS

Durante los ultimos cien afios, se han realizado una serie de actuaciones antrépicas que han condicio-
nado el funcionamiento de las marismas de Dofana. Estas actuaciones fundamentalmente se han en-
caminado a la correccién del curso del rio Guadalquivir y a la transformacién en cultivos agrarios de
amplios sectores de las marismas naturales.

1. Usos tradicionales dentro del Parque Nacional de Doiiana.

En el area del Parque Nacional, han existido una serie de usos tradicionales que se siguen manteniendo
a dia de hoy, como el aprovechamiento ganadero, el uso cinegético, el aprovechamiento piscicola, o el
aprovechamiento salinero, actualmente abandonado.

Ademas, en las zonas limitrofes del Parque encontramos el uso arrocero como el agricola fundamental,
y la fabricacién de carbén vegetal practicamente desaparecida.

2. Transformaciones agrarias en las marismas.

Hasta comienzos del siglo XX las marismas se encontraban en su estado natural debido a sus inunda-
ciones periodicas y a sus condiciones de insalubridad, que impedian los asentamientos humanos.
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Posteriormente se inicié su desecacién tanto por razones higiénicas como productivas para su trans-
formacién en cultivos. Entre 1930 y 1980 algo mas del 60% de la superficie de marismas se habia
desecado, teniendo mayor incidencia en la margen izquierda del Guadalquivir cuya transformacién ha
sido mucho mayor, mientras que en la margen derecha con la creacién del Parque Nacional de Dofiana
en 1969, se frenod la expansién de la agricultura en esa zona.

En la actualidad los procesos naturales de inundacién de las marismas se encuentran completamente
alterados por la accién antrépica, lo que provoca que grandes extensiones de terreno de marismas
anteriormente inundables por las mareas, en la actualidad no se inunden.

3. Correcciones del curso fluvial.

Alo largo de la historia se ha intentado corregir el curso bajo del rio Guadalquivir, para preservar las
poblaciones riberefias de las inundaciones periédicas, y mantener la navegabilidad del rio, sobre todo
para el desarrollo econémico de la ciudad de Sevilla y su puerto.

Para ello se realizaron las llamadas “Cortas” o canales artificiales que suprimen o cortan los meandros
del rio, principalmente en los siglos XIX y XX, acortando bastantes kilometros el recorrido del rio en su
tramo final, y modificando el régimen del Guadalquivir, concentrando el desagiie del rio y la accién de
las mareas en su brazo central, y reduciendo la superficie inundable de las marismas.

4. Encauzamiento de los brazos y afluentes del Bajo Guadalquivir.

La obra mas significativa ha sido el encauzamiento del rio Guadiamar en su tramo final que coincide
con el Brazo de la Torre, casi hasta su desembocadura en el Guadalquivir. Se construyeron dos largos
diques separados entre si alrededor de un kilémetro, que limitan la zona potencialmente inundable.

5. Obras de regeneracion hidrica.

En el llamado Plan de Regeneracién Hidrica de Dofiana se realizaron una serie de medidas para recon-
ducir las aguas superficiales, como la restauraciéon de la Montafia del Rio o la construccién de algin
canal y trasvase entre el encauzamiento del Guadiamar y otros cafios.

6. La Montaiia del Rio.

La restauracién de la Montafia del Rio se llevé a cabo en 1983, y fue la primera obra realizada en el
Plan de Regeneracién Hidrica de Dofiana. Consistié en la reconstruccién de una pequeila elevaciéon
natural erosionada por el Guadalquivir a lo largo de decenas de afios, levantando un muro artificial de
14 km de longitud y unos dos metros de altura, que discurre paralelo al rio Guadalquivir y a 250 m del
mismo, utilizando para su construccion las arcillas de las marismas mas préximas.

De sur a norte, la obra comienza en la zona de dunas préxima a la desembocadura del Guadalquivir y
se prolonga hasta la confluencia de éste con el Brazo de la Torre, siguiendo a lo largo de un kilémetro
aguas arriba por la margen derecha de este Brazo. Es destacable que a diferencia de otras obras de
ingenieria, en esta se han evitado las lineas rectas, respetando las zonas con mas vegetacioén y tratando
de integrar el conjunto en el paisaje. Coincidiendo con los cafios y depresiones que atraviesa, se insta-
laron una serie de compuertas para controlar el nivel de agua en la marisma.

En el tiempo transcurrido desde su construccién, se ha podido observar que el muro ha resultado ser
muy alto y las compuertas escasas en numero y dimensiones, lo que causa importantes problemas a
los ecosistemas asociados, consecuencia de que la obra se construy6 sin el necesario asesoramiento
cientifico, y por tanto importantes puntos de vista no pudieron tenerse en consideracion.
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La existencia de esta obra, al igual que impide la salida del agua de la marisma impide también la en-
trada de agua de mar por el efecto de las mareas.

7. Situacion actual.

En la actualidad, debido a las actuaciones antrépicas descritas en los puntos anteriores, y sobre todo a
la construccion de la Montafia del Rio, existe poca conexién entre la marisma de Dofiana y la influencia
mareal, por lo que se hace muy dificil la inundacién natural de la marisma por la subida de la marea.

En los ultimos afios la inundacién de las marismas se ha producido por efecto de las aguas superficia-
les de la red hidrografica, y en concreto por las subidas de agua del rio Guadiamar.

Los aportes de agua mareal a las marismas desde el Brazo de la Torre, se han minimizado quedando
reducida su entrada a la zona sur y sureste de las marismas y estando regulados por compuertas.

Del mismo modo, la Gnica conexi6n actual entre la marisma y el Rio Guadalquivir, esta controlada me-
diante compuertas situadas en la Montafia del Rio, esto impide que el agua procedente de la marea
entre en la marisma del Espacio Natural de Dofiana por medios naturales, como sucedia antes de la
construccion de los elementos antrépicos.

Las aguas que actualmente provocan inundaciones en las marismas, son fundamentalmente la lluvia
caida directamente sobre su superficie, y el desbordamiento de los rios que confluyen en éstas. Poste-
riormente el desagiie se produce de manera lenta através de las compuertas de algunos cafios, en lugar
de manera rapida y natural.

Asi, a través de la Montafia del Rio y de las compuertas instauradas en los cafios, se controla e impide
tanto la entrada de agua mareal a las marismas, como el vaciado de éstas, lo que implica que la dindmi-
ca fluvio-mareal en la marisma esta alterada por medios artificiales.

RESUMEN DE LOS ESTUDIOS CONSULTADOS Y TRABAJOS REALIZADOS.

En el estudio realizado en 2008, se consultaron una serie de trabajos y estudios previos, y se realiza-
ron otros para la posible determinacién del limite del DPM-T.

A continuacién, se describen las conclusiones obtenidas de cada estudio, determinando si son tutiles
para establecer una probable linea de DPM-T.

1. Base de datos de aguas subterraneas del IGME.

Estudio realizado por el IGME (Instituto Geolégico y Minero de Espaiia), en el afio 1983, con toma de
muestras en campo de aguas subterraneas para la determinacién de su salinidad.

La distribucién de los puntos donde se han tomado las muestras, no abarcan toda la zona de las ma-
rismas de Dofiana, y en caso de completarse el estudio actualmente, las condiciones no serfan las mis-
mas, ya que se realizé previamente a la construccién de algunos elementos antrépicos.

No se puede establecer una posible linea a partir de este estudio, en la figura siguiente se presenta la
localizacién y los valores de salinidad de las muestras.
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Figura 13. Muestras subterraneas de la base de datos del IGME, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
2. Conductividad de aguas subterraneas del Parque Nacional de Dofiana del CEDEX.

Estudio realizado por el CEDEX en 1984 de la distribucién de conductividad del agua subterranea a
partir de hidrogeologia isotépica de las aguas subterraneas del Parque Nacional de Dofiana y zona de
influencia.

Establece isolineas de conductividad en las aguas subterraneas, pero al ser un acuifero semiconfinado
el que hay bajo Dofana, el movimiento de aguas entre la superficie y el acuifero se produce con mucha
dificultad, por lo que no existe relacién directa con la superficie, ni por lo tanto influye en la posible
linea.

3. Salinidad de las aguas superficiales, ITGE.

Estudio realizado por el ITGE en 1992, en el que presenta unas isolineas con distintos valores de sali-
nidad calculados a partir de la interpolacién de valores de muestras de campo tomadas en 1982.
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Las tres isolineas que se representan estarian dentro del rango para ser consideradas aguas de in-
fluencia marina, por lo que serfa un criterio para establecer la posible linea de DPM-T, como se repre-
senta en la siguiente figura.

Estes lirzas deflhen isollnens de salrided !
-un'lﬂill interpoiacion o parsr oe
s LWil e campo fomaoes con Fecha

Figura 14. Isolineas de salinidad de aguas superficiales del ITGE, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.

4. Estudios previos para la definicion de los terrenos afectados por el dominio piiblico ma-
ritimo-terrestre en el Parque y Entorno de Doiiana, D.G. Costas Ministerio de Obras Pu-
blicas, Transporte y Medio Ambiente.

Estudio realizado en 1995 por la empresa Cartografia y Servicios, S.L. (CYS} y PROGEMISA, S.L. para la
demarcacién de Costas de Andalucia-Atlantico, que teniendo en cuenta diversos criterios, principal-
mente el alcance de la marea a partir de las zonas inundadas y la vegetacién haléfila asociada, presenta
dos propuestas de DPM-T.

- La primera segtin las condiciones actuales, se sittia en la Montafia del Rio, elemento antrépico, y que
no incluiria todos los terrenos susceptibles de ser considerados bienes demaniales segin la normativa
de costas.
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- La segunda sin tener en cuenta la existencia de la Montafia del Rio, propone el limite asocidndolo a
los lucios existentes y a la vegetacién haléfila asociada a ellos presente en el entorno. Este criterio no
tiene en cuenta que la zona inundada y la vegetaci6n haléfila asociada presentes en el momento del
estudio (1995), ya se encontraban influenciadas por las construcciones antrépicas existentes como la
Montafia del Rio que ejercia de barrera. Estableceria una propuesta de minimos, pero no se podria
descartar que se situara mas hacia el interior.

reducida & OuE oE ErouETETo
mblmﬁmwhdﬂlwyﬂrm
(razdnlinudvr,

Fargal.

Figura 15. Propuestas de DPM-T del trabajo de Cys y Progemisa, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.

Las dos lineas propuestas en este estudio, la primera en azul y 1a segunda en rojo, se pueden ver en la
figura anterior.

5. Evolucion de la composicion de Lodos de 1a Marisma del P.N. Dofiana, (Proyecto 13/99).

Estudio realizado por el Parque Nacional de Dofiana en 2003, para conocer la composicién quimica de
los lodos de la marisma. Presenta datos de conductividad eléctrica relacionados con la salinidad, para
diferentes profundidades. En nuestro caso serian ttiles las superficiales aunque estidn tomadas en los
afios 2001 a 2003, por lo tanto posteriores a las construcciones antrépicas.
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Las zonas de aguas moderadas saladas coinciden con la ubicacién de los lucios como en otros estudios,
indicando que hay influencia marina, que no descarta la posibilidad de que se extendiera mas al inte-
rior ni no existieran las construcciones antrépicas.

6. Memorias de Aguas del Parque Nacional de Doiiana. Ejercicios 1993/1994 a 1998/1999.

En este estudio se indica el origen de las aguas que inundan la marisma, y se observa como el principal
aporte hidrico es por inundacién fluvio-pluvial, comparando resultados entre afios lluviosos y secos.

Los datos consultados para la realizacién del trabajo son posteriores a las construcciones antrépicas,
por tanto, nos sirve para establecer una propuesta de minimos, que basicamente coincide con lo pro-
puesto en otros estudios como el de 1995 del ministerio, o el de teledeteccién de Idyma (ver punto 8).

7. Interfase agua dulce-agua salada, IGME.

Estudio realizado por el IGME en 1970, de aguas subterraneas que determina una linea donde existe
cambio de salinidad en el agua del acuifero.

Rrgin et petagls exdete e eoirocs de
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Figura 16. Linea de cambio de salinidad subterranea del IGME, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
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Segun este estudio existe una entrada de agua subterrdnea en el Espacio Natural desde la costa o des-
de el rio y se ha trazado una linea que definir{a la interfase entre agua salina y agua dulce en el acuife-
ro.

Ademas esta interfase es variable en el tiempo en funcién del nivel piezométrico de las aguas del acui-
fero, se representa en la anterior figura 16.

8. Aplicacion de la teledeteccion en la determinacion del DPM-T, IDYMA.

Estudio realizado para establecer procedimientos a desarrollar para la utilizacién de las imagenes de
satélite como herramienta a la hora de delimitar el DPM-T. A partir del anélisis de las imagenes de
satélites, se delimitan las masas de aguas permanentes (mar, rio y salinas), de los cuerpos de agua no
permanentes en terrenos ocasionalmente inundables, y segtn los tipos de vegetacién presentes, se
realiza una clasificacién supervisada de las imagenes, con las zonas de vegetacion haléfila asociada a
los lucios y cafios cercanos al Guadalquivir y al Brazo de la Torre, que establecen una linea para pro-
poner una delimitacién del DPM-T.
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Figura 17. Linea de presencia de vegetacion haléfila de Idyma, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
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La imagen utilizada es posterior a las actuaciones antroépicas, lo cual hace que el estudio no recoja to-
dos los terrenos susceptibles de ser incorporados al DPM-T, la linea se representa en la anterior figura
17.

9. Analisis de las imagenes Landsat de la zona de estudio.

Trabajo realizado para el estudio de 2008 por Tragsatec, en el que se analizan las imagenes satélites
Landsat mediante el procesamiento digital de las imagenes con el programa IDRISI.

La combinacién de las bandas individuales que ofrece el sensor, permite obtener composiciones de
color de tres bandas que realzan las caracteristicas lineales de la red de drenaje, discriminando las
zonas de lucios del resto de elementos de la red de drenaje en las marismas de Dofiana.

Las imagenes son posteriores a las construcciones antroépicas, por lo que la respuesta espectral no es la
que corresponderia a las condiciones originales, la linea se presenta en la siguiente figura.
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Figura 18. Separacién zona de lucios por teledeteccidn, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
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10. Modelo digital del terreno del espacio natural de Dofana.

Trabajo realizado para el estudio de 2008 por Tragsatec, en el que se analiza el modelo digital del te-
rreno para calcular el limite hasta donde llegaria la marea, en el caso de no existir elementos antrépi-
COS.

A partir del MDT con resolucién centimétrica en elevaciones, y con un procesamiento de la imagen con
el software Arcgis 9.2, se obtienen mapas de elevacién del terreno, para el Espacio Natural de Dofiana.
Para determinar la cota de inundacién haria falta conocer otros factores que intervienen como el vo-
lumen de marea, con lo que se podria saber las zonas que quedarian inundadas.

Asf{ se han supuesto distintas cotas de inundacién (1,40 y 2 m}, teniendo en cuenta el dato de altura de
pleamar maxima en la zona de 2,39 m, obtenido a partir de la informacién de los “Anuarios de Mareas”
del Instituto geografico de la Marina, y se ha calculado cual seria de forma aproximada el DPM-T para
cada una de ellas, presentandose en la figura anterior.
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Figura 19. Propuestas de DPM-T para diversas cotas de inundacion, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
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11. Salinidad de muestras de agua recogidas en campo.

Trabajo realizado también para el estudio de 2008 por Tragsatec, en el que se analiza los datos de sali-
nidad obtenidos en las campafias de campo de recogida de muestras de agua realizadas en diciembre
de 2007 y enero de 2008.

Aunque las mediciones de salinidad se han realizado con posterioridad a las construcciones antrépi-
cas, se observa que en general, hacia el cauce del rio las muestras presentan mayor influencia de agua
marina, mientras que hacia las zonas de marisma en contacto con los cordones dunares, el agua es
dulce. En la figura siguiente se han representado la localizacién y los valores de salinidad de las mues-
tras.

‘ CAMPASA MLESTRAS [E AGUA 2007-2008
CTRAGSATEDY

| Agua Duke (<1000 moh)
Aguk liversrte siass |1000-5000 me)

| Agua moderadamente salsda (3000-10000 mgh)
Aga akamernis saladn (10000-35000 mp)

Cozprwns i Alreaghery Femiath

Figura 20. Muestras de salinidad de la campafia de campo, extraida del estudio de Tragsatec de 2008.

CONCLUSIONES

Tras el andlisis de todos los estudios mencionados, proponer una tnica linea en esta zona resulta muy
complicado, asi por el origen y morfologia de las marismas y sin tener en cuenta las construcciones
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antropicas, la influencia mareal se extenderia por toda la marisma, es decir, el DPM-T llegaria hasta la
aldea del Rocio.

Actualmente, debido a las construcciones antrépicas realizadas en la zona, la influencia mareal de la
marisma de Dofiana queda reducida a la zona existente entre la Montana del Rio y el rio Guadalquivir,
por lo que lalinea de DPM-T quedaria definida por la Montafia del Rio.

Sin embargo, para una correcta definicién de la linea del DPM-T se tendria que conocer el volumen de
agua de marea junto con los demas factores intervinientes como naturaleza del terreno, infiltracion,
influencia fluvial, direccién del viento, etc., cuya interaccién en la zona es muy complicado de determi-
nar, al haber perdido ésta su influencia mareal y ser la mayoria de los estudios consultados posteriores
a las construcciones antroépicas (1983}). Probablemente la linea de DPM-T se encuentra en una zona
intermedia entre la Montafia del Rio y la aldea del Rocio.

2.4.2, Estudio 2011

En cuanto al “Informe sobre la delimitacién del DPM-T de la zona de marismas del espacio natural de
Dofiana. Provincias de Huelva y Sevilla”, realizado también por Tragsatec, toma como punto de partida
el trabajo anterior de 2008, completandolo para proponer una posible linea de DPM-T.

Asi, determina que los terrenos afectados por el deslinde propuesto, constituyen plenamente bienes de
DPM-T ya que, forman parte de la Marisma del Espacio Natural de Dofiana, como indican su morfologia
y caracteristicas originales que ponen de manifiesto haber formado parte de un conjunto natural con-
dicionado por el efecto de las mareas.

Para ello se basa en una serie de pruebas que lo justifican, como:

1. Se trata de terrenos marismeiios naturalmente inundables, no sometidos al efecto de las ma-
reas por causas antropicas.

2. Los terrenos presentan cotas inferiores a 1,5 m, inferiores a su vez a la maxima pleamar en la
zona que se establece en la zona en 2,39 m.

3. En las fotografias histéricas de la zona es posible reconocer la naturaleza original de estos te-
rrenos y las morfologias tipicas producidas por el efecto de las mareas.

4. La salinidad de las aguas superficiales, incluso cuando los terrenos actualmente estan someti-
dos a la inundacioén fluvial. En este sentido se han tenido en cuenta tanto el estudio del IGME de
1992, como los datos tomados por Tragsatec para el estudio de 2008. (Ambos trabajos men-
cionados en el punto 2.2.1. Estudio 2008)

5. Estudio de CYS de 1995, que incluye una propuesta similar basada en terrenos inundables en
condiciones naturales y la vegetacién existente. (Trabajo también mencionado en el punto
2.2.1. Estudio 2008)

6. Estudio de Idyma de 2005, basado en la vegetacion haléfila existente tipica de ambientes lito-
rales en la zona de los lucios. (Trabajo también mencionado en el anterior punto 2.2.1. Estudio
2008)

La complejidad de la zona, tanto por su naturaleza como por las transformaciones sufridas, dificulta la
delimitacion de los terrenos susceptibles de ser considerados DPM-T.

Por un lado, la extension original de la marisma asociada al rio Guadalquivir es mayor a la incluida en
la poligonal, ocupando terrenos situados mas al interior y que, actualmente, se encuentran continenta-
lizados de manera natural o por antropizacién severa. Este hecho permitiria establecer el deslinde de
DPM-T bastante mas al interior de lo que representa el limite definido, pero en este caso es importante
tener en cuenta el estado real de la Marisma.
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Y por otro lado, el efecto de la pleamar se dejarfa notar méas arriba de donde alcanzaria la onda salina,
ya que las aguas fluviales no serian evacuadas e incluso serfan empujadas por la subida de la marea, es
lo que se denomina onda mareal. Ademas los cafios tienen cotas en torno a 1,5 m, incluso hasta las
inmediaciones del Rocio.

Pero atendiendo a la realidad de la zona, el limite propuesto se considera como una solucién coherente
con la antropizacién sufrida.

CE S0 1A 217008
Casbrde dal Bz Sshmia

Figura 21. Propuesta de DPM-T, extraida del estudio de Tragsatec de 2011.

2.5. Evolucion histodrica

A partir de las ortofotos histéricas del PNOA obtenidas de la web del Instituto Geografico Nacional, y
de las de la web de la REDIAM de la Junta de Andalucia, (en ambos casos como servicios cartograficos
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WMS), es posible observar la evolucién de esta zona de la desembocadura y marismas del Guadalqui-
vir, aprecidndose notables diferencias entre los diversos afios disponibles.

En la primera foto del vuelo americano de los afios 50, se puede ver la zona de marismas en el centro
de la zona de estudio (recuadro rojo), con el rio Guadalquivir en la parte inferior derecha de la foto, el
Brazo de la Torre en la parte este de la zona de estudio, y los campos y cordones dunares del litoral de
Dofiana, con colores mas claros en el suroeste de la zona de estudio junto a la costa.

VR 77N L Vo4 A ]

Y

Figura 22. Ortofoto del Vuelo americano de 1956-1957.

En la zona de las marismas, se pueden apreciar las partes mas brillantes, que corresponden por el re-
flejo del agua con las lagunas, lucios y canales fluviomareales, con colores mas oscuros las areas de
marisma alta recubiertas de vegetacidn, y con colores grises mas claros, debidos a la ausencia de vege-
tacién, la marisma baja.

Ademas, recorriendo el drea de marismas aproximadamente de norte a sur se pueden observar los dos
cauces principales de colores mas oscuros por la presencia de humedad alta, en la parte izquierda el
arroyo de la Madre de las Marismas, que desciende desde la aldea del Rocio en la esquina superior
izquierda hasta el Guadalquivir, y en la parte central de la zona de estudio el Cafio del Guadiamar que
desciende hacia sur haciendo una curva de gran radio, para unirse posteriormente al arroyo de la Ma-
dre de las Marismas antes de desembocar en el Guadalquivir.

En la siguiente foto del vuelo Nacional de los afios 80, se pueden observar los primeros signos de an-
tropizacién y de las transformaciones humanas en la parte de la marisma, en la que han instalado
campos de cultivos en parcelas, en los alrededores del Cafio del Guadiamar, en la parte superior dere-
cha de la zona de estudio.

-45-



"_‘ Tragsatec a &% comMPROMISO

% Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' Uy p o]

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

También se puede ver la canalizacion del Brazo de la Torre en la parte superior derecha de la zona de
estudio, con la construccién de dos muros paralelos separados 1 km en el drea denominada Entremu-
ros.

En cuanto a la zona de marisma situada mas al sur, en lo que estaria dentro de la superficie del Parque
Nacional, se observan las areas més claras correspondientes a lucios y lagunas con laminas de agua
que reflejan la luz, las zonas mas oscuras que corresponde a la marisma alta con mayor abundancia de
vegetacién, y las areas grises claras que corresponden a la marisma baja, con menor cubierta de vege-
tacion.

La siguiente figura corresponde a la ortofoto de la Junta de Andalucia del afio 1998, y uno de los cam-
bios méas importantes que se pueden ver en esta fotografia es la estructura artificial denominada Mon-
tafia del Rio, que se comenz6 a construir unos afios antes, y que se puede ver en el tramo junto al rio
Guadalquivir, que va a actuar como barrera tanto de entrada como de salida de aguas en la marisma de
manera natural.

Este muro se observa a lo largo de la orilla derecha del rio Guadalquivir, en la parte inferior de la foto-
grafia, y continda en la orilla derecha también del Brazo de la Torre, ascendiendo desde su desembo-
cadura en el Guadalquivir hasta los muros de encauzamiento construidos varios kilémetros hacia el
interior de la marisma, aunque en esta fotografia todavia no se encuentra terminado este tramo del
Brazo de la Torre.
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Figura 24. Ortofoto de la Junta Andalucia de 1998, el recuadro azul se ha ampliado en la figura 25 de detalle.

Esta construccién discurre paralela a los cauces indicados a una distancia aproximada de 200-300 m,
como se puede observan en la siguiente figura de detalle de la ortofoto de 1998, apareciendo en la par-
te interior del muro algunos encharcamientos de agua, consecuencia del efecto barrera, que no permi-
te la salida hacia el rio de la misma.

MontanatdefRioy e

Figura 25. Detalle de la ortofoto de la Junta de Andalucia de 1998, (recuadro azul de la figura 24).

En la imagen se puede apreciar que la estructura de la Montafia del Rio recorre la orilla del Guadalqui-
vir y finaliza en la desembocadura del Brazo de la Torre, en cuya orilla todavia no se ha construido.
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Volviendo a la foto general de 1998, en el resto de la marisma se aprecian los lucios y lagunas de colo-
res claros y méas blanquecinos consecuencia del depésito de las sales por evaporacién del agua, tam-
bién con colores mas oscuros las zonas de los cauces y la marisma alta consecuencia de la presencia de
vegetacién abundante, y con colores mas claros las zonas de la marisma baja, que presenta menor can-
tidad de vegetacién.

La siguiente foto corresponde al afio 2007, y en ella se pueden apreciar los diferentes tonos de color de
la llanura de marea baja o marisma baja, mas claros, y los de la llanura de marea alta o marisma alta
mas oscuros, al igual que los cauces principales, consecuencia de la cubierta de vegetacién menos es-
pesa o inexistente en el primer caso, y una cubierta de vegetacién mas abundante en el caso de la ma-
risma alta.

Figura 26. Ortofoto de la Junta Andalucia de 2007, el recuadro amarillo se ha ampliado en la figura 27 de detalle.

También podemos apreciar algunos de los lucios con sus ldminas de agua de colores més bien claros,
en los que parte de sus orillas aparecen oscurecidas debido a la vegetacion que en ellas se desarrolla.

La construccién de la Montafia del Rio ya se encuentra finalizada en esta foto, extendiéndose dicha
estructura por la orilla derecha del Brazo de la Torre, hasta conectar con los muros del encauzamiento
del Brazo de la Torre. En la siguiente figura 27 de detalle de la ortofoto de 2007, se puede observar
mejor el dltimo tramo de esta construccién, y su conexién con el encauzamiento del Brazo de la Torre.

También se pueden apreciar los encharcamientos que se producen en la parte interna del muro, como

consecuencia del efecto barrera para las aguas que ejerce esta infraestructura, impidiendo que se eva-
cutien hacia el rio Guadalquivir y el mar.
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Figura 27. Detalle de la ortofoto de la Junta de Andalucia de 2007, (recuadro amarillo de la figura 26).

La siguiente foto corresponde a un vuelo del PNOA del afio 2016, y en ella se pueden ver las diferen-
cias entre los colores claros correspondientes a la marisma baja y los colores oscuros de la marisma
alta con mayor cubierta de vegetacion, que nos indican un afio mas seco respecto a otras fotos anterio-
res, al presentar un mayor contraste entre los tonos de colores, visible sobre todo en la marisma baja
con colores mas claros que sefialan menor cantidad de humedad y mayor aridez.

WAYE 7 e ., A = St

Figura 28. Ortofoto del PNOA de 2016, el recuadro blanco se ha ampliado en la figura 29 de detalle.
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También se aprecia cdmo las lagunas y los lucios han disminuido ligeramente su superficie inundada
respecto a la fotografia anterior, y como la Montafia del Rio sigue ejerciendo de barrera artificial para
las aguas que permanecen encharcadas a lo largo de la parte interior del muro.

En la parte norte de la marisma, la renaturalizacién de los terrenos que antes eran cultivos continda su
curso, a pesar de que todavia se aprecian sefiales de antropizacién y aun se encuentran visibles los
limites de las antiguas parcelas de los campos de cultivo de arroz, como se puede ver en la siguiente
figura de detalle de la ortofoto de 2016.

ollnterpretacion ¥
= W
Valve

N 5 —i ‘ S el » 4§ ;
Figura 29. Detalle de la ortofoto del PNOA de 2016, (recuadro blanco de la figura 28).

En esta figura se puede ver en la mitad derecha de la imagen la finca de los Caracoles, en la que todavia
se aprecian los limites rectangulares de las parcelas de cultivo antiguas, que esta atravesada por el
cauce del Cafio Real Travieso, que en algunos tramos conserva la lamina de agua. Aparecen también en
esta finca algunas lagunas de forma eliptica como consecuencia de la filtracién de aguas subterraneas
donde estaban los antiguos cultivos, abandonados al quedar incluidos dentro de los limites de la su-
perficie del Parque Nacional.

También se puede observar en esta figura, las superficies blanquecinas por desecacién debida a la
evaporacién, de algunas lagunas como el Lucio del Lobo al norte, o el Lucio de Mari L6pez al sur, y en la
parte inferior derecha de la imagen el Cafio Travieso Nuevo que, sin embargo, todavia conserva la 1a-
mina de agua.

En el extremo superior de la figura, se pueden ver parcelas de campos de cultivo todavia en explota-
cién sobre terrenos de la marisma, aunque situados ya fuera de los limites del Parque Nacional, y en la
esquina izquierda de la imagen el Centro de Interpretacién José Antonio Valverde junto a la orilla del
Cafio del Guadiamar.

Por ultimo, la fotografia mas reciente disponible corresponde a un vuelo del afio 2020, y en ella no se
aprecian grandes cambios respecto a la fotografia anterior.

En la zona de marismas se observan colores mas oscuros para los cauces y la marisma alta, que con-
servan mayor vegetacion y por lo tanto mayor humedad, y colores mas claros para la marisma baja.
Ademas, los colores mas blanquecinos y brillantes corresponden a las lagunas y los lucios, que por la
lamina de agua o por la costra salina de evaporacion, reflejan con mayor intensidad la luz.
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R, T o e S e )

Figura 30. Ortofoto de la Junta Andalucia de 2020, el recuadro naranja se ha ampliado en la figura 31 de detalle.
La Montafa del Rio sigue ejerciendo de barrera artificial tanto para que entren las aguas en la marisma

como para que salgan, excepto por las compuertas donde se produce el paso controlado, en la siguien-
te figura de detalle, se pueden observar estas estructuras.

Figura 31. Detalle de la ortofoto de la Junta de Andalucia de 2020, (recuadro naranja de la figura 30).

En esta imagen se puede observar el muro de la Montafia del Rio construido aproximadamente parale-
lo al cauce del Guadalquivir primero, y luego al cauce del Brazo de la Torre, que ejerce de barrera arti-
ficial tanto para que entre el agua procedente del Guadalquivir y las mareas, como para que salga el
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agua procedente de la acumulacién de lluvia o las crecidas fluviales. En la parte inferior izquierda de la
imagen se puede ver la compuerta del Cafio de Brenes, que permite el paso controlado de las aguas a
ambos lados de la Montafia del Rio.

Volviendo a la ortofoto general de 2020, en la parte norte de la marisma, el proceso de renaturaliza-
cion de las antiguas parcelas de cultivo abandonadas continta dentro de los limites del Parque Nacio-
nal, aunque todavia se conservan algunas sefiales de antropizacién.

Como conclusién, se puede observar que desde los afios cincuenta del siglo pasado hasta la actualidad
existe un aumento de la antropizacién y de la transformacién humana en la zona, que se puede apre-
ciar concretamente en construcciones como la Montafia del Rio a lo largo del margen del rio Guadal-
quivir y del Brazo de la Torre, que actia como barrera en el intercambio de agua desde la marisma
hacia el exterior y viceversa.

Esta disminucién en el intercambio de aguas, provoca una menor influencia mareal dentro de la ma-
risma, y una mayor dependencia de las avenidas fluviales, que a su vez se encuentran alteradas por el
control antrépico debido a las obras y construcciones realizadas sobre la cuenca hidrografica.

También se puede apreciar esta antropizacién en toda la zona exterior de los limites del Parque Nacio-
nal, que se encuentran transformados en campos de cultivos de arroz como los que aparecen en la
orilla izquierda del rio Guadalquivir, o los que aparecen en la orilla izquierda del Brazo de la Torre, o
en ambas orillas del extremo norte del Cafio del Guadiamar.

Incluso dentro de los limites del Parque Nacional, como se observa en la parte superior de las fotogra-
fias en la zona de la finca los Caracoles, se aprecia la evolucién desde la marisma natural a los campos
de cultivo de arroz, que posteriormente han sido desmantelados y recuperados en parte para volver
lentamente a unas condiciones mas naturales, pero todavia con fuerte transformacién antrépica.

Por lo tanto, la grave alteracién antrépica que se puede observar en la zona de la marisma, presenta
una evolucién futura que tiende a la degradacién de su estado natural original, que ademas se puede
ver acelerada por los efectos negativos del cambio climatico, como la subida del nivel medio del mar o
el aumento en nimero e intensidad de los temporales marinos, enormemente importantes en una zo-
na ambientalmente tan sensible como la desembocadura del rio Guadalquivir, poniendo en riesgo la
conservacién de la marisma completa y del estuario.

En el anejo 2, se presenta la coleccién completa de los ortofotografias disponibles, tanto en la web del
IGN como en la de la Junta de Andalucia.

2.6. Datos de salinidad

Uno de los aspectos fundamentales, a la hora de determinar la influencia marina en una zona, es el
estudio de la salinidad que presentan las aguas y los terrenos que la forman, que cobran especial rele-
vancia en areas de superposicién de procesos y ambientes litorales y fluviales como los estuarios y
desembocaduras de los rios.

En el caso de Dofiana se han realizado diversos estudios relacionados con la salinidad, y es ademas uno
de los paradmetros sobre los que se realiza toma de datos dentro del Programa de Seguimiento de Pro-
cesos y Recursos Naturales del Espacio Natural de Dofiana, en funcionamiento desde hace méas de 20
afios, que recopila anualmente los resultados de los seguimientos llevados a cabo en la Estacién Biol6-
gica de Dofiana (CSIC), en temas como la meteorologia, la sedimentacién, y la dindmica dunar y de la
linea de costa, dentro del medio fisico.
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A continuacidn se presentan los diferentes datos de salinidad obtenidos de los diversos estudios y tra-

bajos consultados, algunos de los cuales ya se encontraban en el estudio de Tragsatec de 2008 analiza-
do en el punto 2.4 Estudios previos de este mismo trabajo.

2.6.1. Interfase agua dulce-salada, IGME

En este estudio se obtuvo una linea que delimitaba la zona donde cambia la salinidad del agua en las
aguas subterraneas, la interfase entre agua dulce y agua salada, en el acuifero Almonte - Marismas.

Leyenda

Interfase agua dulce-
= 53lada en el acuifero.
IGME 1970

Figura 32. Interfase agua dulce-agua salada en el acuifero, del estudio del IGME de 1970.
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2.6.2. Base de datos de aguas subterraneas del IGME

Se trata de una serie de puntos muestreados para determinar la composicién quimica del agua subte-
rranea, en un estudio realizado en 1983.

Los valores van desde agua dulce (<1.000 mg/1), levemente salada (1.000-3.000 mg/l} y moderada-
mente salada (3.000-10.000 mg/1).

Leyenda
Salinidad aguas
subterraneas IGME 1983
¢ Moderada

{ Leve

{ Dulce

Figura 33. Datos de salinidad de la base de datos de aguas subterraneas del IGME de 1983.
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2.6.3. Aguas superficiales ITGE

Representa isolineas de salinidad obtenidas por interpolacién entre los puntos de muestras tomadas
en el campo en 1982, aunque la fecha del estudio es de 1992.

Las isolineas representadas son de 1000, 1500 y 2000 mg/1.

Leyenda

Salinidad aguas -
superficiales [TGE 1992 |

Salinidad en mg/l

Figura 34. Isolineas de salinidad a partir de muestras de campo de aguas superficiales, estudio del ITGE de 1992.
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2.6.4. Determinacion de tipo de vegetacion por teledeteccion, Idyma

El estudio determina a partir del analisis de fotos satélites las comunidades vegetales y las masas de
agua proponiendo una delimitacién del DPM-T en la que se incluyen las dreas con vegetacién haléfila.

Aunque la informacién que proporciona no es directamente datos de salinidad, si esta relacionada, al

determinar la linea de DPM-T incluyendo las zonas con vegetacién haléfila y las masas de agua asocia-
das.

Hiamaros

Leyenda

Vegetacion por
teledeteccion, Idyma

== | imite DPM-T

Figura 35. Limite del DPM-T a partir del estudio de vegetacion con analisis de imagenes satélites, Idyma.
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2.6.5. Determinacion de zonas inundadas por teledeteccion, Tragsatec

El estudio determina a partir del analisis de fotos del satélite Landsat la red de drenaje, y dentro de la
red las zonas de lucios, que son grandes depresiones que presentan agua permanente a lo largo del
afio en la marisma. Realizado por Tragsatec en 2008.

Aunque la informacién que proporciona no es directamente datos de salinidad, si esta relacionada, al
separar al sur de la linea indicada, la zona de lucios que suelen presentar una salinidad mas elevada
dentro de la marisma.

Leyenda

Zonas inundadas por
teled eteccion, Ttec 2008

Zona de lucios

Figura 36. Linea que separa la zona de lucios al sur, a partir del analisis de imagenes satélites, Tragsatec 2008.
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2.6.6. Muestras aguas superficiales, Tragsatec

El estudio recoge los datos de la salinidad de aguas superficiales de muestras de campo tomadas en la

zona de marismas, en una campafia realizada en 2007, aunque el estudio realizado por Tragsatec es
del afio 2008.

Los valores van desde agua dulce (<1.000 mg/1}, levemente salada (1.000-3.000 mg/1}, moderadamen-
te salada (3.000-10.000 mg/1} y altamente salada (10.000-35.000 mg/1).

Leyenda

Aguas Tragsatec 2007

A Altamente salada

4 Moderadamente salada
L Levemente salada

2 Dulee

Figura 37. Datos de salinidad de muestras de aguas superficiales, de la campafia de Tragsatec 2007.
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2.6.7. Muestras de aguas superficiales, Directiva Marco del Agua, Junta de Andalucia

Se recogen datos de los muestreos efectuados por las Redes de Control de Aguas Superficiales y Subte-
rraneas, establecidas en cumplimiento de lo dispuesto por la Directiva Marco del Agua de la Comuni-
dad Europea, en los puntos existentes en los alrededores del Parque Nacional entre 2011y 2019.

Los valores van desde agua dulce (<1.000 mg/l), levemente salada (1.000-3.000 mg/l) y marina
(>35.000 mg/1}, aunque los puntos se encuentran fuera de los limites del Parque Nacional.

Leyenda
Aguas puntos DMA-
J.Andalucia 11-19

* Marina

i
== Levemente salada

o

i
=2 Dulce

Figura 38. Datos de salinidad de aguas superficiales de la red de control de la DMA, Junta de Andalucia 2011-19.
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2.6.8. Estudio de los Lodos de la Marisma del Parque Nacional de Dofiana, Univ. Sevilla

Se trata de un estudio de la Universidad de Sevilla del afio 2003, en el que se recogen datos de una ma-
lla de puntos cada 500 m en toda la zona de la marisma del Parque Nacional con muestreo en 8 pro-
fundidades diferentes para determinar la composicién quimica de los lodos y la evolucién en el tiem-
po, analizando diversos pardmetros como el contenido en metales pesados y también la salinidad a
través de la conductividad eléctrica.

PROFUNDIDAD 1. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

..................

......................

...........................

..............................
.................................

..........................

e o A P B

T .. T N
ARty . SeEie BEE T N
.............................
g R

CE_Prof1 St 10 - NS S

C.E. mS/icm (Extracto 1:10) PR G
[ 0,012619535 - 0,972365309 L e
[ o0972365309- 1,932111082 = =" "

[11,932111083 - 2,891856856 ~ * =+ * " *

[ 12891856857 - 3,85160263 =« + - -
[] 3,851602631 - 4,811348403 ot o
[[] 4,811348404 - 5771094177 P
[ 5771094178 - 6,73083995 e
[ 6,730839951 - 7,690585724

[]7,690585725 - 8,650331497

Figura 39. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 0-25 cm en los lodos de la marisma, U. Sevilla.
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Las muestras se han tomado cada 25 cm hasta una profundidad de 2 m, obteniéndose 8 muestras en
cada punto de la malla, que se han representado en un mapa diferente para cada profundidad, a lo lar-
go de los afios 2001, 2002 y 2003, procediendo posteriormente a su analisis.

PROFUNDIDAD 2. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof2
C.E. mSicm (Extracto 1:10) ........

[ 0.021802710 - 1,105956225 .
7] 1,105956226 - 2,190109739 Ay " °
[ 12,19010974 - 3,274263254 - -
[ 13274263255 - 4,358416769 ~ + + -+« *
[7] 4,35841677 - 5,442570283 e .

[ 5,442570284 - 6,526723798 A
[ 6526723799 - 7,610877312

[[] 7,610877313 - 8,695030827

[18,695030828 - 9,779184341

Figura 40. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 25-50 cm en los lodos de la marisma de Doiiana,
Univ. Sevilla.
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De entre los parametros analizados en el estudio, se han recogido los datos de la conductividad eléctri-
ca en cada punto de muestreo, interpolando entre los puntos para obtener un mapa continuo de con-
ductividad, que se relaciona directamente con la salinidad de los lodos de la marisma.

PROFUNDIDAD 3. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof3
C.E. mSicm (Extracto 1:10) W |
[ 0023449739 - 0,943124948 :
[[7] 0,943124948 - 1,862800157
[11,862800158 - 2,782475366
[] 2782475367 - 3,702150575
[ 13,702150576 - 4,621825784
[ 4621825785 - 5,541500992
[ 5,541500993 - 6,461176201
[ 6461176202 - 7,38085141
[]7,380851411 - 8,300526619

Figura 41. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 50-75 cm en los lodos de la marisma de Doiiana,
Univ. Sevilla.
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Los rangos de conductividad utilizados en el estudio, que son diferentes en funcién de cada profundi-
dad, indican unos valores de salinidad moderada a partir de los colores rojos, rosas y blancos, (valores
de conductividad por encima de 4,6 mS/cm).

PROFUNDIDAD 4. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof4
C.E. mSicm (Extracto 1:10)
[ 0,004009202 - 1,059020957
] 1,059020958 - 2,114032711
[ 12114032712 - 3,169044465
[]3,169044466 - 4,224056219 e
[ 422405622 - 5,279067973 =+ - - -
[7] 5279067974 - 6,334079728 S
6,334079729 - 7,389091482
[ 7,389091483 - 8,444103236
[ 8,444103237 - 9,49911499

Figura 42. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 75-100 cm en los lodos de 1a marisma de Doiia-
na, Univ. Sevilla.
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En el estudio por tanto se obtuvieron datos de conductividad que proporcionan resultados de salini-
dad en mas de mil puntos de muestreo, distribuidos en toda la extensién de la zona de marisma del
Parque Nacional de Dofiana.

PROFUNDIDAD 5. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof5

C.E. mSicm (Extracto 1:10)
[ 0,000813487 - 1,154841108
[ 1,154841109 - 2,308868728
[ 2308868729 - 3,462896349
[] 3,46289635 - 4,61692397
[ 4616923971 - 5,77095159
[ 5,770951591 - 6,924979211
[ 6,924979212 - 8,079006831
[ 8,079006832 - 9,233034452
[]9,233034453 - 10,38706207

Figura 43. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 100-125 cm en los lodos de la marisma de Do-
fiana, Univ. Sevilla.
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En cada punto de muestreo ademas, existen 8 valores tomados a diferentes profundidades, que pro-
porcionan informacién sobre la evolucién en el tiempo de salinidad de los lodos de 1a marisma, repre-
sentando las muestras tomadas a mayor profundidad, condiciones de sedimentacién de los lodos mas
antiguos.

PROFUNDIDAD 6. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof6 ;
C.E. mSicm (Extracto 1:10)  «+ s e .

[ 0,005609867 - 1,011731251  + + s s e s

[ 1,011731252- 2,017852635 b « « = - -
[ 12,017852636 - 3,023974019 L
[ 3,02397402 - 4,030095403 e
[] 4,030095404 - 5,036216787 S
[ 5,036216788 - 6,042338172

[ 6,042338173 - 7,048459556

[ ] 7,048459557 - 8,05458094

[ 8054580941 - 9,060702324

Figura 44. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 125-150 cm en los lodos de la marisma de Do-
fiana, Univ. Sevilla.
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PROFUNDIDAD 7. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof7
C.E. mS/cm (Extracto 1:10) el
B 0.036308716- 1,18791756 1D

[ 1,187917561 - 2,339526403
[] 2339526404 - 3,491135247 =+ s - .-
[]3491135248- 464274409  « v v s
[] 4,642744091 - 5,794352933

[ 5,794352934 - 6,945961777

6,945961778 - 8,09757062

[ 8,007570621 - 9,249179464

[] 9,249179465 - 10,40078831

Figura 45. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 150-175 cm en los lodos de la marisma de Do-
fiana, Univ. Sevilla.
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PROFUNDIDAD 8. COMDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)

CE_Prof8

C.E. mS/icm (Extracto 1:10) ... ...

I 0023398205 - 1,235274248

[7] 1,235274249 - 2,447150291 el
[]2447150292- 3,659026335 ~  + *oc - -
[]3650026336- 4,870902378 .- ..
[ ] 4,870902379 - 6,082778421
[[7] 6,082778422 - 7,294654464
7,294654465 - 8,506530507
[1 8,506530508 - 9,71840655

[ 19,718406551 - 10,93028259

Figura 46. Datos de conductividad eléctrica a profundidad entre 175-200 cm en los lodos de 1a marisma de Do-
fiana, Univ. Sevilla.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

2.6.9. Estacion Bioldgica de Doiiana

Desde la Estacién Bioldgica de Dofiana, perteneciente al CSIC, se lleva a cabo la toma de datos referen-
tes a la meteorologia, la sedimentacién, la dinamica dunar y de la linea de costa, dentro del medio fisi-
co, en el denominado Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales del Espacio Natural
de Dofiana, que se encuentra en funcionamiento desde hace mas de 20 afios y que recopila anualmente
informacién medioambiental relacionada con Dofiana y su entorno.

Una parte de este Programa de Seguimiento consiste en la toma de datos periédicos en una serie de
puntos de muestreo fijos, distribuidos por la zona de marismas dentro del Parque Nacional y los alre-
dedores. En ellos se recopilan valores de parametros y caracteristicas del agua de las marismas como
la temperatura, el pH o la salinidad.

La salinidad por lo tanto, calculada a partir de los datos medidos de conductividad eléctrica, forma
parte de las parametros que recopila el Programa de Seguimiento de Procesos y Recursos Naturales
del Espacio Natural de Dofiana, disponibles en la Estacién Biol6gica de Dofiana para diferentes fechas
en diversos puntos de muestreo dentro de la marisma de Dofiana.

En el caso de este estudio se solicitaron datos de los tltimos afios (desde 2003 hasta 02-2022), de las
muestras de aguas de la marisma en la zona del Parque Nacional y los alrededores, correspondientes a
la base de datos de la Estacion Biol6gica de Dofiana.

Los puntos de toma de muestra se representan en la siguiente tabla y en la figura 47, en las que se

puede ver su localizacion geografica.

ID NOMBRE COORD X COORDY | LOCALIZACION
21 | Zorrabarba, cafio de 730.162,670 |4.108.496,374 | Dentro del P.N.
24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 734.849,770 |4.110.068,129 | Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 738.500,573 |4.111.563,255| Fuera del P.N.

28 | Entremuros-Vuelta la Arena 744.382,675 |4.110.465,623 | Fuera del P.N.

30 | Manecorro, marisma de 722.996,787 |4.111.516,382 | Dentro del P.N.
36 | Madre de las Marismas (NO3) Los Palos Lucio de las Yeguas, cafio 727.638,027 |4.109.587,204 | Dentro del P.N.
37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 732.371,735 |4.106.581,335 | Dentro del P.N.
38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 734.412,621 |4.100.238,941 | Dentro del P.N.
39 | Ansares-Rincén de los Corros (N26), lucio de los 741.426,817 | 4.092.125,761 | Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 734.882,288 |4.085.229,078 | Dentro del P.N.
41 | Pelén, lucio 737.183,919 |4.088.676,720 | Dentro del P.N.
42 | Travieso-Nuevo Travieso Sur de Caracoles (N21), cafio 739.252,569 |4.100.961,924 | Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 738.418,428 | 4.095.767,649 | Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 737.266,700 |4.091.935,085 | Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 725.327,925 (4.109.032,133 | Dentro del P.N.
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las 729.782,057 |4.097.884,310 | Dentro del P.N.
47 | Honduras del Carrizo-Escalén de Cardales (N15), marisma de las 732.153,129 |4.095.672,503 | Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 744.760,454 |4.108.972,777 | Fuera del P.N.

56 |Juncabalejo (N10), marisma de 734.035,756 |4.091.441,113 | Dentro del P.N.
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 735.641,874 |4.082.959,149 | Dentro del P.N.
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ID NOMBRE COORD X COORDY | LOCALIZACION
58 | Caballero (N33), lucio del 727.795,607 |4.093.354,449 | Dentro del P.N.
59 | RBD, marismadela 727.879,166 |4.097.138,851 | Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 729.865,399 |4.110.134,010 | Dentro del P.N.
62 | Cafio Mayor, marisma de 729.574,855 |4.111.756,289 | Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafo del 741.085,635 |4.092.839,035 | Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 737.239,597 |4.087.641,051 | Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 736.090,192 |4.086.544,056 | Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 735.459,149 |4.082.823,052 | Dentro del P.N.
76 | Bolin, lucio del 727.604,354 |4.096.990,434 | Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 733.061,408 |4.106.223,882 | Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 736.190,375 |4.106.056,517 | Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 736.013,465 |4.089.337,066 | Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 733.335,593 |4.088.602,312 | Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 741.337,481 |4.106.094,333 | Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 745.542,367 |4.098.559,978 | Fuera del P.N.
106 | Molinillo, lucio del 738.673,413 |4.088.792,858 | Dentro del P.N.
121 | Madre de las Marismas (N04) Resoliman, cafio 728.267,093 |4.106.223,942 | Dentro del P.N.
138 | Balsa Al de Veta la Palma 745.196,195 |4.094.731,644 | Fueradel P.N.
139 | Balsa A4 de Veta la Palma 744.888,193 |4.091.818,502 | Fuera del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 746.020,617 |4.094.391,251 | Fuera del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 746.799,096 |4.093.396,546 | Fueradel P.N.
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 746.625,087 |4.091.839,942 | Fuera del P.N.
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 747.583,867 |4.091.336,987 | Fuera del P.N.
144 | Balsa E4 de Veta la Palma 748.413,442 |4.091.444,532 | Fueradel P.N.
145 | Canal de la Gaveta 4 de Veta la Palma 746.489,733 |4.096.401,788 | Fuera del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 745.463,825 |4.096.290,923 | Fueradel P.N.
149 | Sanltcar (N29), lucio de 739.657,316 |4.090.076,596 | Dentro del P.N.
150 | Bocdn, lucio del 748.544,856 |4.098.543,203 | Fuera del P.N.
151 | Veta Lengua, Ojo de 733.578,607 |4.086.931,057 | Dentro del P.N.
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 745.939,420 |4.091.966,638 | Fueradel P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 737.653,996 |4.093.796,072 | Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 738.218,604 |4.091.335,421 | Dentro del P.N.
228 | Membrillo (N32), lucio de 733.481,189 |4.085.152,728 | Dentro del P.N.
231 | Entremuros-Vado de los Vaqueros 748.927,566 |4.115.064,650 | Fuera del P.N.
319 | Madre de las Marismas (N42) 722.735,796 |4.111.533,910 | Dentro del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 745.768,066 |4.092.653,140 | Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 745.525,091 |4.090.739,407 | Fuera del P.N.
324 | Entremuros-Huerta Tejada 742.601,093 |4.106.511,482 | Fueradel P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 746.109,539 |4.095.183,818 | Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 733.149,974 |4.108.869,168 | Fuera del P.N.

—-69-




'-

= Iragsatec

urupoTragsa

\ [/
"&"% coMPROMISO
\' q“\ Todo empieza por ti

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

@

ID NOMBRE COORD X COORDY | LOCALIZACION
333 | Martinazo, Ojo de 728.267,139 |4.100.086,809 | Dentro del P.N.
336 | Vetas Altas, lucio de 739.709,747 | 4.095.570,973 | Dentro del P.N.
428 | Balsa B2 de Veta la Palma 745.895,293 |4.093.574,530 | Fuera del P.N.
429 | Casa Neves 748.331,987 |4.119.623,110 | Fuera del P.N.
442 | Madre exterior cercado Chujarro, cafio de la 732.366,375 |4.092.272,874 | Dentro del P.N.
443 | Guadiamar Veta las Piedras, cafio de 733.347,358 |4.102.094,696 | Dentro del P.N.
444 | Ojo del Cornejo, marisma del 729.956,961 |4.102.350,369 | Dentro del P.N.
493 | Travieso. Entrada Bateria 5, cafio 742.275,031 |4.104.943,719 | Dentro del P.N.
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 742.215,048 |4.104.750,976 | Dentro del P.N.
521 | Buen Tiro frente a la veta del Huerto del Cherry, Cafio del 740.198,565 |4.092.489,396 | Dentro del P.N.
526 | Guadiamar-Pasada de Caneli, cafio 735.733,045 |4.110.756,460 | Fuera del P.N.
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 727.470,638 |4.096.927,988 | Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 742.278,320 |4.104.925,200 | Dentro del P.N.
556 | Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MAYOR (SEVILLA) (ARR10) | 749.120,505 |4.114.863,101 | Fuera del P.N.
557 | D-1I-1 (Doble puente), Canal (ARR11) 738.630,075 |4.110.199,023 | Fuera del P.N.
5cg lg:lggigg 33 Parcela 35 MINIMA. LA PUEBLA DEL RIO (SEVILLA) 753.383,019 | 4.113.282,200| Fuera del P.N.
559 | Aguas minimas, desembocadura, Canal (RES13) 741.573,973 |4.097.356,873 | Dentro del P.N.
562 | Canal principal de Isla Minima (CON19) 753.450,707 |4.113.249,359 | Fuera del P.N.

Tabla 2. Puntos de muestreo de la Estacién Bioldgica de Dofiana, en la zona de marisma del Parque Nacional y

alrededores.
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BT i o

Leyenda

@ Puntos muestreo EBD

Figura 47. Puntos de muestreo de la Estacién Biolégica de Dofiana, en la zona de marisma del Parque Nacional y
alrededores.

-71-



7% &™ COMPROMISO SE
'. &= Iragsatec (El

Todo empieza por ti
urupoTragsa \' ‘ll\‘ p P

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Los datos recibidos se han analizado, obteniéndose una serie de tablas y figuras que se han considera-
do representativas y significativas para la determinacién de la distribucién espacial y temporal de la
salinidad dentro de la zona de Marismas de Dofiana. Los datos completos de todas las fechas disponi-
bles se presentan en el Anejo 3 Tablas de la E.B.D.

En primer lugar, se representa en la siguiente tabla 3, el valor medio de la salinidad en los ultimos afios
(2019-2022) en los puntos de muestreo de la Estacién Biolégica de Dofiana, en la zona de las Marismas
dentro del Parque Nacional.

D NOMERE SALINIDAD MEDIA AGUAS
(mg/1)
24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 19.597,33 ALTAMENTE SALADA
30 | Manecorro, marisma de 514,88 DULCE
37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 12.820,92 ALTAMENTE SALADA
38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 4.051,78 MODESIZ‘?J]Z%IXENTE
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 5.193,65 MODESIZ‘?J]Z%IXENTE
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las 3.466,37 MODESIZAI’J]Z%IXENTE
59 | RBD, marisma de la 2.445,76 LEVEMENTE SALADA
73 | Brenes, cafio de 26.124,57 ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de 27.320,00 ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio de 29.581,33 ALTAMENTE SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 17.613,10 ALTAMENTE SALADA
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 6.482,92 MODESIZAI’J]Z%IXENTE
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
121 | Madre de las Marismas (N04) Resoliman, cafio 728,29 DULCE
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 18.857,78 ALTAMENTE SALADA
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
526 | Guadiamar- Pasada de Canelj, cafio 20.187,00 ALTAMENTE SALADA
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 358,40 DULCE
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 2.618,97 LEVEMENTE SALADA
5o Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MAYOR (SEVILLA) 309120 MODERADAMENTE
(ARR10) ’ SALADA
559 | Aguas minimas, desembocadura, Canal (RES13) 12.140,00 ALTAMENTE SALADA

Tabla 3. Valores medios de salinidad de los tltimos afios (2019-2022) en los puntos de muestreo de la Estaciéon
Bioldgica de Doiiana, en la zona de marisma del Parque Nacional.

Igualmente se han representado los valores medios de salinidad de los ultimos afios (2019-2022) de
forma gréfica en la siguiente figura 48.
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Figura 48. Datos de valores medios de salinidad de los tltimos afios (2019-2022), en las aguas de la marisma de

Dofiana, proporcionados por la Estacion Bioldgica de Dofana.
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También se han representado los valores mas recientes de salinidad con su fecha de muestreo, en cada
punto de la Estacién Bioldgica de Dofiana, ademas de otros parametros como Temperatura, pH o Con-
ductividad, en la siguiente tabla 4, y graficamente, en la siguiente figura 49.

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o | P | mS/em) | (mg/m
21 | Zorrabarba, cafio de 16/12/2014| 10,3 8,0 0,33 209,92 DULCE
24 S;;g‘amar'm“co“ del Pescador, 13/09/2019| 21,7 | 9,0 54,19 43.352,00 MARINA
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 29/11/2011| 12,2 9,1 8,23 6.584,80 HODERALAMERTE
SALADA
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/09/2014| 20,2 8,1 5,76 4.604,00 MODERADAMENTE
SALADA
30 | Manecorro ( Marismas) 25/05/2020| 28,1 8,8 0,45 288,00 DULCE
a5 |Madredelas Marismas (NOS] Los | yg 09 9004 | 248 | 87 1,26 808,96 DULCE
Palos Lucio de las Yeguas, cafio
Guadiamar-Muro de la Fao (N06), MODERADAMENTE
37 cafio 23/04/2021 | 22,2 9,0 6,12 4.896,00 SALADA
Guadiamar-Cancela Millan (N12), MODERADAMENTE
38 cafio 05/04/2021| 25,2 8,7 5,69 4.552,00 SALADA
Ansares-Rincén de los Corros (N26), MODERADAMENTE
39 Tucis dé fas 05/06/2018 | 14,2 8,3 6,59 5.272,00 SALADA
40 | Membrillo, lucio del 07/04/2014| 13,8 91 29,02 23.212,00 | ALTAMENTE SALADA
; ; MODERADAMENTE
41 | Pelén, lucio 30/06/2004 | 26,0 8,6 10,12 8.096,00 SALADA
47 | Travieso-Nuevo Travieso Sur de 05/05/2015 | 27,3 | 89 13,06 10.448,00 | ALTAMENTE SALADA
Caracoles (N21), cafio
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 06/04/2021| 26,1 9,9 6,58 5.264,00 MOBEEADARRICIR
SALADA
44 | Nuevas (N25), marisma de las 05/05/2015| 27,9 8,6 5,45 4.360,00 WODERADAMENTE
SALADA
45 | Soto Grande, arroyo de 08/09/2014| 224 8,2 0,51 327,68 DULCE
honduras del Burro (N14), marisma MODERADAMENTE
46 de las 07/06/2021| 20,5 8,3 9,33 7.464,00 SALADA
Honduras del Carrizo-Escaldn de
47 Gurdlgles (N15), marisma delas 29/04/2015| 234 9,6 4,15 2.656,00 LEVEMENTE SALADA
55 | Brazo dela Torre-Veta de Ali 04/09/2014| 19,3 81 4,56 2.918,40 LEVEMENTE SALADA
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 07/05/2015| 20,9 7,8 5,03 4.024,00 MODERADAMENTE
SALADA
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 24/02/2004 | 13,8 8,2 23,40 18.720,00 | ALTAMENTE SALADA
58 | Caballero (N33), lucio del 28/03/2005| 22,2 6,7 18,56 14.848,00 | ALTAMENTE SALADA
59 | RBD, marisma dela 08/04/2021| 184 9,8 3,05 1.952,00 LEVEMENTE SALADA
61 | Escupidera, marisma de la 27/05/2010| 18,5 9,2 3,65 2.334,72 LEVEMENTE SALADA
62 | Caflo Mayor, marisma de 23/05/2018| 14,8 8,4 1,28 819,20 DULCE
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TEMP.

CONDUCT.

SALINIDAD

ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | mS/em) | (mg/)
5 MODERADAMENTE
72 | Cherry (N39), cafio del 09/09/2014 | 20,1 8,2 8,70 6.959,20 SALADA
73 | Brenes, cafio de 16/02/2022 | 10,7 8,3 27,32 21.856,00 | ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de la 16/02/2022 7,7 7,6 27,50 22.000,00 | ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio del 17/02/2022 | 13,2 8,3 34,77 27.816,00 | ALTAMENTE SALADA
76 | Bolin, lucio del 24/03/2014| 12,8 7,9 3,35 2.140,80 LEVEMENTE SALADA
77 | FAO (N43), lucio de la 15/07/2011 | 23,2 8,0 1,26 803,84 DULCE
81 | Lobo (N17), lucio del 16/12/2014 | 11,5 8,1 1,39 889,60 DULCE
82 | Rey (N28), lucio del 12/01/2022| 16,0 8,7 56,31 45.048,00 MARINA
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 11/05/2021| 20,0 8,9 14,71 11.768,00 | ALTAMENTE SALADA
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/05/2020| 19,0 7,5 3,36 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
106 | Molinillo, lucio del 08/03/2004 | 19,7 9,4 2,66 1.702,40 LEVEMENTE SALADA
gy, | admemnieslens Ml amesoreans LNA=). e~ 10/02/2022| 153 | 8,8 1,34 857,60 DULCE
soliman, cafio
149 | Sanltcar (N29), lucio de 07/06/2010 | 26,5 9,2 3,93 2.512,00 LEVEMENTE SALADA
. MODERADAMENTE
151 | Veta Lengua, Ojo de 17/09/2008 | 21,6 9,5 7,20 5.760,00 SALADA
225 | Travieso (N24), lucio 02/08/2017 8,5 31,62 25.296,00 | ALTAMENTE SALADA
226 | Ansares (N27), lucio de los 03/08/2017 9,3 30,00 24.000,00 | ALTAMENTE SALADA
228 | Membrillo (N32), lucio de 05/05/2015| 21,6 9,5 11,99 9.592,00 BT NEER
SALADA
231 | Entremuros-Vado de los Vaqueros 19/09/2017 | 20,7 8,4 2,37 1.516,80 LEVEMENTE SALADA
319 | Madre de las Marismas (N42) 01/02/2012 8,6 8,2 0,54 346,24 DULCE
324 | Entremuros-Huerta Tejada 22/06/2010 | 23,3 9,4 3,73 2.389,76 LEVEMENTE SALADA
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/09/2019 | 20,7 7,9 47,78 38.224,00 MARINA
333 | Martinazo, Ojo de 26/10/2009 | 26,5 0,34 218,88 DULCE
336 | Vetas Altas, lucio de 14/07/2011| 26,9 9,6 21,70 17.360,00 | ALTAMENTE SALADA
Madre exterior cercado Chujarro, MODERADAMENTE
442 cafio de Ia 07/05/2015| 23,3 8,4 5,71 4.568,00 SALADA
443 | Guadiamar Veta las Piedras, cafiode |29/04/2015| 24,9 8,4 3,69 2.361,60 LEVEMENTE SALADA
444 | Ojo del Cornejo, marisma del 29/04/2015| 26,9 7,8 2,25 1.440,00 LEVEMENTE SALADA
493 | Travieso. Entrada Bateria 5, cafio 06/03/2018 9,8 8,0 0,98 627,20 DULCE
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 25/02/2020| 15,8 1,95 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | mS/em) | (mg/)
Buen Tiro frente a la veta del Huerto MODERADAMENTE
521 del Cherry, Cafiodel 23/04/2012 | 25,5 8,7 12,12 9.696,00 SALADA
526 | Guadiamar- Pasada de Caneli, cafio 13/09/2019 | 20,7 9,3 49,55 39.640,00 MARINA
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021| 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 03/06/2020| 25,0 8,6 5,05 4.040,00 MODERADAMENTE
SALADA
Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MODERADAMENTE
556 MAYOR (SEVILLA) (ARR10) 14/07/2021 | 24,2 7,6 4,88 3.123,20 SALADA
Aguas minimas, desembocadura,
559 Canal (RES13) 13/07/2021| 25,8 7,9 15,34 12.272,00 | ALTAMENTE SALADA

Tabla 4. Valores mas recientes de salinidad en cada punto de muestreo de la Estacién Biolégica de Dofana, en la
zona de marisma del Parque Nacional.
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Figura 49. Datos de los valores mas recientes de salinidad en cada punto, con la fecha del muestreo indicada, en
aguas de la marisma de Dofiana, proporcionados por la Estacién Biolégica de Dofiana.
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Ademas, también se han representado los valores mayores de salinidad en los ultimos afios (2019-
2022}, para cada punto de muestreo de la Estacién Bioldgica de Doflana, en la siguiente tabla 5, inclu-
yendo también la fecha de ese valor y otros pardmetros como Temperatura, pH o Conductividad.

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | ms/em) | (mg/)
24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 13/09/2019 | 21,7 9,0 54,19 43.352,00 MARINA
30 | Manecorro ( Marismas) 25/05/2020 | 28,1 8,8 0,45 288,00 DULCE
37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 21/08/2019 | 30,0 7,5 47,50 38.000,00 MARINA
38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 11/04/2019 | 13,7 7,5 12,94 10.352,00 | ALTAMENTE SALADA
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 04/04/2019 | 8,8 8,7 17,73 14.184,00 | ALTAMENTE SALADA
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las | 01/07/2020 | 279 7.4 17,57 14.056,00 | ALTAMENTE SALADA
. MODERADAMENTE
59 | RBD, marisma de la 13/05/2020 | 22,8 8,8 6,67 5.336,00 SALADA
73 | brenes, cafio de 08/09/2021| 24,9 7,6 39,93 31.944,00 | ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de la 08/09/2021| 24,8 8,3 38,75 31.000,00 | ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio del 08/09/2021| 23,5 7,8 44,22 35.376,00 MARINA
82 | Rey (N28), lucio del 04/11/2021| 12,0 8,5 67,60 54.080,00 MARINA
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/06/2020 | 19,5 8,4 18,53 14.824,80 | ALTAMENTE SALADA
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/05/2020| 19,0 7,5 3,36 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
121 ﬁi;‘ffe delas Marismas (NO4) Resolimén, | 1, ) 5019 | 133 | 838 415 2.656,00 | LEVEMENTE SALADA
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/09/2019 | 20,7 7,9 47,78 38.224,00 MARINA
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 25/02/2020 | 15,8 1,95 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
526 | Guadiamar- Pasada de Canel, cafio 13/09/2019 | 20,7 9,3 49,55 39.640,00 MARINA
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021 | 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 14/03/2019 9,9 9,1 5,09 4.072,00 MODERADAMENTE
SALADA
Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MODERADAMENTE
556 MAYOR (SEVILLA) (ARR10) 14/07/2021 | 24,2 7,6 4,88 3.123,20 SALADA
grg |AusE minimas, desembaéadurd, Canal 13/07/2021| 258 | 7,9 15,34 12.272,00 | ALTAMENTE SALADA

(RES13)

Tabla 5. Valores mayores de salinidad de los ultimos afios (2019-2022) en cada punto de muestreo de la Estacién
Bioldgica de Doiiana, en la zona de marisma del Parque Nacional.

Esta misma informacién de la tabla 5 se representa graficamente en la siguiente figura 50.
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Figura 50. Datos de los mayores valores de salinidad de los dltimos afios (2019-2022) con la fecha de la muestra
indicada, en aguas de la marisma de Dofiana, proporcionados por la Estacién Bioldgica de Dofiana.
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Y por ultimo, también se han representado en la siguiente tabla 6, los valores mas recientes de salini-
dad, recogidos en puntos de muestreo de la Estacién Biolégica de Dofiana de zonas de Marisma, pero
localizados fuera de los limites del Parque Nacional.

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
c) | 7 | (ms/em) | (mg/)
89 | Cuquero Chico, lucio del 04/09/2014 | 26,3 8,8 78,26 62.608,00 MARINA
138 | Balsa Al de Veta la Palma 29/07/2008 | 30,0 9,4 36,60 29.280,00 | ALTAMENTE SALADA
139 | Balsa A4 de Veta la Palma 28/09/2010 | 22,2 8,6 6,45 5.156,80 MORERADAMENTE
SALADA
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 02/11/2010| 14,6 7,8 49,35 39.480,00 MARINA
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 28/09/2010 | 224 8,8 9,89 7.912,00 MORERADIMENTE
SALADA
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 01/08/2007 | 214 8,2 32,04 25.632,00 | ALTAMENTE SALADA
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 01/08/2007 | 22,2 8,1 62,34 49.872,00 MARINA
144 | Balsa E4 de Veta la Palma 09/09/2008 | 27,9 8,8 29,74 23.792,00 | ALTAMENTE SALADA
145 | Canal de la Gaveta 4 de Veta la Palma 02/11/2010 | 14,7 2,0 81,27 65.016,00 MARINA
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 13/09/2010 | 36,5 8,9 38,79 31.032,00 | ALTAMENTE SALADA
; . MODERADAMENTE
150 | Bocén, lucio del 21/12/2009 | 14,1 8,6 7,65 6.123,20 SALADA
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 02/11/2010| 15,5 7.9 11,69 9.352,00 MODERADAMENTE
SALADA
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 02/11/2010| 14,8 7,9 12,44 9.952,00 MODERADAMENTE
SALADA
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 14/12/2009 9,8 8,8 25,28 20.224,00 | ALTAMENTE SALADA
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 02/11/2010| 144 8,0 21,07 16.856,00 | ALTAMENTE SALADA
428 | Balsa B2 de Veta la Palma 13/10/2010 | 20,5 9,3 10,89 8.712,00 MORERADAMENTE
SALADA
429 | Casa Neves 18/07/2011| 20,6 8,2 1,94 1.240,96 LEVEMENTE SALADA
557 | D-1I-1 (Doble puente), Canal (ARR11) 13/07/2021 | 24,8 8,3 8,99 7.192,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE
Poligono 33 Parcela 35 MINIMA. LA
558 PUEBLA DEL RIO (SEVILLA) (ARR12) 14/07/2021 | 26,9 8,1 4,34 2.777,60 LEVEMENTE SALADA
562 | Canal principal de Isla Minima (CON19) | 14/07/2021 | 27,1 79 4,93 3.155,20 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE

Tabla 6. Valores recientes de salinidad en puntos de muestreo de la Estacién Bioldgica de Dofiana, en la zona de

marisma de los alrededores del Parque Nacional.

En la siguiente figura 51, se pueden observar estos mismos datos de la tabla 6, pero representados
graficamente con su localizacién en las zonas de Marisma de los alrededores del Parque Nacional.
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Figura 51. Datos de valores mas recientes de salinidad en los alrededores del Parque Nacional, de aguas de la
marisma de Doflana, proporcionados por la Estacion Biolégica de Donana.
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2.6.10. Conductividad y salinidad de los ecosistemas acuaticos de Doiana

Se trata de una publicacién realizada por los autores Bodelén et al. (1994), en la que se analiza la rela-
ci6n entre los valores de conductividad y la estimacién de la salinidad, a partir del estudio de diferen-
tes muestras de agua procedentes de los ecosistemas acuéaticos de todo el territorio del Parque Nacio-
nal.

El resultado es un modelo de regresion lineal, que relaciona la salinidad y la conductividad en las ma-
sas de agua del Parque Nacional, que queda reflejado en una tabla que permite hacer predicciones de
forma rapida, que se presenta a continuacion.

Cond. Salinidad Cond. Salinidad Cond. Salinidad
(mS cm-") gl (mS cm-") (gl (mS cm-) (gl
LC. (95%) LC. (95%) LC. (95%)
1.00 0.50—0.91 26.00 13.28 —24.08 52.00 26.64 —48.37
2.00 1.01 —1.83 27.00 13.79 —25.01 54.00 27.67 —50.24
3.00 1.52—-274 28.00 1431 — 2594 56.00 28.70 —52.11
4.00 2.02 —3.60 29.00 14.82 — 26.87 58.00 2073 — 53.98
5.00 2.53—4.59 30.00 1533 —27.81 60.00 30.76 — 55.86
6.00 3.04— 551 31.00 1585 —28.74 62.00 31.79 —57.73
7.00 3.55—643 32.00 16.36 — 29.67 64.00 32.82 — 5961
8.00 4.06—17.36 33.00 16.87 — 30.61 66.00 33.85 —061.48
9.00 457 —8.28 34.00| 17.39—31.54 68.00 3488 —63.36
10.00 5.08—9.21 35.00 17.90— 3247 70.00 35901 —65.23
11.00 5.60—10.13 36.00 1841 — 33.41 72.00 3694—067.11
12.00 6.11—11.06 37.00 18.93— 34.34 74.00 37.97— 68.99
13.00 6.62—11.99 38.00 1944 — 3527 76.00 39.00 —70.86
14.00 7.13 —1292 39.00 19.96— 36.21 78.00 40.03 — 72.74
15.00 7.64 — 13.84 40.00 2047 — 37.14 80.00 41,06 — 74.62
16.00 8.15—14.77 41.00 2098 — 38.08 82.00 42.10 —76.49
17.00 8.67 — 15.70 42.00 21.50—39.01 84.00 43.13 — 78.37
18.00 9.18 — 16.63 43.00 2201 — 3995 86.00 44.16—80.25
19.00 9.69 —17.56 44.00 22.53—40.88 §8.00 45.19—182.13
20.00 10.20 — 18.49 45.00 23.04—41.82 90.00 46.22 —84.01
21.00 10.72—19.42 46.00 23.56 — 42.75 92.00 47.25 —85.89
22.00 11.23— 20.35 47.00 24.07 — 43.69 94.00 4828 —87.77
23.00 11.74—21.28 48.00 24.58 —44.62 96.00 49,32 — 89.65
24.00 12.25—232 31 49.00 25.10—45.56 98.00 5035 —91.53
25.00 12.77—23.15 50.00 25.61 —46.49 100.00 51.38 —93.41

Tabla 7. Bandas de confianza (95%) estimadas para la salinidad a partir de valores de conductividad en el inter-
valo de 1 a 100 mS/cm, tabla extraida de Bodeldn et al. (1994).

En esta tabla se puede apreciar que, para conductividades elevadas, las predicciones de salinidad tien-
den a hacerse poco precisas, que indican que a elevadas concentraciones i6nicas existe mayor variabi-
lidad de la relacién conductividad - salinidad.

Segun los autores el modelo es aplicable en todo el territorio del parque, aunque recomiendan que
para estudios especificos en los que se emplee la salinidad como variable del sistema, ésta se calcule
por los métodos analiticos al uso, especialmente en masas de agua con conductividades elevadas.
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Como conclusiéon de todos estos datos referentes a la salinidad recopilados en todos los estudios que
se presentan, se han considerado los datos aportados por la Estacién Biolégica de Dofiana como los
mas representativos a la hora de realizar una propuesta de delimitacién de dominio publico maritimo-

terrestre.

Los datos aportados por la E.B.D. comprenden una mayor extensién en el tiempo, ademéas de cubrir
por completo la superficie de la zona de marismas analizada, y por lo tanto son en conjunto mas com-
pletos.

El resto de los estudios aportados comprenden fechas mas concretas o extensiones menores, por lo
que no se han considerado determinantes para delimitar la propuesta, aunque aporten informacién y
datos relevantes de manera localizada.
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3. Estudio de campo y sedimentoldgico

Durante la tercera semana del mes de enero de 2023 se llevaron a cabo los trabajos de campo en la
marisma de Dofiana, recorriendo la orilla de las marismas, tanto en su borde occidental como en su
borde norte y oriental, tomando fotografias, muestras de sedimentos y aguas de las marismas, para la
realizacion del estudio sedimentolégico.

Previamente en octubre de 2022, se habia realizado una breve visita a la zona de marisma de los alre-
dedores del nucleo del Rocio, en la que también se tomaron algunas fotografias del estado practica-
mente seco de la marisma en esa zona para esas fechas, previas a las lluvias caidas en invierno.

3.1. Observaciones de campo en octubre 2022

En la primera visita de octubre de 2022, se recorrié la orilla de la zona de marisma en los alrededores
del nudcleo urbano de El Rocio, realizando fotografias de la marisma que se encontraba en un estado
practicamente seco después de un verano de condiciones bastante aridas, sin lluvias y altas tempera-
turas. La localizacién de las fotografias se representa en la siguiente figura 52.

Leyenda

= Localizacion fotos oct 2022

2 125 250

[ ee——
Metros

Figura 52. Localizacidn de las fotografias tomadas en campo en la visita del 6 de octubre 2022, sobre la ortofoto de 2020.

La coleccién completa de fotografias se presenta en el anejo 7 Memoria fotogrdfica, y a continuacién se
presenta un resumen con las mas caracteristicas de esta zona de la marisma.
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Comenzando la descripcién junto a la puerta de Manecorro del Parque Nacional, desde ese punto sale
una pista hacia El Rocio paralela a la carretera que atraviesa por un puente el arroyo de la Rocina y
continda hasta la entrada del ntcleo urbano.

Figura 53. Puente de la carretera sobre el arroyo de La Rocina practicamente seco en la entrada sur de El Rocio, (foto 08-0.).

E

Figura 54. Imagen del Charco de La Boca seco desde el inicio del pueblo, al fondo El Rocio, (foto 17-0.).

Figura 55. Imagen del Charco de La Boca y la marisma secos, desde el paseo situado en la orilla norte dentro de la poblacién
de El Rocio (foto 20-0).
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Desde alli se recorrié toda la orilla norte del Charco de La Boca y la marisma, que se encontraban se-
cos, por el paseo que rodea la marisma por el norte dentro de la zona urbanizada, hasta el final en el
extremo este del ntcleo del Rocio.

En la zona este del Rocio se recorri6 el camino arenoso que rodea el pueblo, hasta el cruce del extremo
noreste, del que parte el camino en direccién este hacia el Puente del Ajoli y la entrada del Vicioso al
Parque nacional.

Figura 56. Imagen del Charco de La Boca y la marisma secos, desde el paseo situado en la orilla norte dentro de la poblacién
de El Rocio (foto 25-0).

Figura 57. Zona de arenas al este de la poblacién de El Rocio, desde donde parte el camino hacia el Puente del Ajoli y 1a entra-
da al Parque Nacional de El Vicioso, a la derecha del camino los terrenos forman parte ya del Parque Nacional de Dofiana,
(foto 33-0).

3.2. Observaciones de campo en enero de 2023

En los trabajos de campo llevados a cabo en enero de 2023, se recorrié toda la orilla de la marisma
accesible dentro de la zona de estudio de Dofiana, recopilando informacién de los sedimentos y aguas
de la marisma, y realizando fotografias, cuya colecci6én completa se presenta en el anejo 7 Memoria
fotogrdfica de este estudio. La localizaciéon de las fotografias tomadas durante la semana de trabajos de
campo de enero de 2023, se representa en la siguiente figura 58, en la que también se indican las zonas
en las que se ha dividido el recorrido.
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Figura 58. Localizacién de las fotografias tomadas en los trabajos de campo de enero 2023, asi como las zonas en las que se ha
dividido el recorrido, sobre la ortofoto de 2020.

Como se puede ver en la figura, a la hora de describir los aspectos de campo de la zona recorrida se ha
dividido en 4 sectores o zonas, El Rocio, Orilla Occidental, Orilla Norte y Orilla Oriental, para poder
realizar la resefia con mayor detalle y de forma mas pormenorizada.
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3.2.1. El Rocio

La primera de las zonas en las que se ha dividido el recorrido corresponde a las inmediaciones de El
Rocio. En la siguiente figura, se ha representado la zona de la marisma mas cercana a este ntcleo de El
Rocio, en la que se han indicado la localizacién de las fotografias tomadas (puntos amarillos numera-
dos}, as{ como las muestras de sedimentos recogidas con la barrena (tridngulos rojos junto al nombre
M-1, M-2, ...}, y las muestras de agua analizadas sobre el terreno mediante un conductivimetro (circu-
los blancos, amarillos o naranjas, junto al nombre de la muestra A-1, A-2, ...}.

Leyenda

o |ocalizacidn fotos N
A Muestras de sedimento A
Aguas

@ Moderadamente salada

2 Levemente salada

o Dulce 0 160 200
T

Figura 59. Zona cercana a El Rocio con la localizacién de las fotos (puntos amarillos), asi como las muestras de sedimentos
(tridngulos rojos junto al nombre M-1, M-2, ...}, y las muestras de agua analizadas mediante un conductivimetro (circulos
blancos, amarillos o naranjas, junto al nombre de la muestra A-1, A-2, ...).

Comenzando por la zona cercana a El Rocio, se inicié el recorrido desde el puente sobre el arroyo de La
Rocina, que presentaba un aspecto inundado de agua bastante diferente al que tenfa 3 meses antes en
octubre, debido a las recientes lluvias de las tltimas semanas. En esta zona cercana al arroyo de La
Rocina, la marisma se encontraba bastante inundada como consecuencia del aporte de este arroyo,
que recoge todas las aguas de lluvia caidas sobre los mantos e6licos de arenas del Abalario en fechas
recientes. A pesar de todo, el Charco de La Boca no se encontraba completamente inundado, sino sélo
parcialmente, tras los pocos dias de lluvia recientes del invierno, y el caluroso y seco verano anterior.
En las inmediaciones se tomé el dato de la conductividad del agua (A-43), y se recogié una muestra de
sedimentos areno-arcillosos de marisma bastante empapados (M-33).

Continuando por la orilla norte del Charco de la Boca, por el paseo del nticleo urbano, se apreciaba la
inundaci6n parcial de este tramo de la marisma y estado de la vegetacién con abundante humedad,
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con un aspecto bastante diferente al de las fotos de la anterior visita de octubre de 2022, en las que
carecia de agua y la vegetacién estaba seca.

La existencia de una extensa lamina de agua en esta zona de la marisma del Charco de la Boca, y de
vegetacién con abundante humedad, proporciona la presencia de diversa fauna como flamencos, patos
y otras aves acuaticas, que visitan y ocupan la marisma durante las fechas de invierno, cuando existe

agua suficiente.

Figura 60. Imagenes del puente de la carretera sobre el arroyo La Rocina, a la izquierda tomada en enero de 2023 con el arro-
yo inundado con bastante agua, y a la derecha tomada en octubre de 2022, con el arroyo practicamente seco, (izquierda foto
167, derecha foto 08-0).

P

Figura 61. Charco de la Boca desde la orilla oeste, aparece parcialmente inundado, con abundante vegetacién herbacea hu-
meda, incluso encharcada en algunas zonas, al fondo el niicleo urbano de El Rocio, en la orilla norte del Charco, (foto 179).

Figura 62. Imagenes de la orilla norte del Charco de la Boca desde la barandilla del paseo de El Rocio, a la izquierda tomada en
enero de 2023 con el charco bastante inundado con agua y vegetacién hiimeda, y a la derecha tomada en octubre de 2022,
con el charco practicamente seco y con escasa vegetacion, (izquierda foto 183, derecha foto 20-0).
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Figura 63. Orilla norte del Charco de la Boca desde la barandilla del paseo de El Rocio, vegetacién hiumeda en las orillas de la
marisma y a lo lejos algunos flamencos sobre la ldmina de agua, (foto 185).

Una vez recorrida la orilla norte del Charco de la Boca por el Rocio, donde se tom6 el dato de conducti-
vidad de otra muestra de agua (A-1}), regresamos a la puerta de Manecorro, desde donde se accede al
Parque Nacional, para comenzar a recorrer la orilla occidental de la marisma, siguiendo la via pecuaria
de la Vereda de Sanlicar de Barrameda, y desviandonos en los caminos accesibles a nuestra izquierda
en direcci6n a la orilla de la marisma, para ir tomando puntos de muestras y fotografias.

La siguiente muestra tomada fue en la orilla opuesta del Rocio, en el Charco de la Boca, constituida por
sedimentos limo arcillosos de marisma encharcados (M-34), y también se tom6 un dato de conductivi-
dad de las aguas en la muestra A-42.

Figura 64. Orilla sur del Charco de la Boca en el lado opuesto de El Rocio que se observa al fondo de la imagen, con abundante
vegetacidon encharcada sobre los sedimentos de marisma, (foto 28).

3.2.2. Orilla Occidental

El segundo sector comprende la orilla occidental de la marisma, que continia desde el anterior sector
de El Rocio en direccién sur y se ha representado en la siguiente figura 65. Partiendo del altimo punto
de sector de El Rocio, y avanzando en direccién sureste por la orilla de 1a marisma atravesamos la zona
de Soto Chico en cuyas inmediaciones tomamos la muestra M-2 de sedimentos limo arcillosos de ma-
risma encharcados y con vegetacién herbacea y también el dato de conductividad de la muestra de
agua A-41.

Las siguientes muestras se toman en las inmediaciones de Soto Grande, algo mas sureste, que consti-
tuyen sedimentos limo arcillosos encharcados (M-30) con vegetacién herbacea, el dato de conductivi-
dad de la muestra de agua A-40, y algo mas al sur la muestra M-20 de sedimentos limo arcillosos de
marisma empapados y el dato de conductividad de la muestra de agua A-2.
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Figura 65 Sector de la orilla occidental de la marisma con la localizacién de las fotos (puntos amarillos), las muestras de se-
dimentos (tridngulos rojos junto al nombre M-1, M-2, ...}, y las muestras de agua analizadas (circulos blancos, amarillos o
naranjas, junto al nombre de la muestra A-1, A-2, ...).

Continuando el recorrido hacia el sur, la zona de marisma comienza a estar menos inundada, presen-
tando areas més secas entre las zonas mas bajas donde se acumula el agua, se toman las muestras A-35
de conductividad de aguas, y algo mas al sur la M-26 de sedimentos areno arcillosos de marisma em-
papados con vegetacién herbacea, y la conductividad de la muestra de agua A-44, estas ultimas en las
inmediaciones de la casa en ruinas que recibe el nombre de La Algaida.
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En este punto es necesario volver al Vereda de Sanltcar para seguir avanzando hacia el sur y atravesar
la cancela que da acceso a la finca de le Estacién Biol6gica de Dofiana, perteneciente al CSIC. Al co-
mienzo de esta finca se toman la muestra de sedimentos limo arcillosos de marisma bastante hiimedos

M-3, y un kilémetro mas al sur el dato de conductividad de la muestra de agua A-4, en una especie de
cafio ancho que va desde el borde de la marisma hacia su interior.

Figura 66. Marisma inundada con vegetacidn herbacea encharcada en las inmediaciones de la zona denominada Soto Chico
(foto 41).

Figura 67. Marisma inundada con abundante vegetacién herbacea en las inmediaciones de la zona denominada Soto Grande,
al fondo flamencos (foto 48).

Figura 68. Marisma inundada con abundante vegetacién herbacea encharcada en las inmediaciones de la zona denominada
Soto Grande, (foto 58).

-92-



‘ > S, ’E
? Tragsatec i &% comprRomiso (%.

%S Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' Uy p P

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Figura 69. Zonas de marisma inundada, alternando con otras secas, con abundante vegetacién herbacea, en los alrededores
de la casa de La Algaida, (foto 76).

Continuando en direccidon sur, se atraviesan las instalaciones del CSIC situadas en el Palacio de Doia-
na, y se toma otra muestra de sedimentos limo arcillosos de marisma con vegetacién herbacea enchar-

cada M-22.

Y avanzando un poco mas hacia el sur, atravesando la zona denominada del Puntal, se llega a una gran
extension inundada o laguna extensa, con abundante vegetacién de matorral y herbacea en las orillas,
en la que se toma el dato de conductividad de la muestra de agua A-3, que corresponde a unas aguas
levemente saladas.

Figura 70. Marisma inundada con vegetacién herbacea encharcada en las inmediaciones del Palacio de Dofiana, (foto 19).

Figura 71. Area extensa de marisma inundada en las inmediaciones de la zona denominada El Puntal, el dato de conductivi-
dad de la muestra de agua tomada corresponde a aguas levemente saladas, (foto 26).
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3.2.3. Orilla Norte

La siguiente zona o sector comprende la orilla norte de la marisma, a la que se accede desde el extremo
noreste del nicleo de El Rocio, siguiendo la pista arenosa que sale en direccién este atravesando el
puente del Ajoli, hasta la puerta de acceso al Parque Nacional de “El Vicioso”. En la siguiente figura 72
se ha representado esta zona de la orilla norte de la marisma.

Leyenda

= Localizacian fotos

A Muestras de sedimento N
Aguas A

@ Moderadamente salada

C Levemente salada
= Dulce

Figura 72. Sector de la orilla norte de la marisma con la localizacién de las fotos (puntos amarillos), y las muestras de sedi-
mentos (tridngulos rojos junto al nombre M-1, M-2, ...}, en este sector no se recogieron muestras de agua al estar mas seco.

Una vez atravesada la puerta de El Vicioso, situada en una zona arenosa con abundante vegetacion
arborea, en primer lugar, se tomé una muestra en el drea de marisma antigua, donde finaliza la zona
arenosa hacia el este, siguiendo un camino mas o menos paralelo a la valla del Parque Nacional. La
muestra M-1, constituida por sedimentos limo arcillosos secos, con abundante vegetacién herbéacea, se
tomo6 en un area de marisma, pero con un aspecto algo diferente de llanura de sedimentos finos, que
hace tiempo que no sufren ninguna inundacién.

Volviendo casi hasta la puerta del Vicioso, se toma el camino del “muro”, que sale en direccién sureste,
primero por la zona arenosa arbolada, y después por la zona mas abierta de marisma, que discurre
sobre un terraplén o muro construido sobre los sedimentos de la marisma. En la zona abierta de ma-
risma se tomd otra muestra de sedimentos, M-35, constituida por sedimentos limo arcillosos secos de
marisma, en un area con abundante vegetacion herbacea y de matorral, también con aspecto de no
haberse inundado hace bastante tiempo.

-94-



|

A Traasatec & &% compROMISO SE

- g S Tod i ti
' GrupoTragsa \' YW Toco empiezaport .
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Avanzando algo mas hacia el sur por el camino del muro, se atraviesa la cancela de La Escupidera,
donde también se tom6 una muestra de sedimentos M-8, correspondiente a sedimentos limo arcillosos
finos de marisma, bastante secos, en una zona con vegetaciéon herbacea y de matorral.

Figura 73 Llanura de sedimentos finos de marisma antigua, al fondo zona arenosa con arbolado, (foto 162).

Figura 74. Cancela de la escupidera en el camino del muro, al fondo la zona de marisma con vegetacién, y la derecha finca
ganadera, (foto 143).

Una vez atravesada la cancela de la escupidera la zona de marisma que se sittia al oeste de la pista del
muro se encuentra utilizada como una extensa finca ganadera. La pista del muro contintia hacia el sur
hasta que gira en direccién hacia el este, donde se tom6 otra muestra de sedimentos de marisma, M-
28, junto a la valla de la finca ganadera formada por sedimentos limo arcillosos de marisma con bas-
tante humedad, en un area con vegetacién herbacea y algunas zonas encharcadas.

Avanzando por la pista del muro hacia el este cruzamos el puente sobre el Cafio del Guadiamar y se
llega al centro de visitantes José Antonio Valverde, junto al que existe una laguna rehabilitada, para
mantener la ldmina de agua el mayor tiempo posible, y asi poder albergar la fauna de aves acuaticas
durante un periodo de tiempo mas largo.

Después de pasar el centro de visitantes, la pista continta en direccién este por encima del muro, en
una recta llena de baches de unos 10 km de distancia hasta la cancela denominada “la T”, que recorre
primero el limite norte de la marisma y después el limite norte de la finca de los Caracoles, que se en-
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cuentra en estado de renaturalizacién, después haber sido explotada como finca de cultivos durante
muchos afos.

Figura 75. Llanura de sedimentos de marisma con vegetacion herbacea utilizada como finca ganadera, (foto 136)

Figura 76. Laguna del centro de visitantes de José Antonio Valverde, que se encuentra rehabilitada para mantener la ldmina
de agua el mayor tiempo posible y poder albergar la fauna de aves acuatica, (foto 126).

Figura 77. Llanura de sedimentos de marisma con vegetacién herbacea, desde la pista del muro al este del centro de visitan-
tes José Antonio Valverde, (foto 118).
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3.2.4. Orilla Oriental

La ultima zona o sector corresponde a la orilla oriental de la marisma, que se ha representado en la

siguiente figura 78, junto con la localizaciéon de las fotos y de las muestras de sedimento y aguas toma-
das.

o

Eancela

\n‘lv ey ™

Leyenda

= Localizacidn fotos ene 2023

A  Muestras de sedimento
Aguas

© Moderadamente salada

2 Levemente salada
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0 1 2 A
[ ee—
Kildmetros

Figura 78. Sector de la orilla oriental de la marisma con la localizacién de las fotos (puntos amarillos), las muestras de sedi-
mentos (tridngulos rojos junto al nombre M-1, M-2, ...}, y las muestras de agua analizadas (circulos blancos, amarillos o na-
ranjas, junto al nombre de la muestra A-1, A-2, ...).

El sector de la orilla oriental conecta con el anterior de la orilla norte en la cancela denominada “la T”,
que da acceso al area oriental de la marisma.
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Una vez atravesada la cancela de “la T”, la pista del muro toma direccién sur, recorriendo primero el
limite de la finca de los Caracoles, y accediendo después de pasar otra cancela a la zona de marismas.
En la zona de marismas cerca de la cancela se tom6 la muestra de sedimento M-11, constituida por
sedimentos limo arcillosos de marisma empapados y cubiertos de vegetacién herbacea y de matorral,
situada en la orilla del cafio Travieso Nuevo, y también el dato de conductividad de la muestra de agua
A-13, correspondiente a aguas levemente saladas del cafio Travieso Nuevo.

Continuando por la pista del muro hacia el sur se atraviesan un par de badenes en el muro, que hacen
que exista comunicacién directa entre la zona de entremuros del Brazo de la Torre encauzado y el in-
terior de la marisma, y posibilidad de entrada y salida del agua entre ellos.

Avanzando unos cientos de metros hacia el sur por la pista del muro se tomaron otra muestra de se-
dimento, M-24, constituida por sedimentos limo arcillosos de marisma empapados, y el dato de salini-
dad de otra muestra de agua tomada de una de las lagunas o zona inundada junto al camino. A lo largo
de todo el camino del muro en esta zona de la marisma, existen lagunas o zonas inundadas distribuidas
en la parte interior del muro en general de tamafio no muy grande, aunque en este caso de la muestra
A-45 se trataba de una laguna o lucio mayor, de aguas levemente saladas.

Figura 79. Esquina de la finca de los Caracoles, desde la cancela de “la T”, en proceso de renaturalizacién después de haber
estado ocupada por cultivos agricolas, (foto 111).

Figura 80. Orilla del cafio Travieso Nuevo de aguas levemente saladas en la zona de marisma con vegetacién de ambiente
salobre, al fondo a la derecha la cancela y el muro, (foto 107).
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Figura 81. Uno de los badenes en el muro, que permiten la libre circulacién de aguas entre el Brazo de la Torre encauzado y la
marisma, a la izquierda una de las numerosas lagunas junto al muro, (foto 88).

La marisma por tanto en esta zona presenta lagunas o zonas inundadas dispersas, con unas cuantas de
ellas situadas a lo largo del muro por su parte interior, y vegetaciéon herbacea y de matorral de ambien-
te salobre.

Continuando en direccién sur por la pista del muro, se tom6 otra muestra de sedimentos, M-13 consti-
tuida por limos y arcillas de marisma empapados, situados en la orilla de una laguna de pequefio ta-
maiio.

Avanzando un par de kilémetros hacia el sur por el muro, nos cruzamos con el cafio de Carrajola, regu-
lado por compuertas con una apertura minima permanente, para que pueda entrar y salir agua, en el
que se tom6 la muestra de agua A-16, correspondiente a aguas moderadamente saladas.

Y algo maés al sur nos cruzamos con otro cafio de mayor tamafio, el cafio del Buen Tiro, que también se
encuentra regulado por compuertas, y también estan abiertas lo minimo, para que pueda entrar y salir
agua. En este cafo del Buen tiro también se tomé muestra de agua, A-19, correspondiente como en el
cafio anterior a aguas moderadamente saladas.

También se tom6 una muestra de sedimento, M-17 en la orilla del cafio, de sedimentos limo arcillosos
de marisma empapados, en una zona de marisma con vegetaciéon de matorral de ambiente salobre.

Figura 82. Cafio de Carrajola de aguas moderadamente saladas, regulado por compuertas, que recorre una zona de la maris-
ma con vegetacién de matorral de ambiente salobre, (foto 86).
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Figura 83. Cafio del Buen Tiro de mayor tamafio y de aguas moderadamente saladas, regulado por compuertas, que recorre
una zona de la marisma con vegetacién de matorral de ambiente salobre, (foto 78).

3.3. Estudio sedimentoldgico

Para la determinacién sedimentolégica de los terrenos que forman la marisma del Parque Nacional de
Doflana, se realizaron una serie de calicatas (16) con una barrena helicoidal, en las que se llev6 a cabo
una toma de muestras de sedimentos finos de marisma, distribuidas por las areas accesibles de las
orillas de la marisma para determinar el estado de la marisma en la zona concreta de estudio, segin se
muestra en la figura y en el anejo 8.

Leyenda
A Muestras de sedimento

a 5 3
Kilemetros

Figura 84. Distribucién de las muestras de sedimentos tomadas en la marisma de Dofiana, sobre la ortofoto de 2020.
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En cuanto a las muestras recogidas, fueron analizadas en laboratorio oficial homologado, Eurofins
Agroambiental S.A., donde se realizaron analisis por diferentes técnicas, determinando su humedad,
calcimetria (porcentaje de carbonatos}, la materia organica, prueba de conductividad eléctrica, el ana-
lisis granulométrico y la clasificacion textural segtin 1a USDA.

El resultado de los andlisis realizados sobre las muestras recogidas en campo se presenta a continua-
cion en la siguiente tabla 1:

missTed| POMEDAD (6OUDUCT ST | AYES | CRRSOMATD Gt ABCILA ) ARENK| regrma s

M-1 3,1 0,2 Alto Poco calcareo 49,9 36,5 13,6 ARCILLOSA

M-2 >5 2,1 Muy alto Inapreciable 47,8 43,8 8,4 ARCILLO-LIMOSA
M-3 3,26 0,41 Muy alto Inapreciable 52,9 36,8 10,3 ARCILLOSA

M-8 2,81 4,1 Muy bajo Poco calcéreo 51,9 46 2,1 ARCILLO-LIMOSA
M-11 2,72 4,5 Medio-bajo Calcareo 49,6 46,5 3,9 ARCILLO-LIMOSA
M-13 2,6 1,3 Bajo Calcareo 53,4 44,8 1,8 ARCILLO-LIMOSA
M-17 3,29 3,2 Medio Muy calcéreo 44,2 52,1 3,7 ARCILLO-LIMOSA
M-20 2,61 0,7 Muy alto Inapreciable 30,3 29,1 40,6 FRANCO-ARCILLOSA
M-22 3,01 0,61 Muy alto Poco calcareo 52,1 39,7 8,2 ARCILLOSA
M-24 2,03 1,4 Bajo Calcareo 531 45,7 1,2 ARCILLO-LIMOSA
M-26 1,1 0,14 Alto Inapreciable 12,3 6,7 81 FRANCO-ARENOSA
M-28 2,77 1,6 Medio-bajo Poco calcareo 57,7 38,4 3,9 ARCILLOSA
M-30 4 0,78 Muy alto Inapreciable 47,2 36,8 16 ARCILLOSA
M-33 <1 0,11 Medio-alto Inapreciable 14,1 8,9 77 FRANCO-ARENOSA
M-34 4,51 0,23 Muy alto Inapreciable 40,2 34,3 25,5 ARCILLOSA
M-35 2,3 0,19 Medio Inapreciable 29,8 36,1 34,1 FRANCO-ARCILLOSA

Tabla 1. Resultado de los anélisis de laboratorio de las muestras de sedimentos de marisma tomadas en campo.

Los resultados completos de los andlisis se adjuntan en las fichas técnicas del anejo 4, asi como los
certificados de laboratorio en el anejo 5.

En cuanto a las caracteristicas geoquimicas de las muestras analizadas, los resultados han sido los
siguientes:

e Humedad: La humedad (residual} se refiere a la pérdida de peso de la muestra seca al aire
(Phum) y el pez de la muestra después del secado a 105 °C (P105), en relacién al peso de la tie-
rra fina seca a 105°C (P105). Es un factor estandar de correccién de los resultados en analisis
de suelos. El resultado se expresa en % sobre suelo seco a 105 °C. Todos los resultados analiti-
cos del analisis de suelos se refirieren a peso seco (excepto si no se indica explicitamente otra
referencia).

Los valores de humedad de las muestras tomadas varian entre <1 y >5, aunque en la mayoria
de los casos (a excepcién de M-26 y M-33) son valores relativamente altos por encima del 2%.
Estos valores mayoritarios altos, estan relacionados directamente con el alto contenido en arci-
llas de la mayoria de las muestras, y por las condiciones de humedad de los sedimentos en el
momento de su recogida, que eran también altas en la mayoria de los casos.
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e Conductividad eléctrica: La medicién de la conductividad eléctrica es un indicador de la can-
tidad de sales solubles presentes en la solucién del suelo. La prueba previa de salinidad incluye
la medicién de la conductividad en un extracto suelo: agua en relacién 1:5. Los resultados se
expresan normalmente en dS/m. Los excesos de sales pueden afectar de diferente manera a los
suelos y cultivos. En funcién de los resultados de la prueba previa, es recomendable proceder
al andlisis del extracto de pasta saturada, procedimiento especificamente desarrollado para el
diagnéstico de la cantidad y tipologia de las sales presentes en el suelo.

Segun estas mediciones del laboratorio, la clasificacién de los suelos se presenta en la siguiente

tabla 2:
Conductividad (dS/m) Tipo de suelo
0-0,35 Suelos normales
0,35-0,65 Suelos ligeramente salinos
0,65-1,15 Suelos salinos
1,15-2,25 Suelos fuertemente salinos
=2,25 Suelos extremadamente salinos

Tabla 2. Clasificacién de suelos segtin la conductividad eléctrica extracto acuoso 1:5.

Teniendo en cuenta esta clasificacién, las muestras recogidas en campo presentan los siguien-
tes valores:

MUESTRA CON[[;EETI':S)L:SC/TICA TIPO SUELO

M-1 0,2 Normal

M-2 2,1 Fuertemente salinos
M-3 0,41 Ligeramente salinos
M-8 4,1 Extremadamente salinos
M-11 4,5 Extremadamente salinos
M-13 1,3 Fuertemente salinos
M-17 3.2 Extremadamente salinos
M-20 0,7 Salinos

M-22 0,61 Ligeramente salinos
M-24 1,4 Fuertemente salinos
M-26 0,14 Normal

M-28 1,6 Fuertemente salinos
M-30 0,78 Salinos

M-33 0,11 Normal

M-34 0,23 Normal

M-35 0,19 Normal

Tabla 3. Clasificacién de suelos segiin la conductividad eléctrica de las muestras recogidas.
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Las muestras analizadas presentan valores diversos, que van desde las que tienen caracteristi-
cas de suelos normales (por debajo de 0,35 dS/m), como M-1, M-26, M-33, M-34 y M-35; las de
caracteristicas de suelos ligeramente salinos (entre 0,35-0,65 dS/m), como M-3 y M-22; las de
caracteristicas de suelos salinos (entre 0,65-1,15 dS/m}, como M-20 y M-30; las de caracteris-
ticas de suelos fuertemente salinos (entre 1,15-2,25 dS/m) como M-2, M-13, M-24 y M-28; y las
de caracteristicas de suelos extremadamente salinos (por encima de 2,25 dS/m), como M-8, M-
11y M-17.

Esta diferencia de valores entre las diferentes muestras, se podria interpretar como conse-
cuencia de la variacién de la influencia por un lado de las aguas saladas del acuifero existente
bajo la marisma, y por otro lado de la entrada de aguas marinas procedentes de las mareas al-
tas en las areas mas cercanas al Guadalquivir y al Brazo de 1a Torre.

¢ Materia organica: La materia organica de los suelos se refiere al contenido de carbono oxida-
ble mediante el procedimiento de Walkey-Black (en %). El paso de carbono organico a materia
organica implica una correccién mediante un factor. La materia organica tiene un papel rele-
vante en la fisica, la quimica y la biologia del suelo. Niveles muy bajos de materia organica, en
un horizonte superficial, indican algun tipo de factor limitante.

Las muestras presentan valores muy variables, desde las de valores inferiores al 0,7%, que se
corresponden a la clase “muy baja” de la clasificacién del laboratorio como la muestra M-8,
hasta valores por encima del 11%, que corresponden a la clase “muy alta” del laboratorio, co-
mo las muestras M-2 y M-20, o incluso la muestra M-30, cuyo dato “muy alto” se ha indicado
como >12%.

Los valores bajos de algunas muestras, indican que no se ha desarrollado el suelo como tal, y
que se trata de muestras de materiales sedimentarios finos muy poco o nada evolucionados en
términos edaficos. Sin embargo, los valores de las muestras comprendidos entre medios, altos
y muy altos, nos indican diferentes grados de evolucion en el desarrollo del suelo, alcanzando
en el caso de los muy altos suelos relativamente evolucionados, que estdn en consonancia con
la presencia de vegetacién abundante en los puntos de recogida de esas mismas muestras.

¢ (Carbonato cdlcico equivalente: La determinacién de los carbonatos, en porcentaje de carbo-
nato calcico equivalente, indica el contenido de carbonatos totales en peso de la muestra de
suelo. Se puede determinar por volumetria (calcimetro de Bernard} o acidimetria. Es una pro-
piedad caracteristica de la composicién del suelo, del material original o de los procesos edafi-
cos que se han desarrollado.

Las muestras se encuentran divididas en varios grupos segtn la diferente cantidad de carbona-
to, por un lado las muestras que presentan valores inapreciables por debajo del 3%, que son
M-2, M-3, M-20, M-26, M-30, M-33, M-34 y M-35; por otro lado las muestras que presentan va-
lores poco calcareos entre 3-12%, que son M-1, M-8, M-22 y M-28; por otro lado las muestras
que presentan valores calcareos entre 12-24%, que son M-11, M-13 y M-24; y por ultimo la
muestra M-17, que presenta valores muy calcareos por encima del 28%.

Los valores bajos en general, son debidos a la naturaleza original de los sedimentos, que pro-
vienen erosionados y transportados por los cursos fluviales de la cuenca del Guadalquivir, y
después por el depdsito en las zonas tranquilas de marismas de Dofiana, desde el area fuente
de materiales siliceos que constituye principalmente las Béticas y las sierras del norte de la
cuenca, movilizados hasta la zona de la bahia del Guadalquivir, donde se depositaron en am-
bientes de marisma.

Los valores calcareos y muy calcareos, de los casos concretos de M-11, M-13, M-17 y M-24 que
presentan valores de Carbonato Calcico por encima del 12%, se podrian interpretar como
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muestras con mayor influencia marina por la entrada de las mareas altas desde el Guadalquivir
y el Brazo de la Torre, que contienen mayor cantidad de conchas de organismos, que son las
que proporcionan el carbonato.

Y en cuanto a las caracteristicas granulométricas y de textura, la granulometria aporta informacién
sobre la composicién, en porcentaje, de las fracciones granulométricas del suelo, en funcién de los ta-
mafios de particulas: arenas, limos y arcillas. Las arenas y los limos se pueden subdividir en fracciones
gruesas y finas.

Las clases texturales se obtienen a partir del diagrama triangular de texturas, que permite la asigna-
ci6n de una clase en concreto donde predomina el equilibrio entre las tres fracciones o bien el dominio
de una determinada fraccién. En este diagrama triangular se definen las doce clases texturales, en fun-
cion del porcentaje de cada tipo de particula, arena, limo y arcilla en cada uno de los vértices del trian-
gulo.

En concreto la mayoria de las muestras analizadas, presentan en general porcentajes muy altos en
arcillas, con valores superiores al 40% en un numero elevado de los casos, (M-1, M-2, M-3, M-8, M-11,
M-13, M-17, M-22, M-24, M-28, M-30 y M-34) que pueden llegar hasta el 57,7%, en el caso de porcenta-
je de arcillas mas alto de la muestra M-28. Un valor algo inferior, de alrededor del 30%, presentan las
muestras, M-20 y M-35, y finalmente los valores mas bajos en cantidad de arcillas los presentan las
muestras M-26 y M-33, con unos valores de 12,3% y 14,1% respectivamente.

Los valores en porcentajes de limos son también altos en la mayoria de las muestras, oscilando entre
el 30-55%, en las muestras M-1, M-2, M-3, M-8, M-11, M-13, M-17, M-22, M-24, M-28, M-30, M-34 y M-
35, entre las que destaca la muestra M-28 con el mayor porcentaje en limos de 57,7%. Por otro lado, se
encuentran la muestra M-20 con un valor intermedio de 29,1%, y las muestras con menores propor-
ciones en limos, M-26 y M-33 que presentan valores de 6,7% y 8,9% respectivamente.

En cuanto a los valores de arenas, las muestras presentan porcentajes bastante bajos en la mayoria de
los casos, por un lado con los valores inferiores por debajo de 20%, de las muestras M-1, M-2, M-3, M-
8, M-11, M-13, M-17, M-22, M-24, M-28 y M-30; por otro lado con los valores medios entre 25%-45%
de arenas de M-20, M-34 y M-35; y por ultimo las muestras M-26 y M-33, que presentan los valores
mas elevados en proporcién de arenas con el 81% y 77% respectivamente.

Los valores indicados de los porcentajes de arcillas, limos y arenas, trasladados a la clasificacién textu-
ral USDA, corresponden a las clases indicadas a continuacién, representadas en el diagrama triangular
de la siguiente figura 85.

En dicha figura se muestra el diagrama triangular de la clasificacién textural USDA, que en cada uno de
sus vértices presenta un tamafio de particula diferente, arena, limo y arcilla, en el que se han represen-
tado los valores de las 16 muestras analizadas de las marismas de Dofiana, (representados en el dia-
grama Unicamente por su nimero de muestra):

M-1, M-3, M-22, M-28, M-30 y M-34 textura arcillosa.
M-2, M-8, M-11, M-13, M-17 y M-24 textura arcillo-limosa.
M-20 y M-35 textura franco-arcillosa.

M-26 y M-33 textura franco-arenosa.
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Figura 85. Diagrama triangular de clasificacidn textural USDA con la representacién de las 16 muestras analizadas.

Los valores texturales existentes en las muestras recogidas se pueden relacionar con su naturaleza y
su formacién, asi las muestras con porcentajes elevados de la suma del conjunto de las fracciones arci-
lla+limo, en relacién al porcentaje de la fraccién arena, corresponderian de manera general a sedimen-
tos finos tipicos de marisma, como es el caso de la mayoria de las muestras recogidas en la zona de
estudio en cuestién.

Representando en este mismo diagrama triangular de texturas con las clases texturales de 1a USDA, los
valores tipicos y habituales de los sedimentos finos de marismas, (que se sitiian en la parte derecha del
diagrama ocupando la parte mas cercana al eje derecho de las clases texturales arcillosa, arcillo-
limosa, franca-arcillo-limosa, franco-limosa y limosa, como se ve en la siguiente figura 86}, se observa
que los valores de un numero elevado de las 16 muestras analizadas en la zona de estudio de las ma-
rismas de Dofiana, estarfan dentro de los valores correspondientes a marismas en el diagrama (en las
clases arcillosa y arcillo-limosa concretamente).
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Figura 86. Diagrama triangular de clasificaciéon textural USDA con la representacién de los terrenos de marismas en la parte
derecha del diagrama, segtn la Guia de Estudios del Medio Fisico, 2004.

Comparando estas dos figuras por tanto, se puede comprobar que al menos los valores de las muestras
M-2, M-3, M-8, M-11, M-13, M-17, M-22, M-24 y M-28, estarian dentro de los valores de sedimentos de
marismas, ademas de las muestras M-1, M-30 y M-34 que se encontrarian muy cerca de estos valores
de marismas, dentro de la clase arcillosa. Las 9 muestras indicadas, corresponderian a valores de tex-
tura caracteristicos de sedimentos de marisma, mientras que las tres muestras cercanas (M-1, M-30 y
M-34} corresponderian en un porcentaje elevado a sedimentos de marisma, mezclados con otro tipo
de depbsitos, o a ambientes de borde de la marisma con influencias exteriores. El resto de las muestras
presentarian proporciones de la fraccién arena mayores que los caracteristicos de sedimentos de ma-
risma, por lo que estrictamente no corresponderian a sedimentos marismefios.
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Las caracteristicas texturales de los sedimentos de marisma coincidirian con los valores correspon-
dientes a las muestras M-2, M-8, M-11, M-13, M-17 y M-24 de la clase textural arcillo-limosa, y a las
muestras M-3, M-22 y M-28 de la clase textural arcillosa.

En cuanto a las muestras M-1, M-30 y M-34, que aunque se clasifican dentro de la clase arcillosa, no
tienen las caracteristicas estrictas de sedimentos de marisma, se podrian interpretar como depdsitos
que fueron marismas anteriormente, pero que han sufrido influencias de otros ambientes posterior-
mente. En el caso de estas tres muestras, al tener una localizacién cercana al borde de la marisma, po-
drian haber sido influenciados por los depésitos de mantos edlicos arenosos situados a escasos metros
del borde fuera de la marisma, cuya “contaminacién” o mezcla implicaria un aumento en el porcentaje
de la fraccién arenas.

Las muestras M-20 y M-35, que se han clasificado como franco-arcillosas, tampoco presentan caracte-
risticas coincidentes con sedimentos de marisma, ya que la proporcién de la fraccién arena representa
una tercera parte del total aproximadamente. La interpretacién de la textura de estas muestras podria
ser en el mismo sentido de antiguos depdsitos de marisma, que han sufrido mayor influencia de otros
ambientes como aluviales, que les proporcionan mayor porcentaje en arenas. En el caso de estas mues-
tras también podrian haber sido influencias por los dep6sitos de mantos edlicos situados al borde de la
marisma, con una mayor mezcla de sedimentos arenosos que originarian las texturas franco-arcillosas.

Por tultimo, las muestras M-26 y M-33, clasificadas con textura franco-arenosa, presentan caracteristi-
cas mas parecidas a los depésitos de mantos eélicos arenosos que a los sedimentos de marismas, ya
que la proporcioén del porcentaje de arenas esta por encima del 75%. La interpretacién por tanto po-
dria corresponder a depésitos de mantos eélicos arenosos que han sufrido inundaciones temporales
de la marisma, y han incorporado parte de sedimentos de marisma, o incluso también en el caso de la
muestra M-33, por su localizacion junto al arroyo de La Rocina, la proporcién elevada de arenas podria
explicarse como consecuencia de acumulacién de depdsitos arenosos de barranco o aluviales trans-
portados por el arroyo, y acumulados en la desembocadura en el Charco de la Boca.

Como conclusioén, los valores de las clases texturales de las muestras analizadas, que corresponden a la
clase arcillo-limosa y algunas de la clase arcillosa de la clasificacién USDA, estarian dentro de los valo-
res caracteristicos de los dep6sitos de marisma.

Es decir, las muestras analizadas M-2, M-8, M-11, M-13, M-17 y M-24 clasificadas con textura arcillo-
limosa, segln su analisis granulométrico, y las muestras M-3, M-22 y M-28 clasificadas con textura
arcillosa, también segiin su analisis granulométrico, tienen caracteristicas de depdsitos sedimentarios
de marismas.

3.4. Estudio de salinidad en campo

Ademas de las muestras de sedimentos de la marisma, durante los trabajos de campo se tomaron da-
tos de conductividad de aguas de la marisma sobre el terreno, para estimar la salinidad en diferentes
puntos de la marisma.

El muestreo de aguas se realizé en las mismas fechas de la tercera semana de enero de 2023, toman-
dose los datos de conductividad sobre el terreno con un Conductivimetro portatil de bolsillo Hanna
Combo ph&EC, obteniéndose los valores de conductividad representados en la tabla 4.

La conductividad o capacidad del agua para conducir la corriente eléctrica, aumenta rapidamente de
manera directa con la cantidad de iones disueltos en la misma. Es un parametro importante y de facil
medida que indica aproximadamente la salinidad del agua de las muestras.

-107-



7% &™ COMPROMISO SE
v Tra satec (El

Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' 'll\‘ p P

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Para transformar los valores de conductividad en valores de salinidad, se utiliza la siguiente férmula:
Sales disueltas (mg/L) = Conductividad (mS/cm) x K

Tomando K los siguientes valores:
0,64 para aguas de conductividad £ 5 mS/cm
0,80 para aguas de conductividad > 5 mS/cm

Aplicando la férmula anterior se obtienen los valores de salinidad indicados en la siguiente tabla para
las muestras tomadas.

CONDUCTIVIDAD SALINIDAD
MUESTA AGUA (mS/erm] (ma/L)
A-1 0,76 486,40
A-2 0,61 390,40
A-3 3,42 2.188,80
A-4 0,81 518,40
A-13 3,39 2.169,60
A-16 6,07 4.856,00
A-19 8,24 6.592,00
A-35 0,69 441,60
A-40 0,75 480,00
A-41 0,73 467,20
A-42 1,27 812,80
A-43 0,57 364,80
A-44 0,93 595,20
A-45 1,95 1.248,00

Tabla 4. Datos de conductividad tomada en campo con conductivimetro, y de salinidad calculada, para las muestras de agua.

Atendiendo a la salinidad del agua, se puede hacer una distincién basica en categorias, estableciendo
distintos rangos que van desde el agua dulce hasta el agua de mar, que contiene una salinidad en torno
a los 36.000 mg/L, pudiendo variar sus concentraciones en funcién de la temperatura y la profundi-
dad.

Clasificacion - Salinidad (mg/L)
Agua Dulce < 1.000
Agua Levemente Salada 1.000-3.000
Agua Moderadamente Salada 3.000-10.000

Tabla 5. Clasificacién del agua. University Corporation for Atmosfheric Research (UCAR)
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Aplicando la clasificacién de la tabla anterior de la UCAR a los valores calculados de salinidad, se ob-
tiene la siguiente clasificacion de las aguas para las muestras tomadas en campo en funcién de su con-
centracion en sales:

MUESTA AGUA CONDUCTIVIDAD SALINIDAD CLASIFICACION AGUAS
(mS/cm) (mg/L)

A-1 0,76 486,40 DULCE

A-2 0,61 390,40 DULCE

A-3 3,42 2.188,80 LEVEMENTE SALADA
A-4 0,81 518,40 DULCE

A-13 3,39 2.169,60 LEVEMENTE SALADA
A-16 6,07 4.856,00 MODESRAAL]Z]A)IXENTE
A-19 8,24 6.592,00 MODESRAAL]Z]A)IXENTE
A-35 0,69 441,60 DULCE

A-40 0,75 480,00 DULCE

A-41 0,73 467,20 DULCE

A-42 1,27 812,80 DULCE

A-43 0,57 364,80 DULCE

A-44 0,93 595,20 DULCE

A-45 1,95 1.248,00 LEVEMENTE SALADA

Tabla 6. Datos de conductividad en campo, de salinidad calculada, y clasificacién de las aguas para las muestras tomadas.

Segun los valores obtenidos, las muestras recogidas se clasifican entre agua dulce, con escasa influen-
cia marina (muestras A-1, A-2, A-4, A-35, A-40, A-41, A-42, A-43 y A-44), agua levemente salada
(muestras A-3, A-13 y A-45) y agua moderadamente salada (muestras A-16 y A-19) con influencia
marina.

Estos mismos resultados trasladados al mapa de la marisma de Doflana se encuentran representados
en la siguiente figura 87 (y en el anejo 6}, en la que se aprecia la distribucién geografica de los puntos
muestreados, junto con la muestra correspondiente y su clasificacién del agua en funcién de su salini-
dad, como se recoge en la tabla 6.

Interpretando los resultados de una manera global sobre la marisma en su conjunto, se puede deducir
el alcance de la influencia marina durante las fechas en las que se llevaron a cabo los trabajos de cam-

po.

Asi segin la distribucién de la salinidad de las muestras, se observa que las de mayor salinidad se con-
centran en el sector sur y sureste de la zona estudiada de marisma, que corresponde con los sectores
mas cercanos al mar y al rio Guadalquivir cuya desembocadura se encuentra al sureste de la zona es-
tudiada.
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Figura 87. Distribucién de las muestras de agua tomadas en la marisma de Dofiana, sobre la ortofoto de 2020.

Las muestras tomadas en la orilla occidental de la marisma, segliin se observa en la figura, presentan
todas valores de aguas dulces a excepcién de la muestra situada mas al sur (A-3}, que corresponde
aguas levemente saladas. Esta distribucién se podria interpretar como consecuencia de las recientes
lluvias caidas sobre la zona de arenas edblicas del Abalario, situada al oeste de la marisma, cuyas aguas
infiltradas en las arenas, desaguan principalmente en el arroyo de la Rocina que va a desembocar en la
Charco de la Boca en El Rocio, inundando toda la zona noroeste de la marisma.

Ademas, las aguas infiltradas en la zona de arenas también desaguan por el limite entre las arenas y la
marisma, como consecuencia de la impermeabilidad de los sedimentos arcillosos de marisma, dando
lugar a acumulaciones de aguas dulces en el borde de la marisma, que se corresponderia con los datos
obtenidos en este sector de la marisma.

Por otro lado, el valor de la muestra A-3 levemente salada podria deberse o bien a la entrada de aguas
marinas durante las mareas altas a través del rio Guadalquivir, o bien por la mezcla con las aguas sala-
das del acuifero afectado por intrusién marina existente bajo la parte sureste de la marisma.

En cuanto a las muestras tomadas en la orilla oriental de la marisma, segun se observa en la figura
presentan en general valores mayores de salinidad. Esta distribucién con valores mayoritarios leve-
mente salados o moderadamente salados, se podria deber por un lado a la entrada de aguas marinas
durante las mareas altas a través del rio Guadalquivir y del cercano Brazo de la Torre, o bien por la
mezcla con las aguas saladas del acuifero afectado por intrusién marina existente bajo esta parte de la
marisma.
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En el caso de las muestras A-13 y A-45, que corresponden aguas levemente saladas se tomaron en la-
gunas o zonas inundadas mas extensas, que estaria en consonancia con lagunas de mayor duracién en
el tiempo, y por lo tanto mayor concentracién de las sales procedentes de las aguas marinas o de las
aguas del aculifero.

Por ultimo, las muestras A-16 y A-19, se tomaron en cafios conectados mediante compuertas abiertas
con el Brazo de la Torre, y también conectados con los lucios existentes en la parte sur de la marisma,
con aguas supuestamente de salinidades altas. Por lo tanto, los valores moderadamente salados de
estas dos muestras estarian en consonancia con los valores altos de salinidad de los lucios conectados
a los cafios, y de la entrada de aguas saladas procedente del Guadalquivir y del Brazo de la Torre du-
rante las mareas altas.

3.5. Mapa geomorfologico de campo

Una vez realizados los trabajos de campo, se propone un mapa geomorfolégico para la zona de la ma-
risma, partiendo del mapa de los sistemas naturales geoldgicos del Parque Nacional de Dofiana (figura
4) y realizando una simplificacién para adaptarlo a las definiciones contenidas en la normativa de cos-
tas.

En la identificacién e interpretacién de las unidades geomorfolégicas, se han tenido en cuenta funda-
mentalmente las observaciones realizadas en campo, el estudio sedimentolégico y de salinidad de las
muestras recogidas en campo, junto con toda la informacién y los datos adicionales recogidos en este
estudio, como los datos de salinidad proporcionados por la EBD, que se han considerado los mas com-
pletos ya que alcanzan una distribucién mayor por toda la extensién de la marisma, y en el tiempo.

Las unidades geomorfologicas identificadas han sido las siguientes, representadas en la figura 88 y en
el Anejo 8:

- Marisma: Se han incluido en esta unidad los terrenos formados por depoésitos de sedimentos
finos arcillosos-limosos de morfologia planar, en algunos casos cubiertos por vegetacion, que
pueden presentarse inundados parcial o totalmente, y que todavia conservan aspecto y carac-
teristicas tipicas de marisma. Las aguas presentarian cierta influencia marina, ya sea por la en-
trada de las mareas altas a través de los cafios abiertos al Guadalquivir o al Brazo de la Torre, o
por la infiltracién de las aguas saladas del acuifero existente bajo la marisma.

Esta clase comprende los terrenos de las muestras cuyos analisis sedimentolégicos correspon-
den a depo6sitos de marisma segun lo indicado en el apartado 3.3. de este estudio, y también los
terrenos donde son mayoritarias las muestras correspondientes a aguas levemente saladas y
moderadamente saladas, segun lo indicado en el apartado 3.4.

Igualmente, los terrenos incluidos en esta clase, corresponden a muestras de aguas mayorita-
riamente saladas (levemente, moderadamente, altamente o marinas), segin los datos de la
EBD.

- Laguna o lucio: Se incluyen en esta unidad los terrenos méas bajos de la marisma donde se
acumula el agua durante mas tiempo, algunos de ellos constituyen practicamente lagunas per-
manentes, en general con concentraciones salinas elevadas.

Esta clase comprende también los terrenos de algunas de las muestras correspondientes a
aguas levemente saladas y moderadamente saladas, segun lo indicado en el apartado 3.4.

Y de igual modo, los terrenos incluidos en esta clase, corresponden a muestras de aguas mayo-
ritariamente saladas (levemente, moderadamente, altamente o marinas}, segun los datos de la
EBD.
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Figura 88. Mapa geomorfolégico de la marisma de Dofiana a partir de los trabajos de campo, sobre la ortofoto de 2020.
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Se ha incluido en esta clase la laguna situada junto al Centro de Interpretacién de José Antonio
Valverde, que se encuentra rehabilitada para mantener la lamina de agua durante la mayor
parte del afio, y as{ albergar por mas tiempo la importante fauna de aves acuaticas. Ademas, se
han incluido los lucios naturales de mayor tamafo situados en el sur de la marisma como los
de Membrillo, Largo o los Ansares, y los situados mas al norte como el de Mari Lépez o el del
Lobo, aunque su tamafio es variable en funcién de la época del afio.

También se han incluido en esta clase, aunque de forma independiente de la marisma, las lagu-
nas temporales asociadas a la zona de las arenas eo6licas, como la laguna de Santa Olalla, la Dul-
ce o la del Sopetén.

- Cafos o canales de marisma: Se han incluido en esta unidad los terrenos correspondientes a
cauces dentro de la zona de marismas, por los que circulan aguas aunque no sea con caracter
permanente en todos los casos.

Como en el caso de las clases anteriores, los terrenos incluidos en esta clase corresponden a
muestras de aguas mayoritariamente saladas (levemente, moderadamente, altamente o mari-
nas), segun los datos de la EBD.

Se han identificado en esta clase los cafios de mayor tamafio como el Arroyo de la Madre de las
Marismas, Cailo del Guadiamar, Cailo Travieso, Brazo de la Torre o Cafio del Buen Tiro.

- Marisma antigua: En esta unidad se han incluido los terrenos que anteriormente s{ habian
formado parte de la marisma, aunque ya no conservan todas las caracteristicas de depdsitos
sedimentarios de marisma, fundamentalmente ya no se encuentran influenciados por la dina-
mica mareal. Se trata de llanuras de sedimentos finos, generalmente cubiertas de vegetacion,
que pueden presentar inundacién parcial, aunque de aguas dulces procedentes de la lluvia, con
escasa o nula influencia marina, por lo que también se podria denominar marisma dulce.

Esta clase comprende los terrenos de las muestras cuyos andlisis sedimentolégicos no corres-
ponden a depésitos de marisma, sino a depésitos con mezcla o influencia de sedimentos de
mantos e6licos o depésitos de barranco, segtin lo indicado en el apartado 3.3. de este estudio.
Ademas, también comprende los terrenos donde son mayoritarias las muestras correspondien-
tes a aguas dulces, seguin lo indicado en el apartado 3.4.

En este caso, los terrenos incluidos en esta clase corresponden a muestras de aguas mayorita-
riamente dulces, segtn los datos de la EBD.

Las areas identificadas en esta clase corresponden a la zona norte de la marisma, en concreto a
la zona cercana al nucleo de El Rocio, donde se encuentra el Charco de La Boca, la desemboca-
dura del Arroyo de La Rocina, y en los limites occidental y norte de 1a marisma, donde se sitaa
el contacto con la unidad de los mantos e6licos arenosos.

- Superficie remodelada: En esta unidad se incluyen los terrenos que antiguamente formaban
parte de la marisma, pero que fueron remodelados por la mano del hombre para su aprove-
chamiento agricola, y ya no conservan las caracteristicas de marisma.

Se trata en concreto de la finca los Caracoles, que fue explotada como campos de cultivos que-
dando aislada de la zona de marisma, y que luego fue abandonada renaturalizandose parcial-
mente, aunque sin recuperar las condiciones de marisma, excepto en cauce del Cafio Travieso.

También se han incluido en el mapa geomorfolégico, aunque fuera de la zona de marismas, las unida-
des correspondientes a las arenas edlicas, que se han agrupado en manto eélico, campo de dunas y
playa, a partir del mapa de los Sistemas Naturales Geoldgicos del Parque Nacional (figura 4).

Desde el punto de vista de la Normativa de Costas, se incluirian dentro del Dominio Publico Maritimo-
Terrestre las unidades que forman la marisma actual, que serian Marisma, Laguna o lucio y Cafios o
canales de marisma, como se explica en detalle en el siguiente apartado 4. Propuesta y justificacion
del DPMT.
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4. Propuesta y justificacion del DPM-T

4.1. Terrenos incluidos en la propuesta del Estudio de 2011

La propuesta de limite de DPMT que se hace en los estudios previos disponibles, y que culminan en el
estudio de 2011 realizado por Tragsatec, y que esta representada en el poéster elaborado en su dia,
incluye terrenos que cumplen principalmente los siguientes requisitos:

- Se trata de terrenos marismefios (naturalmente inundables) no sometidos al efecto de las mareas
por causas antrépicas.

- Terrenos con cotas inferiores a 1,5 m, inferiores a su vez a la maxima pleamar que en la zona se
establece en 2,39 m respecto al cero topogréfico.

- En fotografias histéricas es posible reconocer su naturaleza original marismas por mostrar morfo-
logias tipicas sometidas al efecto de las mareas (fotografia de 1956 del vuelo americano).

Ademas, la inclusién de estos terrenos se justifica también en otros estudios anteriores que manejan
datos de salinidad de aguas superficiales, o fotointerpretacién de vegetacién de ambientes litorales,
como se ha indicado en el apartado anterior 2.3. Estudios previos.

Ala vista de lo anterior y teniendo en cuenta el contenido de los articulos 3.1.a) y 6.2 del vigen-
te Reglamento de Costas, los terrenos que se proponian incluir en el dominio pablico maritimo-
terrestre en el 2011, pueden ser propuestos igualmente hoy en dia bajo en nuevo marco legal.

Asi, seglin se expone en este estudio de 2011, la propuesta de deslinde del DPM-T incorpora los terre-
nos marismefios comprendidos entre el Brazo de la Torre y el Arroyo de la Madre de las Marismas, la
zona de marisma que se incluye, colindante al brazo arenoso, es la mas cercana al rio Guadalquivir y,
por tanto al mar, y forma parte de la marisma baja, ver figura 89 (y anejo 9).

La poligonal comienza en el contacto entre los cordones dunares activos del brazo arenoso y la maris-
ma, incluyendo los terrenos bajos, con cotas en torno a 1,5 m, inferiores a la maxima pleamar, inunda-
bles por la marea en condiciones naturales.

La poligonal continia remontando los principales cafos: Arroyo Madre de las Marismas del Rocio,
Cafio de Cardales y Cafio de Guadiamar. En la actualidad, dichos cafios no tienen funcionamiento ma-
real al existir la Montafia del Rio construida en 1983 y las compuertas que lo impiden. Sin embargo, las
cotas de los terrenos en estos cafios, en torno a los 1,5 m, inferiores a la maxima pleamar (2,39 m en El
Puntal), indican que, de no existir los elementos antrépicos, los cafios estarian sometidos al efecto de
las mareas.

El limite de la propuesta de DPM-T en los cafios, Arroyo Madre de las Marismas y Cafio de Guadiamar,
coincide con las isolineas de salinidad de las aguas superficiales que marcan el caricter levemente
salado de las mismas segtn un estudio del Instituto Geolégico y Minero de Espafia (I.G.M.E.} publicado
en 1992. De esta forma, el gradiente de salinidad va siendo menor cuanto mas al interior y mayor
cuanto mas cercano al mar.

En el Cafio de Cardales el limite se establece por la propia morfologia del canal que va perdiendo enti-
dad segln se adentra en la Marisma de Hinojos.
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Figura 89. Propuesta del estudio de 2011 de DPM-T.

Sin embargo, hay que destacar que el efecto de la pleamar se dejaria notar mas arriba de donde alcan-
zarfa la onda salina ya que las aguas fluviales no serfan evacuadas e incluso serfan empujadas por la
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subida de la marea. Es lo que se denomina onda mareal. Ademas, los cafios tienen cotas en torno a 1,5
m, incluso hasta las inmediaciones del Rocio.

Finalmente, la poligonal incluye los principales lucios con cotas en torno a 1,5 m, inundables por la
marea en condiciones naturales, y que constituyen las depresiones mas importantes en cuanto a ex-
tensién e importancia ecolégica. Dichos lucios permanecen practicamente inundados durante todo el
afio, en las épocas secas se llegan a desecar presentando el tipico encostramiento salino. Los lucios
incluidos estan conectados entre s{ y a su vez con el rio o con el Brazo de la Torre mediante cafios que
estdn regulados por compuertas.

La poligonal continda hasta la zona del Cafio del Buen Tiro y luego discurre por la margen derecha del
encauzamiento del Brazo del Noroeste, finalizando en el deslinde DES01/07/41/0001, (O.M.
16/07/2009).

4.2. Propuesta de DPM-T del presente estudio

Teniendo en cuenta principalmente los estudios y andlisis realizados a partir de las observaciones y
los datos tomados en campo, junto con la informacién y los datos adicionales de los trabajos consulta-
dos e incorporados en este estudio, se ha realizado una propuesta para incorporar al Dominio Piblico
Maritimo-Terrestre los terrenos identificados como demaniales.

Atendiendo al estado actual de los terrenos y a las caracteristicas analizadas de los mismos, durante la
realizacién del presente estudio, se ha podido comprobar, que en base a los criterios a partir de los
cuales se proponia incluir determinados terrenos en la propuesta del Estudio de Tragsatec de 2011 (ya
especificados en el anterior apartado), pueden incluirse también otros terrenos correspondientes a
marismas situadas més al norte, abarcando por consiguiente, los ambientes de marisma existentes
dentro del Parque Nacional. Es el caso, por ejemplo, la zona de Marisma de Hinojos, la zona de Maris-
ma Gallega, o la zona del Lucio de Mari L6épez entre otras. Ya se reconocia entonces que dichos terre-
nos pertenecian a parte de la marisma original; aunque se excluyeron de la propuesta de 2011, por no
considerarse probadas con los datos disponibles y tenidos en cuenta en ese momento, las caracteristi-
cas demaniales de los mismos.

Se plantea por tanto en el presente estudio, una nueva propuesta de DPM-T, afiadiendo a los ya inclui-
dos en la propuesta de 2011, otros terrenos en base a las evidencias encontradas al respecto de su
demanialidad por tener condicién de marismas, durante los trabajos de investigacién, estudios y datos
mas recientes y completos. Todas ellas, podrian resumirse en lo siguiente:

- Todos los terrenos incluidos ain presentan morfologias de marismas, como se comprueba median-
te la observacion de las imagenes aéreas disponibles, tanto actuales como histéricas.

- Alavista del mapa de los sistemas naturales geoldgicos del Parque Nacional de Dofiana, represen-
tado en la figura 4, todas las superficies a incluir, aparecen clasificadas como llanura de marea alta,
llanura de marea baja, laguna costera y canal de marea, por lo que cuentan con las condiciones na-
turales necesarias para cumplir dicha clasificacién y formar parte de las marismas, de igual modo
que en otros trabajos bibliograficos consultados, donde también consideran como marismas ex-
tensiones de terrenos similares.

- Como se ha visto en el apartado 2.4. Estudios previos de este mismo trabajo, en varios de los estu-
dios y trabajos utilizados en el estudio del afio 2008, se argumentaba, que al haberse realizado con
posterioridad a la realizacién de construcciones antrépicas como la Montafia del Rio, (construida
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en el aflo 1983), no reflejaban las condiciones originales naturales de la zona, sino que habian sido
modificadas artificialmente. De no haber existido dicha construccién actuando como una barrera
para las aguas, las condiciones naturales de la marisma se habrian mantenido intactas, ocupando
una superficie mucho mayor y alcanzando toda la extensién de la marisma completa.

Ademas, tomando en consideracién el andlisis del modelo digital del terreno, llevado a cabo en el
estudio de 2008, (ya comentado anteriormente en el apartado 2.4. Estudios previos}, aunque se
realizé con posterioridad a la Montafia del Rio, se puede considerar que la influencia de dicha
construccién en el resultado del MDT serfa minima para el resto de la marisma, y por lo tanto el
modelo de elevacion de cotas sin la existencia de dicha construccién, no habria variado demasiado.

En dicho estudio, se consider6 una simulacién de cota de elevacién de 2 m, partiendo del dato de
altura de pleamar maxima en esta zona de 2,39 m, obteniéndose el resultado de inundacién de la
figura 90, en la que se representa en color verde aquellas zonas cuya elevacién es menor que 2,00
m, y en color gris las zonas con una elevacién superior a los 2,00 m.

N

+

= DPMT suponiendo 2,00 metros

Elementos Antrépicos

Figura 90. Superficie con elevacién menor de 2 m (en verde), extraida del estudio de Tragsatec de 2008.
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Segun esta figura, sin la existencia de la Montafia del Rio, y una elevacién de marea de 2 m, se tras-
ladaria el DPM-T muchos kilémetros al interior, alcanzando los terrenos que se incluyen en la pro-
puesta del presente estudio.

En consonancia con la simulacién de la figura 90, se incluye la siguiente figura en la que se ha re-
presentado una imagen de Dofiana con una mascara de inundacién de fecha relativamente reciente
(12-02-2021), elaborada por el Laboratorio de SIG y Teledeteccién (LAST) de la Estacién Biologica
de Dofiana y disponible para su consulta en el Servidor de Imagenes Landsat y productos deriva-
dos de Dofiana. En dicho servidor se pueden consultar imagenes desde el afio 1983 para diferentes
fechas alo largo de cada afio, y productos derivados del andlisis de esas imagenes como el mapa de
turbidez, el NDVI o la mascara de inundacién, que representa la zona inundada para esa fecha.

En la imagen se puede observar la extensa superficie inundada dentro de la marisma, incluyendo
gran parte de los terrenos propuestos, esta inundacién seguramente estaria relacionada con tem-
porales y tormentas para esas fechas en la zona. Se ha afiadido también la tabla con los puntos de
muestreo de la EBD y la salinidad de las aguas para esas fechas (levemente saladas).

= 4 Referencias:
Servidor de Imagenes Landsat %Estacwn = D Delguictal, 3016 Lonse:Term Minstssing of tie Phasiing Eesie
= ~ B|0|o ica and Hydroperiod of Dofiana Marshes with Landsat Time Senies (1974-2014)
E'y p rod u ctos d eriva d oS d e Do nana 3 Dongna » Bustamante, I et al 2009 Predictive models of turbidity and water depth

C S 1C in the Dofiana marshes using Landsat TM and ETM+ images. Journal of
Environmental Management. 90:2219-2225
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Figura 91. Imagen de Dofiana con una méscara de inundacién, que representa la zona inundada en la fecha de la imagen
(12-02-2021), elaborada por el Laboratorio de SIG y Teledeteccién (LAST) de la Estacién Bioldgica de Dofiana, y disponi-
ble en el Servidor de Imagenes Landsat y productos derivados de Dofiana, junto con la tabla de los puntos de muestreo
de la EBD y la salinidad de las aguas para esas fechas.

En este mismo sentido, la siguiente figura 92, presenta una imagen aérea de la zona de Dofiana ob-
tenida de la pagina web la REDIAM, visor litoral BingMaps, en la que se puede ver el aspecto inun-
dado de la marisma ocupando una elevada extensién, que invade gran parte de los terrenos a in-
cluir en la propuesta de DPMT.
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Figura 92. Imagen aérea de Dofiana obtenida de la web de la REDIAM, visor litoral BingMaps, en la que se observa la ma-
risma inundada ocupando una extensa superficie.

- A partir de la recopilacién de datos referentes a la salinidad y principalmente basandonos en los
datos aportados por la Estacién Bioldgica de Doflana, las aguas de los terrenos propuestos son de
naturaleza salada (ya sea levemente, moderadamente, altamente salada o marina).

- Las observaciones realizadas en los trabajos campo, junto con los resultados de los analisis de las
muestras de sedimentos y de las muestras de agua, concluyen que los terrenos propuestos presen-
tan naturaleza de marismas.

En base a todo lo anterior, se han delimitado los terrenos concretos a incluir en la propuesta planteada
en el presente estudio, de 1a manera que se indica en la siguiente figura 93.
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Figura 93. Propuesta de DPM-T para la marisma de Dofiana a partir de los trabajos de campo, sobre la ortofoto de 2020.
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Asi, la delimitacién de la propuesta se ha basado en aspectos fundamentalmente geomorfolégicos, par-
tiendo del Mapa de Unidades Geomorfolégicas de la figura 88, e incluirfa en Dominio Puablico Marf{ti-
mo-Terrestre, al menos los terrenos identificados en las unidades Marisma, Cafio o canal de marismay
Lagunas o lucios, como se puede ver en la figura 93 (y en el anejo 10).

La identificacién de estas unidades geomorfolégicas representadas en la figura 88, se ha realizado
principalmente en funcién de los datos y andlisis obtenidos de los trabajos de campo, junto con la in-
formacién adicional recopilada de otros datos y trabajos consultados, que se recogen en el presente
estudio, como los aportados por la E.B.D.

Asi, por un lado, las unidades geomorfolégicas que se encuentran dentro la delimitacién de la propues-
ta incluyen los terrenos en los que se han tomado las muestras de sedimento, cuya clasificacién textu-
ral es tipica de marismas, que como se ha indicado en el apartado 3.3. son las muestras M-3, M-8, M-11,
M-13, M-17, M-22, M-24 y M-28.

Y las unidades geomorfolégicas que se encuentran dentro de la delimitacién de la propuesta, incluyen
los terrenos inundados cuyas muestras de aguas han resultado clasificadas como levemente saladas y
moderadamente saladas, que como se ha indicado en el apartada 3.4. son las muestras A-3, A-13, A-16,
A-19y A-45.

En el caso de la muestra de sedimento M-2, que presenta caracteristicas texturales de marisma, no se
ha incluido dentro de la unidad geomorfolégica de Marisma, puesto que se encuentra rodeada de
muestras de agua clasificadas como dulces, y por lo tanto se ha incluido en la unidad denominada Ma-
risma antigua, que se corresponde con terrenos que han perdido la influencia marina y las caracteristi-
cas de marisma salada.

Y por otro lado, también se han tenido en cuenta los datos de salinidad de las aguas aportados por la
EBD, por considerarse estos, de todos los disponibles, los mas completos ya que presentan una distri-
bucién espacial que abarca toda la marisma, y una distribucién temporal periddica a lo largo de los
ultimos afios y en diferentes meses. En este sentido se han incluido en las unidades geomorfologicas de
Marisma, Cafio o canal de marisma y Laguna o lucio, los terrenos que presentan muestras de agua le-
vemente saladas, moderadamente saladas, altamente saladas o marinas, al menos en alguna de las
fechas muestreadas, segtn se indica en las figuras del apartado 2.6.9 Estacidn Biolégica de Dofiana y en
el Anejo 3 Tablas EBD.

La unidad geomorfolégica identificada como Marisma antigua segtin el mapa de la figura 88, no se ha
incluido dentro de la delimitacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, puesto que las muestras de
sedimentos correspondientes a esos terrenos no presentan caracteristicas texturales de marisma, y las
muestras de agua presentan valores dulces. Las muestras de sedimento incluidas en esta unidad serian
M-1, M-20, M-26, M-30, M-33, M-34 y M-35, clasificadas con textura no marismefia, ademés de la M-2
que, aunque tiene caracteristicas texturales de marisma, se ha incluido en esta unidad por encontrarse
en ambiente de aguas dulces. En cuanto a las muestras de aguas incluidas en la unidad de Marisma
antigua serfan A-1, A-2, A-4, A-35, A-40, A-41, A-42, A-43 y A-44, que se han clasificado como aguas
dulces.

También se ha excluido de la delimitacién del Dominio Publico, la unidad geomorfolégica Superficie
remodelada, ya que sus caracteristicas naturales de marisma que tuvo en origen, se consideran perdi-
das como consecuencia de la actividad humana que la transformé en zona de cultivos agricolas duran-
te décadas, aunque en la actualidad se encuentra abandonada y en proceso de renaturalizacion.

Ademas, se han excluido de la delimitacién demanial tres lagunas clasificadas dentro de la unidad
geomorfolégica de Lagunas o lucios, que se encuentran localizadas en la zona de las arenas edlicas del
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brazo arenoso de Dofiana, y que por lo tanto no son objeto de este estudio al no formar parte de la ma-
risma.

Por lo tanto, teniendo en cuenta las consideraciones descritas en este apartado, se realiza una pro-
puesta para incluir en el dominio publico maritimo-terrestre los terrenos que han sido identificados en
el mapa geomorfolégico de campo de la figura 88 como Marisma, Lagunas o lucios y Cafios o canales de
marisma, y en consecuencia, el limite estarfa delimitado por el margen interno de los terrenos consi-
derados marismas, lucios o cafios en el mapa indicado, que se ha representado en la figura 93.

As{ tomando como referencia el mapa de la figura 93, la linea se inicia desde la parte occidental en el
limite del DPMT aprobado con referencia DES01/07/21/0006, situado en la zona de la flecha arenosa
de Dofiana, en el contacto entre las unidades de Campos de dunas y de Marisma. Contintia hacia el nor-
te por el limite interior de la unidad de Marisma, que esta en contacto primero con la unidad de Manto
eélico, y luego con la unidad de Marisma antigua, siguiendo siempre la direccién norte aproximada-
mente paralela al arroyo de la Madre de las Marismas, hasta que comienza a girar haciendo una curva
hacia el noreste, siguiendo el limite interior de la unidad Marisma hasta la zona de la cancela “la Escu-
pidera”.

Desde este punto de la cancela de “la Escupidera”, 1a poligonal gira hacia el sur, siguiendo el limite del
Parque Nacional a lo lago de la pista del muro, que mas adelante gira para tomar direccién este-
sureste, hasta llegar al cafio del Guadiamar. La linea contintia incluyendo todo el cafio del Guadiamar
completo en forma de curva hacia el este, y a continuacién la zona del centro de visitantes de José An-
tonio Valverde por el limite interior de su laguna, para seguir luego a lo largo de la pista del muro en
direccién este.

La linea continta girando hacia el sur, para excluir fuera del dominio publico a la finca de los Caracoles
que se encuentra parcialmente antropizada, siguiendo el limite de dicha finca primero en direccién sur
y luego en direccién este, incluyendo dentro del dominio publico los terrenos que ocupa el cafio Tra-
vieso que atraviesa dicha finca de sur a noreste, haciendo una curva cerrada en forma de gancho.

La linea después de bordear los terrenos del cafio Travieso, continua por el limite sur de la finca los
Caracoles, en direccién este, hasta alcanzar el deslinde aprobado con referencia DES01/07/41/0001,
situado a lo largo de la pista del muro en la zona denominada Entremuros o canalizacién del Brazo de
la Torre.

En el Anejo 11 Propuesta DPM-T con datos, se representa la propuesta de DPMT con los principales
resultados de salinidad y sedimentos tenidos en cuenta para su delimitacién, como son las muestras de
campo analizadas tanto de sedimentos como de aguas, y los datos de salinidad de la EBD, de los que se
han representado los valores mas altos de los dltimos afios y la media en cada punto de muestreo.

En las siguientes figuras 94 y 95 se ha representado la propuesta de dominio publico maritimo-
terrestre (linea poligonal en amarillo corresponde al limite de DPMT propuesto, y linea poligonal en
verde al limite de DPMT aprobado}, sobre imagenes de Google Earth de toda la zona de marisma de
Dofana incluida.
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eyenda
2 Limite DPMT propuesto
Limite DPMT aprobado 23

DPMT propuesto
DPMT aprobado

Figura 94 y 95. Imagenes con diferentes orientaciones de Google Earth con la propuesta de DPM-T para la marisma de Dofia-
na, la linea amarilla corresponde al limite DPMT propuesto, y la linea verde al limite DPMT aprobado.
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5. Conclusiones

La zona de estudio esta integrada en las marismas de Doflana, cuya morfologia y naturaleza actual es
debida a los procesos geolégicos y geomorfolégicos desarrollados en los ultimos miles de afios por la
combinacién de las dindmicas litoral y fluvial de rio Guadalquivir, y que en la actualidad forman parte
del Parque Nacional de Dofiana.

En época reciente, la accién del hombre ha alterado gravemente la dindmica de las marismas, reali-
zando diversas construcciones y modificaciones en la cuenca hidrografica, que han disminuido enor-
memente la influencia mareal y han transformado por completo la entrada y salida de aguas en las
marismas.

Segun los articulos 3.1.a) y 3.1.b) de la Ley de Costas son dominio publico maritimo-terrestre “las ma-
rismas, albuferas, marjales, esteros y, en general, las partes de los terrenos bajos que se inundan como
consecuencia del flujo y reflujo de las mareas, de las olas o de la filtracién del agua del mar” y “las playas
0 zonas de depdsito de materiales sueltos, tales como arenas, gravas y guijarros, incluyendo escarpes
bermas y dunas, estas ultimas se incluirdn hasta el limite que resulte necesario para garantizar la estabi-
lidad de la playa y la defensa de la costa.” respectivamente.

Ademas, segun el articulo 6.2 del Reglamento de Costas “los terrenos naturalmente inundables, cuya
inundacién por efecto de las mareas haya sido impedida por medios artificiales, tales como muros, terra-
plenes, compuertas u otros sistemas semejantes, forman parte del dominio publico maritimo-terrestre”.

La naturaleza, el desarrollo y la evolucién de la marisma han dado lugar al singular paisaje actual, que
constituye una zona hiimeda de extraordinaria importancia para las aves europeas y africanas, y que
se encuentra seriamente alterada por la actividad antrépica. Dicha accién humana esta proporcionan-
do una decreciente influencia del mar y favoreciendo su desecacién general, presentando una dudosa
evolucion futura, agravada por los efectos negativos del cambio climatico, en una zona tan sensible
ambientalmente, y poniendo en riesgo la conservacién de la marisma completa y del estuario del Gua-
dalquivir.

Los estudios cientificos sobre el sistema acuifero - humedales de Dofiana, evidencian que el estado de
degradacién contintia aumentando, y el funcionamiento del sistema cada vez se aleja mas de su estado
“natural” original, como consecuencia principalmente de la sobreexplotacién del acuifero con fines
relacionados con la agricultura en el entorno de Dofiana, a pesar de la existencia de diversos planes y
proyectos de restauracién y rehabilitacién, desarrollados en los ultimos afios. Esta sobreexplotaciéon
repercute en la salinizacién del acuifero por desplazamiento hacia la superficie de las aguas saladas
existentes bajo la marisma, procedentes de la intrusién marina en el acuifero.

En estudios previos realizados por Tragsatec que culminaron con el de 2011, ya se proponian incluir
dentro del dominio publico maritimo terrestre, unos determinados terrenos delimitados a partir de
una serie de estudios y trabajos, argumentandolo en base a lo siguiente:

e Se trata de terrenos marismefios (naturalmente inundables}, no sometidos al efecto de las ma-
reas por causas antrépicas.

e Terrenos con cotas inferiores a 1,5 m, y por tanto por debajo de la maxima pleamar de la zona
(2,39 m).

e En las fotografias histéricas se reconoce la naturaleza original y las morfologias tipicas someti-
das al efecto de las mareas.

e La salinidad alta de las aguas superficiales, segin estudios de muestras del IGME y de Tra-
gsatec.
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e Estudios de vegetacion, tipica de ambientes litorales en la zona de los lucios.

Bajo el actual marco legal, igualmente aquellos terrenos, han de incluirse en el dominio publico mari-
timo-terrestre.

Si bien, tras la investigacién de datos, estudios y la realizacién de los trabajos de campo llevados a cabo
recientemente, se ha comprobado la existencia de mas terrenos demaniales, dando lugar a su inclusién
en la propuesta definida en el presente estudio. Todo ello en base a:

Mediante el estudio de la evolucién histérica a partir de las ortofotos antiguas y actuales en la zona, se
puede apreciar c6mo en los dltimos 70 afios la actividad antrépica ha modificado gravemente la mor-
fologia de la marisma, presentando una incierta evolucién futura que tiende a la degradacién de su
estado natural original, que se puede ver acelerada como consecuencia de los efectos negativos del
cambio climatico.

Segun los estudios relacionados con la inundabilidad, de no existir algunas construcciones antrépicas
como la Montafia del Rio, y considerando cotas de elevaciones de 2 m, que son inferiores a la altura de
pleamar maxima registrada en la regién (2,39 m}, la inundacién de la zona de las marismas como con-
secuencia de la entrada de las aguas del mar, alcanzaria al menos los terrenos incluidos en la propues-
ta.

A partir de los datos de salinidad consultados y analizados de diferentes estudios, principalmente los
aportados por la EBD, se deduce que existe una zona extensa de la marisma (la incluida en la propues-
ta}, con presencia de aguas saladas por influencia marina, ya sea por la entrada de las mareas altas por
la desembocadura del rio Guadalquivir, o por la infiltracién de las aguas saladas procedentes del acui-
fero con intrusién marina situado bajo la marisma.

Segun las observaciones de campo y los resultados del estudio sedimentolégico, se han identificado
como Marismas los terrenos correspondientes a las muestras cuya clasificacién textural arcillo-limosa
y arcillosa presentan los valores tipicos de depésitos de marisma, (muestras de sedimento M-2, M-3,
M-8, M-11, M-13, M-17, M-22, M-24 y M-28).

De igual manera, segun los resultados del estudio de salinidad en campo, se han identificado como
Marismas, Lagunas o lucios y Cafios o canales de marisma los terrenos correspondientes a las mues-
tras de aguas clasificadas como levemente saladas y moderadamente saladas, (muestras de agua A-3,
A-13,A-16,A-19y A-45).

A partir de las observaciones y andlisis de los trabajos de campo, junto con el resto de datos adiciona-
les presentes en este estudio, fundamentalmente los de salinidad de las aguas aportados por la Esta-
cion Bioldgica de Dofana, se ha realizado el mapa geomorfolégico de campo de las marismas de Dofia-
na.

Las unidades del mapa geomorfolégico de campo clasificadas como Marisma, Lagunas o lucios y Cafios
o canales de marisma, se han incluido dentro de la propuesta de dominio publico maritimo-terrestre
ya que se ha considerado que presentan caracteristicas demaniales.

Por todo ello, de acuerdo con los criterios expresados en la Ley de Costas y su Reglamento, y sin per-
juicio del resultado de estudios posteriores que permitan determinar con mayor precisién el alcance
del dominio publico maritimo-terrestre en la zona de estudio, se concluye que al menos los terrenos
que se incluyen en la propuesta, presentan caracteristicas de dominio publico maritimo-
terrestre al estar constituidos por marismas, lagunas o lucios y caiios o canales de marisma, y
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son necesarios. integramente para garantizar la estabilidad del estuario del Guadalquivir y la
defensa de la costa de la que forma parte.
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Ortofoto de la Junta de Andalucia de 1998
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TABLA 1. PUNTOS DE MUESTREO DE LA ESTACION BIOLOGICA DE DONANA EN LA ZONA DE LA MA-

RISMA DEL PARQUE NACIONAL Y ALREDEDORES

ID NOMBRE COORD X COORD Y LOCALIZACION
21 | Zorrabarba, cafio de 730.162,670 4.108.496,374 Dentro del P.N.
24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 734.849,770 4.110.068,129 Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 738.500,573 4.111.563,255 Fuera del P.N.

28 | Entremuros-Vuelta la Arena 744.382,675 4.110.465,623 Fuera del P.N.

30 | Manecorro, marisma de 722.996,787 4.111.516,382 Dentro del P.N.
36 fg:?{reegﬁzi‘a‘:al\;grismas (NO3) Los Palos Lucio de 727.638,027 4109.587,204 | Dentro del P.N.
37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 732.371,735 4.106.581,335 Dentro del P.N.
38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 734.412,621 4.100.238,941 Dentro del P.N.
39 | Ansares-Rincén de los Corros (N26), lucio de los 741.426,817 4.092.125,761 Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 734.882,288 4.085.229,078 Dentro del P.N.
41 | Peldn, lucio 737.183,919 4.088.676,720 Dentro del P.N.
42 Z;g‘:eso'N“e"o TreoviesySurye-Cararnles (N21), 739.252,569 4100961924 | Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 738.418,428 4.095.767,649 Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 737.266,700 4.091.935,085 Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 725.327,925 4.109.032,133 Dentro del P.N.
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las 729.782,057 4.097.884,310 Dentro del P.N.
47 El‘:;i‘z:sd‘i‘i;gamzo']aScalén de Cardales (N15), 732.153,129 4.095.672,503 | Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 744.760,454 4.108.972,777 Fuera del P.N.

56 |]Juncabalejo (N10), marisma de 734.035,756 4.091.441,113 Dentro del P.N.
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 735.641,874 4.082.959,149 Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33}, lucio del 727.795,607 4.093.354,449 Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma de la 727.879,166 4.097.138,851 Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 729.865,399 4.110.134,010 Dentro del P.N.
62 | Cafio Mayor, marisma de 729.574,855 4.111.756,289 Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 741.085,635 4.092.839,035 Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 737.239,597 4.087.641,051 Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 736.090,192 4.086.544,056 Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 735.459,149 4.082.823,052 Dentro del P.N.
76 | Bolin, lucio del 727.604,354 4.096.990,434 Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 733.061,408 4.106.223,882 Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 736.190,375 4.106.056,517 Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 736.013,465 4.089.337,066 Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 733.335,593 4.088.602,312 Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 741.337,481 4.106.094,333 Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 745.542,367 4.098.559,978 Fuera del P.N.

106 | Molinillo, lucio del 738.673,413 4.088.792,858 Dentro del P.N.
121 | Madre de las Marismas (N04) Resoliméan, cafio 728.267,093 4.106.223,942 Dentro del P.N.
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ID NOMBRE COORD X COORD Y LOCALIZACION
138 | Balsa Al de Veta la Palma 745.196,195 4.094.731,644 Fuera del P.N.
139 | Balsa A4 de Veta la Palma 744.888,193 4.091.818,502 Fuera del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 746.020,617 4.094.391,251 Fuera del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 746.799,096 4.093.396,546 Fuera del P.N.
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 746.625,087 4.091.839,942 Fuera del P.N.
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 747.583,867 4.091.336,987 Fuera del P.N.
144 | Balsa E4 de Veta la Palma 748.413,442 4.091.444,532 Fuera del P.N.
145 | Canal de la Gaveta 4 de Veta la Palma 746.489,733 4.096.401,788 Fuera del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 745.463,825 4.096.290,923 Fuera del P.N.
149 | Sanltcar (N29), lucio de 739.657,316 4.090.076,596 Dentro del P.N.
150 | Bocén, lucio del 748.544,856 4.098.543,203 Fuera del P.N.
151 | Veta Lengua, Ojo de 733.578,607 4.086.931,057 Dentro del P.N.
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 745.939,420 4.091.966,638 Fuera del P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 737.653,996 4.093.796,072 Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 738.218,604 4.091.335,421 Dentro del P.N.
228 | Membrillo (N32), lucio de 733.481,189 4.085.152,728 Dentro del P.N.
231 | Entremuros-Vado de los Vaqueros 748.927,566 4.115.064,650 Fuera del P.N.
319 | Madre de las Marismas (N42) 722.735,796 4.111.533,910 Dentro del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 745.768,066 4.092.653,140 Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 745.525,091 4.090.739,407 Fuera del P.N.
324 | Entremuros-Huerta Tejada 742.601,093 4.106.511,482 Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 746.109,539 4.095.183,818 Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 733.149,974 4.108.869,168 Fuera del P.N.
333 | Martinazo, Ojo de 728.267,139 4.100.086,809 Dentro del P.N.
336 | Vetas Altas, lucio de 739.709,747 4.095.570,973 Dentro del P.N.
428 | Balsa B2 de Vetala Palma 745.895,293 4.093.574,530 Fuera del P.N.
429 | Casa Neves 748.331,987 4.119.623,110 Fuera del P.N.
442 | Madre exterior cercado Chujarro, cafio de la 732.366,375 4.092.272,874 Dentro del P.N.
443 | Guadiamar Veta las Piedras, cafio de 733.347,358 4.102.094,696 Dentro del P.N.
444 | Ojo del Cornejo, marisma del 729.956,961 4.102.350,369 Dentro del P.N.
493 | Travieso. Entrada Bateria 5, cafio 742.275,031 4.104.943,719 Dentro del P.N.
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 742.215,048 4.104.750,976 Dentro del P.N.
521 Bu?n Tiro frente a la veta del Huerto del Cherry, 740.198,565 4.092.489,396 Dentro del P.N.

Caifio del
526 | Guadiamar-Pasada de Caneli, cafio 735.733,045 4.110.756,460 Fuera del P.N.
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 727.470,638 4.096.927,988 Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 742.278,320 4.104.925,200 Dentro del P.N.
556 1(350;\%1&&); F:l;‘lfllg)zz BERNIE]S, ISLAMATOR 749.120,505 4.114.863,101 Fuera del P.N.
557 | D-1I-1 (Doble puente), Canal (ARR11) 738.630,075 4.110.199,023 Fuera del P.N.
558 g‘l’g*‘g(ggglﬁi?r(‘fliﬁg)l\dINIMA' LA PUEBLA DEL 753.383,019 4.113.282,200 Fuera del P.N.
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ID NOMBRE COORD X COORD Y LOCALIZACION
559 | Aguas minimas, desembocadura, Canal (RES13) 741.573,973 4.097.356,873 Dentro del P.N.
562 | Canal principal de Isla Minima (CON19) 753.450,707 4.113.249,359 Fuera del P.N.

TABLA 2. VALORES MEDIOS DE SALINIDAD DE LOS ULTIMOS ANOS (2019-2022) EN LOS PUNTOS DE
MUESTREO DE LA EBD EN LA ZONA DE MARISMA DEL PARQUE NACIONAL

D NOMERE SALINIDAD MEDIA AGUAS
(mg/1)
24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 19.597,33 ALTAMENTE SALADA
30 | Manecorro, marisma de 514,88 DULCE
37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 12.820,92 ALTAMENTE SALADA
38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 4.051,78 MODESIZ‘?J]Z%IXENTE
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 5.193,65 MODESIZAI’J]Z%IXENTE
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las 3.466,37 MODESIZ‘?J]Z%IXENTE
59 | RBD, marismade la 2.445,76 LEVEMENTE SALADA
73 | Brenes, cafio de 26.124,57 ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de 27.320,00 ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio de 29.581,33 ALTAMENTE SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 17.613,10 ALTAMENTE SALADA
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 6.482,92 MODESIZAI’J]Z%IXENTE
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
121 | Madre de las Marismas (N04) Resoliman, cafio 728,29 DULCE
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 18.857,78 ALTAMENTE SALADA
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
526 | Guadiamar- Pasada de Canelj, cafio 20.187,00 ALTAMENTE SALADA
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 358,40 DULCE
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 2.618,97 LEVEMENTE SALADA
556 Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MAYOR (SEVILLA) 309120 MODERADAMENTE
(ARR10) ’ SALADA
559 | Aguas minimas, desembocadura, Canal (RES13) 12.140,00 ALTAMENTE SALADA
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TABLA 3. VALORES MAS RECIENTES DE SALINIDAD EN LOS PUNTOS DE MUESTREO DE LA EBD EN
LA ZONA DE MARISMA DEL PARQUE NACIONAL

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o | P | mS/em) | (mg/m
21 | Zorrabarba, cafio de 16/12/2014| 10,3 8,0 0,33 209,92 DULCE
24 S;;g‘amar'm“co“ del Pesearor, 13/09/2019| 21,7 | 9,0 54,19 43.352,00 MARINA
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 29/11/2011| 12,2 9,1 8,23 6.584,80 MORERADAMENTE
SALADA
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/09/2014| 20,2 8,1 5,76 4.604,00 WODERADAMENTE
SALADA
30 | Manecorro ( Marismas) 25/05/2020| 28,1 8,8 0,45 288,00 DULCE
g4, (Madiedelss Mavismas (N3 Las | oomaonniog | 248 | B2 1,26 808,96 DULCE
Palos Lucio de las Yeguas, cafio
Guadiamar-Muro de la Fao (N06), MODERADAMENTE
37 cafio 23/04/2021 | 22,2 9,0 6,12 4.896,00 SALADA
Guadiamar-Cancela Millan (N12), MODERADAMENTE
38 cafio 05/04/2021| 25,2 8,7 5,69 4.552,00 SALADA
Ansares-Rincén de los Corros (N26), MODERADAMENTE
39 Ysis da fss 05/06/2018 | 14,2 8,3 6,59 5.272,00 SALADA
40 | Membrillo, lucio del 07/04/2014| 13,8 91 29,02 23.212,00 | ALTAMENTE SALADA
; ; MODERADAMENTE
41 | Pelén, lucio 30/06/2004 | 26,0 8,6 10,12 8.096,00 SALADA
47 | Travieso-Nuevo Travieso Sur de 05/05/2015 | 27,3 | 89 13,06 10.448,00 | ALTAMENTE SALADA
Caracoles (N21), cafio
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 06/04/2021| 26,1 9,9 6,58 5.264,00 MODERADAMENTE
SALADA
44 | Nuevas (N25), marisma de las 05/05/2015| 27,9 8,6 5,45 4.360,00 NOPEEADAMENTE
SALADA
45 | Soto Grande, arroyo de 08/09/2014| 224 8,2 0,51 327,68 DULCE
honduras del Burro (N14), marisma MODERADAMENTE
46 de las 07/06/2021| 20,5 8,3 9,33 7.464,00 SALADA
Honduras del Carrizo-Escal4n de
47 Gardales (N15], marismedsias 29/04/2015| 234 9,6 4,15 2.656,00 LEVEMENTE SALADA
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 04/09/2014| 19,3 8,1 4,56 2.918,40 LEVEMENTE SALADA
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 07/05/2015| 20,9 7,8 5,03 4.024,00 MODERADAMENTE
SALADA
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 24/02/2004 | 13,8 8,2 23,40 18.720,00 | ALTAMENTE SALADA
58 | Caballero (N33), lucio del 28/03/2005| 22,2 6,7 18,56 14.848,00 | ALTAMENTE SALADA
59 | RBD, marisma dela 08/04/2021| 184 9,8 3,05 1.952,00 LEVEMENTE SALADA
61 | Escupidera, marisma de la 27/05/2010| 18,5 9,2 3,65 2.334,72 LEVEMENTE SALADA
62 | Caflo Mayor, marisma de 23/05/2018| 14,8 8,4 1,28 819,20 DULCE
72 | Cherry (N39), cafio del 09/09/2014 | 201 8,2 8,70 6.959,20 MODESIZI?J]?%%ZIENTE
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TEMP.

CONDUCT.

SALINIDAD

ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | mS/em) | (mg/)
73 | Brenes, cafio de 16/02/2022 | 10,7 8,3 27,32 21.856,00 | ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de la 16/02/2022 7,7 7,6 27,50 22.000,00 | ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio del 17/02/2022 | 13,2 8,3 34,77 27.816,00 | ALTAMENTE SALADA
76 | Bolin, lucio del 24/03/2014 | 12,8 7,9 3,35 2.140,80 LEVEMENTE SALADA
77 | FAO (N43), lucio de la 15/07/2011 | 23,2 8,0 1,26 803,84 DULCE
81 | Lobo (N17), lucio del 16/12/2014 | 11,5 8,1 1,39 889,60 DULCE
82 | Rey (N28), lucio del 12/01/2022| 16,0 8,7 56,31 45.048,00 MARINA
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 11/05/2021| 20,0 8,9 14,71 11.768,00 | ALTAMENTE SALADA
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/05/2020 | 19,0 7,5 3,36 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
106 | Molinillo, lucio del 08/03/2004 | 19,7 9,4 2,66 1.702,40 LEVEMENTE SALADA
121 | Madre de las Marismas (NO4) Re- 10/02/2022 | 153 | 8,8 1,34 857,60 DULCE
soliman, cafio
149 | Sanltcar (N29), lucio de 07/06/2010 | 26,5 9,2 3,93 2.512,00 LEVEMENTE SALADA
. MODERADAMENTE
151 | Veta Lengua, Ojo de 17/09/2008 | 21,6 9,5 7,20 5.760,00 SALADA
225 | Travieso (N24), lucio 02/08/2017 8,5 31,62 25.296,00 | ALTAMENTE SALADA
226 | Ansares (N27), lucio de los 03/08/2017 9,3 30,00 24.000,00 | ALTAMENTE SALADA
228 | Membrillo (N32), lucio de 05/05/2015| 21,6 9,5 11,99 9.592,00 MODERADAMENTE
SALADA
231 | Entremuros-Vado de los Vaqueros 19/09/2017 | 20,7 8,4 2,37 1.516,80 LEVEMENTE SALADA
319 | Madre de las Marismas (N42) 01/02/2012 8,6 8,2 0,54 346,24 DULCE
324 | Entremuros-Huerta Tejada 22/06/2010 | 23,3 9,4 373 2.389,76 LEVEMENTE SALADA
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/09/2019 | 20,7 7,9 47,78 38.224,00 MARINA
333 | Martinazo, Ojo de 26/10/2009 | 26,5 0,34 218,88 DULCE
336 | Vetas Altas, lucio de 14/07/2011| 26,9 9,6 21,70 17.360,00 | ALTAMENTE SALADA
Madre exterior cercado Chujarro, MODERADAMENTE
442 cafio de Ia 07/05/2015| 23,3 8,4 5,71 4.568,00 SALADA
443 | Guadiamar Veta las Piedras, cafiode |29/04/2015| 24,9 8,4 3,69 2.361,60 LEVEMENTE SALADA
444 | Ojo del Cornejo, marisma del 29/04/2015| 26,9 7,8 2,25 1.440,00 LEVEMENTE SALADA
493 | Travieso. Entrada Bateria 5, cafio 06/03/2018 9,8 8,0 0,98 627,20 DULCE
494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 25/02/2020| 15,8 1,95 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
Buen Tiro frente a la veta del Huerto MODERADAMENTE
521 del Cherry, Cafiodel 23/04/2012 | 25,5 8,7 12,12 9.696,00 SALADA
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | mS/em) | (mg/)
526 | Guadiamar- Pasada de Caneli, cafio 13/09/2019 | 20,7 9,3 49,55 39.640,00 MARINA
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021| 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 03/06/2020| 25,0 8,6 5,05 4.040,00 MONEEADAMENTE
SALADA
Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. ISLA MODERADAMENTE
556 MAYOR (SEVILLA) (ARR10) 14/07/2021 | 24,2 7,6 4,88 3.123,20 SALADA
Aguas minimas, desembocadura,
559 Canal (RES13) 13/07/2021| 25,8 7,9 15,34 12.272,00 | ALTAMENTE SALADA

TABLA 4. VALORES MAYORES DE SALINIDAD DE LOS ULTIMOS ANOS (2019-2022) EN LOS PUNTOS
DE MUESTREO DE LA EBD EN LA ZONA DE MARISMA DEL PARQUE NACIONAL

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | ms/em) | (mg/)

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, cafio 13/09/2019 | 21,7 9,0 54,19 43.352,00 MARINA

30 | Manecorro ( Marismas) 25/05/2020 | 28,1 8,8 0,45 288,00 DULCE

37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), cafio 21/08/2019 | 30,0 7,5 47,50 38.000,00 MARINA

38 | Guadiamar-Cancela Millan (N12), cafio 11/04/2019 | 13,7 7,5 12,94 10.352,00 | ALTAMENTE SALADA
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 04/04/2019 | 8,8 8,7 17,73 14.184,00 | ALTAMENTE SALADA
46 | Honduras del Burro (N14), marisma de las | 01/07/2020 | 279 7.4 17,57 14.056,00 | ALTAMENTE SALADA

. MODERADAMENTE

59 | RBD, marisma de la 13/05/2020 | 22,8 8,8 6,67 5.336,00 SALADA

73 | brenes, cafio de 08/09/2021| 24,9 7,6 39,93 31.944,00 | ALTAMENTE SALADA
74 | Figuerola, cafio de la 08/09/2021| 24,8 8,3 38,75 31.000,00 | ALTAMENTE SALADA
75 | Rompido Grande, cafio del 08/09/2021| 23,5 7,8 44,22 35.376,00 MARINA

82 | Rey (N28), lucio del 04/11/2021| 12,0 8,5 67,60 54.080,00 MARINA

83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/06/2020 | 19,5 8,4 18,53 14.824,80 | ALTAMENTE SALADA
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/05/2020| 19,0 7,5 3,36 2.150,40 LEVEMENTE SALADA
121 ﬁi‘fe declas Marismas [NO4) Resolimn, | 4500 9019 | 133 | 88 4,15 2.656,00 | LEVEMENTE SALADA
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/09/2019 | 20,7 7,9 47,78 38.224,00 MARINA

494 | Travieso. Entrada bateria 11, cafio 25/02/2020 | 15,8 1,95 1.249,28 LEVEMENTE SALADA
526 | Guadiamar- Pasada de Canelj, cafio 13/09/2019 | 20,7 9,3 49,55 39.640,00 MARINA

544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021 | 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o) | P7 | (ms/em) | (mg/)
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio 14/03/2019 9,9 9,1 5,09 4.072,00 HODERADANENTE
SALADA
Poligono 5 Parcela 22 BERMEJO. ISLA MODERADAMENTE
556 | \AYOR (SEVILLA) [ARR10) 14/07/2021| 242 | 76 4,88 3.123,20 SALADA
559 ?éggi;;‘“‘mas' destmbacadurs, Canal 13/07/2021| 258 | 7,9 15,34 12.272,00 | ALTAMENTE SALADA

TABLA 5. VALORES RECIENTES DE SALINIDAD EN LOS PUNTOS DE MUESTREO DE LA EBD EN LA
ZONA DE MARISMA DE LOS ALREDEDORES DEL PARQUE NACIONAL

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD
ID NOMBRE FECHA H AGUAS
o | P | ms/em) | (me/)
89 | Cuquero Chico, lucio del 04/09/2014 | 26,3 8,8 78,26 62.608,00 MARINA
138 | Balsa Al de Vetala Palma 29/07/2008 | 30,0 9,4 36,60 29.280,00 | ALTAMENTE SALADA
139 | Balsa A4 de Vetala Palma 28/09/2010 | 22,2 8,6 6,45 5.156,80 MODERADAMENTE
SALADA
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 02/11/2010 | 14,6 7,8 49,35 39.480,00 MARINA
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 28/09/2010 | 224 8,8 9,89 7.912,00 MODERADAMENTE
SALADA
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 01/08/2007 | 214 8,2 32,04 25.632,00 | ALTAMENTE SALADA
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 01/08/2007 | 22,2 8,1 62,34 49.872,00 MARINA
144 | Balsa E4 de Veta la Palma 09/09/2008 | 279 8,8 29,74 23.792,00 | ALTAMENTE SALADA
145 | Canal de la Gaveta 4 de Veta la Palma 02/11/2010 | 14,7 2,0 81,27 65.016,00 MARINA
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 13/09/2010 | 36,5 89 38,79 31.032,00 | ALTAMENTE SALADA
- ; MODERADAMENTE
150 | Bocén, lucio del 21/12/2009 | 14,1 8,6 7,65 6.123,20 SALADA
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 02/11/2010 | 155 7,9 11,69 9.352,00 MODERADAMENTE
SALADA
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 02/11/2010 | 148 7,9 12,44 9.952,00 MODERADAMENTE
SALADA
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 14/12/2009 | 9,8 8,8 25,28 20.224,00 | ALTAMENTE SALADA
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 02/11/2010 | 144 8,0 21,07 16.856,00 | ALTAMENTE SALADA
428 | Balsa B2 de Veta la Palma 13/10/2010 | 20,5 9,3 10,89 8.712,00 MODERADAMENTE
SALADA
429 | Casa Neves 18/07/2011 | 20,6 8,2 1,94 1.240,96 | LEVEMENTE SALADA
557 | D-1I-1 (Doble puente), Canal (ARR11) 13/07/2021| 24,8 83 8,99 7.192,00 MODESIZI?J]Z%IXIENTE
Poligono 33 Parcela 35 MINIMA. LA
558 PUEBLA DEL RIO (SEVILLA) (ARR12) 14/07/2021| 269 8,1 4,34 2.777,60 | LEVEMENTE SALADA
562 | Canal principal de Isla Minima (CON19) | 14/07/2021 | 27,1 79 4,93 3.155,20 MODESIZI?JIZ%IXENTE
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TABLA 6. VALORES DE SALINIDAD DE TODAS LAS FECHAS DISPONIBLES EN LOS PUNTOS DE MUES-
TREO DE LA EBD EN LA ZONA DE MARISMA DEL PARQUE NACIONAL Y ALREDEDORES

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
o) | P | mS/em) | (mg/)
21 | Zorrabarba, cafio de 23/05/2003 21,6 N/D 4,00 2.560,00 LEVEIXIIES:E Bh Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 26/02/2004 12,8 8,1 0,21 134,40 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 14/04/2004 19,7 9,2 0,82 524,80 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 02/05/2006 24,5 N/D 2,77 1.772,80 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 01/12/2006 12,8 9,1 0,44 281,60 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 26/04/2007 22,7 8,1 3,99 2.553,60 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 16/01/2008 16,1 8,6 3,72 2.380,80 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 27/03/2008 19,8 8,7 4,54 2.905,60 LEVED{I:SIX‘E Ser Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 14/04/2008 19,0 8,6 0,56 358,40 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 27/05/2008 16,0 8,8 3,81 2.438,40 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 27/10/2008 24,0 7,9 1,52 972,80 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 06/11/2008 10,8 8,8 1,57 1.004,80 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 09/12/2008 12,6 8,3 3,20 2.048,00 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 12/03/2009 21,1 N/D 2,31 1.478,40 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 28/04/2009 14,2 8,3 5,96 4.771,20 MODEEADANENTE Dentro del P.N.
SALADA
21 | Zorrabarba, cafio de 03/02/2010 9,3 8,7 0,54 344,96 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 23/03/2010 16,9 8,7 0,60 384,64 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 27/05/2010 20,1 8,6 3,09 1.975,04 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 07/04/2011 19,1 9,6 0,82 527,36 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 03/05/2011 17,6 8,9 1,32 841,60 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 05/12/2012 5,3 5,8 1,61 1.028,48 LEVEIXIIES:E Sh Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 14/12/2012 5,2 54 1,01 645,76 DULCE Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 22/01/2013 3,0 7,2 2,99 1.913,60 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 21/02/2013 4.4 9,0 2,19 1.401,60 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 21/02/2013 53 7.4 4,36 2.792,96 LEVEIXIIES:E e Dentro del P.N.
21 | Zorrabarba, cafio de 21/02/2013 49 7.4 6,35 5.082,40 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
21 | Zorrabarba, cafio de 06/03/2013 6,6 7.5 4,73 3.027,20 MORERADAMENTE Dentro del P.N.

SALADA
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD )
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
e | P7 | mS/em) | (mgm

21 | Zorrabarba, cafio de 11/03/2013 8,5 7.8 1,72 1.102,72 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 13/03/2013 6,9 7.8 1,77 1.134,08 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 13/03/2013 8,6 7.4 2,21 1.413,12 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 21/03/2013 10,4 7,2 0,42 270,08 DULCE Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 21/03/2013 8,0 7.4 0,43 275,20 DULCE Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 21/03/2013 6,8 8,4 0,47 297,60 DULCE Dentro del P.N.

21 | Zorrabarba, cafio de 16/12/2014 10,3 8,0 0,33 209,92 DULCE Dentro del P.N.

gy | Guadiamar-Rincordel Fescadur, || o0 memnos | 290 | oD 3,80 zazzgn | COEMBNTESR | o da PN
cafio LADA

g4 | Guadiamar-Rincondel Peseadar, | 50 nounn0s, | 152 8,5 1,63 10448 | CEYEMENTESE | o o delpn,
cafio LADA

54 | Guadismar-Rinconedel Peseadar, || 50 505604 | i858 | N/D 1,64 104704 | VEVEMENTESA: | o oo del PR
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | ¢ /o) 15004 | 152 85 1,66 106240 | LEVEMENTESA- 1 p o delPN.
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 4, /04 9004 | 249 8,2 1,92 122880 | LEVEMENTESA- 1 p o delPN.
cafio LADA

74 | Guadiamar-Rincon del Peseadar, | 0 nemops | 278 7.9 2,74 175360 | COYEMENTESR | oo o del PN,
cafio LADA

54 | Guadismar-Rinconedel Peseadar, || og siemhne | 268 | N/D 3,17 so2ag0 | VEVEMBNTESA | oo del .
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 1 /15 5006 | 160 8,7 2,63 168320 | LEVEMENTESA- 1 p o delPN.
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | g 3 5005 | 177 8,5 10,64 8512,00 | ODERADAMENTE| o oo dqelpN.
cafio SALADA

g4 | Guadiamar-Rincon del Peseador, | oo neoopg | 237 88 6,92 sEzanp |V OUERADAMENTE | o o sy,
cafio SALADA

24 Gu~ad1amar-R1ncon del Pescador, 28/01,/2009 158 8,0 9,45 7.557.60 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA
Guadiamar-Rincon del Pescador, MODERADAMENTE

24 | 10/03/2009 | 20,0 | N/D 4,71 3.014,40 SALADA Fuera del P.N.

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 5, 04 9009 | 158 81 7,10 5.681,60 | MODERADAMENTE| o oo gqelpN.
cafio SALADA

24 S;;g‘amar'm“co“ delPescador, | o4 /05 2010 | 1111 84 1,11 712,32 DULCE Fuera del P.N.

24 S;;g‘amar'm“co“ delPescador, | 53,63 5010 | 21,4 8,6 0,60 382,08 DULCE Fuera del P.N.

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | ¢ /o5 5010 | 227 85 2,01 128576 | LEVEMENTESA- | p o delPN.
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 0 /01 5071 7,7 84 2,50 160000 | LEVEMENTESA- 1 p o del PN,
cafio LADA

gy | Gadinmar-Rincondel Festador, | g meomy | my 8,2 2,43 155056 | COEMENTERE | gl s
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincondel Peseador, | 45 040015 | 167 8,2 19,70 1576000 | ACTAMENTESA- | b oo dd P,
cafio LADA

24 S;?g‘amar'm“co“ delPescador, | o /052012 | 185 8,3 33,80 27.040,00 ALTA]\L/I:];\I:E S | Diern el BN
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD p
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
0 | P | (ms/em) | (mg/n

g4 | BuadizmarRinsondel Peseddot, | 45 54 moqs 3,8 5,8 13,25 igunpn | ALTAMENTESA: | ©os del B
cafio LADA

24 Gu~ad1amar-R1ncon del Pescador, 04/08,/2017 8,8 7.20 5.760,00 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA

24 Gu~ad1amar-R1ncon del Pescador, 23/08,/2017 ND 8,9 9,59 7.672,00 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA

24 Gufldlamar-Rlncon del Pescador, 29/08,/2017 ND 9,1 9,78 7.824,00 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA

24 Gu~ad1amar-R1ncon del Pescador, 08/09,/2017 ND 8,8 10,38 8.304,00 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA

24 Gu~ad1amar-R1ncon del Pescador, 15/09/2017 9,4 10,30 8.240,00 MODERADAMENTE Fuera del P.N.
cafio SALADA

gy | Guadinmar-Rincondel Fescadur, | o0 mpmms | 258 9,0 11,20 gomngy | TOVEADAMENTE | o s
cafio SALADA

24 | Guadiamar-Rincondel Pescador: | 0 sorinne | 278 9,0 13,87 11.096,00 | ALTAMENTESA- | b o del PN,
cafio LADA

g4 | GuadizmarRincondel Feseadot, | 5o gomnie | 9438 8,6 15,26 1azimon | ALTAMENTESS | W del BN,
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 5, 079019 | 1438 91 20,79 16632,00 | ALTAMENTESA- a2 del PN.
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | ¢ /45 /5019 | 287 93 19,22 15376,00 | ALTAMENTESA- 1 p 2 del PN.
cafio LADA

74 | Guadiamar-Rincan del Peseadar, | 400000010 | 1739 9,0 21,87 1749600 | SLTAMENTESA- | W o del PN,
cafio LADA

34 | Guadiamar-Rincondel Peseadar, | 57 05619 | 387 9.9 26,14 s0iopp | ALTAMENTESA: | oo ova del PR
cafio LADA

24 | Guadiamar-Rincon del Pescador, | 3 /19 9019 | 308 8,9 37,93 30.344,00 | ALTAMENTESA- | 2 del PN.
cafio LADA

24 S;;g‘amar'm“co“ delPescador, | 44/606 5019 | 21,7 9,0 54,19 43.352,00 MARINA Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 26/05/2003 21,9 N/D 4,31 2.758,40 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 26/02/2004 15,3 8,9 2,40 1.536,00 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 15/04/2004 18,2 7.8 2,14 1.369,60 LEVED{I:SIX‘E Ser Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 14/06/2004 28,7 8,0 2,83 1.811,20 LEVEIXIIES:E Sh Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 03/05/2006 21,2 N/D 3,19 2.041,60 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 04/12/2006 13,8 8,6 3,54 2.265,60 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 16/05/2007 24,0 8,6 2,59 1.657,60 LEVED{I:SIX‘E - Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 31/07/2007 31,1 8,7 5,26 4.208,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 08/08/2007 31,6 8,9 18,25 14.600,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.

26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 28/01/2008 13,2 8,0 8,64 6.912,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
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ID NOMBRE FECHA TEBS)P ’ pH C(?II:IS];ICJIE;;" SA;LI\;I/]?)A L AGUAS LOCALIZACION
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 28/03/2008 16,7 8,6 8,09 6.472,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 06/05/2008 25,8 8,6 6,95 5.560,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 28/01/2009 12,4 7,7 10,82 8.656,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 12/07/2011 25,0 8,1 2,22 1.418,88 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 23/08/2011 23,2 9,4 6,53 5.224,80 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 30/08/2011 22,4 9,7 6,93 5.540,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 06/09/2011 21,3 9,7 6,54 5.233,60 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 27/09/2011 17,1 9,5 9,16 7.324,80 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 04/10/2011 14,9 9,1 10,46 8.368,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 12/10/2011 12,8 9,5 8,65 6.919,20 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 18/10/2011 12,4 9,5 9,51 7.605,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 25/10/2011 20,3 9,3 10,24 8.192,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 15/11/2011 10,3 9,5 8,26 6.606,40 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
26 | Guadiamar-Veta Hornito, cafio 29/11/2011 12,2 9,1 8,23 6.584,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 26/05/2003 26,5 N/D 1,85 1.184,00 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 26/02/2004 14,2 8,2 1,76 1.125,76 LEVED{I:SIX‘E See Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 15/04/2004 16,4 8,1 2,08 1.331,20 LEVEIXIIES:E She Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 12/04/2005 17,3 8,8 2,99 1.913,60 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 15/02/2006 11,7 6,1 1,47 940,80 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/05/2006 19,8 7.5 1,73 1.107,20 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 04/12/2006 13,6 7.8 0,37 236,80 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/10/2007 24,0 8,6 0,55 352,00 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 11/12/2007 9,2 89 1,71 1.094,40 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 12/02/2008 111 8,8 1,32 844,80 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 12/03/2008 16,3 8,6 1,30 832,00 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 28/03/2008 151 8,7 1,51 966,40 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 06/06/2008 20,3 9,1 1,62 1.036,80 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 25/06/2008 29,8 8,5 10,32 8.256,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 27/08/2008 233 89 3,33 2.131,20 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 28/08/2008 22,0 9,2 6,38 5.104,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 18/09/2008 19,0 9,1 6,28 5.024,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 04/11/2008 13,9 7,8 4,36 2.790,40 LEVEIXIIES:E B Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 25/11/2008 14,2 7,7 4,43 2.835,84 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 14/01/2009 9,9 8,1 1,35 861,44 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 26/02/2009 12,0 9,0 1,44 919,68 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 10/03/2009 18,1 N/D 1,80 1.148,80 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 25/03/2009 14,6 N/D 1,56 1.000,32 LEVEIXIIES:E R Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 03/06/2009 20,7 8,3 6,25 5.003,20 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 09/07/2009 23,6 8,2 7,24 5.794,40 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 10/09/2009 24,2 8,2 4,76 3.047,68 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 18/09/2009 18,6 8,4 5,32 4.256,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/10/2009 24,2 8,7 4,64 2.966,40 LEVEIXIIES:E St Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 05/11/2009 15,2 8,5 541 4.328,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 02/12/2009 16,4 8,7 591 4.731,20 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 09/02/2010 12,7 8,7 0,57 362,88 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 23/03/2010 19,1 8,3 0,75 482,56 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 03/05/2010 21,6 8,3 0,96 611,20 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 06/07/2010 235 8,5 3,44 2.202,88 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 30/09/2010 15,6 8,8 3,66 2.344,96 LEVEIXIIES:E SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 27/10/2010 10,9 7,6 1,27 813,44 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 27/01/2011 9,7 7,7 0,63 403,20 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 09/03/2011 10,6 8,0 1,46 931,20 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/04/2011 19,2 8,0 1,33 852,48 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 17/06/2011 235 8,2 5,55 4.441,60 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 14/09/2011 219 8,6 2,10 1.340,80 LEVED{I:SIX‘E ad Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 13/01/2012 7,8 8,3 1,98 1.268,48 LEVEIXIIES:E B Fuera del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 20/03/2012 11,3 8,3 2,06 1.316,48 LEVEIXIIES:E B Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 11/04/2012 16,6 8,3 3,02 1.929,60 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 30/05/2012 214 8,1 3,50 2.241,92 LEVEIXIIES:E e Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 19/09/2012 16,0 7,1 491 3.142,40 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 21/11/2012 9,0 6,8 0,46 295,04 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 13/02/2013 3,9 7.4 1,07 687,36 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 22/04/2013 14,3 8,9 1,18 757,76 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 11/06/2013 17,8 8,4 2,54 1.626,24 LEVEIXIIES:E B Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 01/10/2013 19,2 7,7 3,49 2.233,60 LEVEIXIIES:E Ba Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 09/01/2014 7,0 7,7 1,20 765,44 DULCE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 15/05/2014 221 8,7 8,03 6.423,20 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 12/06/2014 22,4 8,2 7,19 5.748,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 16/07/2014 223 8,3 6,94 5.555,20 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 17/07/2014 20,8 8,2 7,14 5.715,20 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
28 | Entremuros-Vuelta la Arena 08/09/2014 20,2 8,1 5,76 4.604,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 16/05/2003 22,7 N/D 0,61 390,40 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/02/2004 12,7 7,4 0,08 51,84 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/02/2004 12,7 7,2 0,09 54,40 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/02/2004 12,7 N/D 0,09 55,04 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 06/04/2004 16,1 7,5 0,33 211,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 09/06/2004 29,0 8,6 0,93 595,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 10/06/2004 29,0 8,6 0,93 592,64 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 04/04/2005 23,2 7,6 0,82 524,80 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/05/2005 27,1 8,4 1,54 985,60 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 30/01/2006 7,3 6,4 0,61 390,40 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 26/04/2006 20,6 N/D 0,68 435,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 24/11/2006 16,1 7,0 0,33 211,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 15/01/2008 13,0 8,6 0,37 236,80 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 26/03/2008 15,2 8,3 0,35 224,00 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 29/04/2008 18,4 9,0 0,43 275,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 27/05/2008 18,3 9,0 0,90 576,00 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 21/01/2009 5,1 8,4 0,58 371,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 19/03/2009 12,7 N/D 0,68 433,92 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 21/04/2009 17,0 8,1 0,93 597,12 DULCE Dentro del P.N.
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30 | Manecorro, marisma de 20/05/2009 25,9 8,7 1,12 719,36 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 29/06/2009 31,8 9,8 1,91 1.221,12 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 15/12/2009 3,6 9,5 1,16 744,96 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 19/03/2010 16,2 7.8 0,35 222,08 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 13/04/2010 17,5 8,1 0,53 341,12 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 29/11/2010 8,5 7,0 0,28 181,76 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 06/04/2011 21,2 7,6 0,48 308,48 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 26/04/2011 16,1 7,6 0,43 272,00 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 03/06/2011 22,8 8,8 0,74 476,16 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 24/11/2011 8,5 8,7 041 261,76 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 11/04/2012 16,2 7.9 0,50 321,28 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 19/04/2012 13,8 7,9 0,65 416,00 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 12/12/2012 29 5,6 0,73 466,56 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 17/01/2013 8,2 59 0,70 449,92 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 30/04/2013 7.1 8,6 0,70 444,80 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 21/04/2014 12,0 7,5 0,69 440,96 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/06/2014 18,6 8,6 2,28 1.456,64 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 16/12/2014 12,2 71 0,39 249,60 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 19/04/2017 7.9 0,93 595,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 17/05/2017 20,3 8,5 0,62 396,80 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 25/01/2018 5,0 8,4 0,87 556,80 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 26/04/2018 14,6 8,0 0,88 563,20 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 28/05/2018 13,5 8,2 1,11 710,40 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro, marisma de 31/01/2019 10,0 8,1 1,16 741,76 DULCE Dentro del P.N.
30 | Manecorro ( Marismas) 25/05/2020 28,1 8,8 0,45 288,00 DULCE Dentro del P.N.
gg |Madrede las Marismas (N3] Les | o5 mamaps | 248 87 1,26 808,96 DULCE Dentro del P.N.

Palos Lucio de las Yeguas, cafio
37 | Guadiamar-Muro delaFao (N06), | »3 45 5003 | 260 | N/D 2,54 162560 | VEVEMENTESA- | b o del P.N.

cafio LADA
37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6), | ¢ 052004 | 135 81 0,36 229,12 DULCE Dentro del P.N.
37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | ¢ /052004 | 135 | N/D 0,36 232,96 DULCE Dentro del P.N.
37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6), | ¢ /052004 | 135 8,0 0,37 233,60 DULCE Dentro del P.N.
37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6), | 4, /042004 | 2009 93 1,34 857,60 DULCE Dentro del P.N.
37 | Guadiamar-Muro delaFao (N06), | 44 56 2004 | 266 8,0 2,34 149760 | VEVEMENTESA- | b o delP.N.

cafio LADA
37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6),| 1 /152006 | 155 8,9 0,60 384,00 DULCE Dentro del P.N.
37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6),| 5 042007 | 247 9,0 2,01 1.286,40 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del P.N.
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gy | Guadiemar-Muoradela B0 [NOB): | 49 mesany | 316 8,6 6,55 sdgap | MORERADAMENTE | f5prrs sl DN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 14 57 5007 | 298 8,5 8,20 656000 |MODERADAMENTE | & . qc1pN.
cafio SALADA

gy | Soadiamar-baradela Baa (NOG), | 4y mronny | 04 8,7 8,66 gozngn |ORERADSMENIE | pop s mR,
cafio SALADA

g7 | Goadiamar-Marodela P [NOBY. | 4o /00007 | 308 8,5 11,31 opuaon | OUERADAMENTE | oo gl p,
cafio SALADA

gy | Guadiamar-Moradela Bao(NOB): | 59 memany | 242 8,6 8,72 6o7epn |MOREBADAMENTE | & del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | 34 57 5007 | 296 84 12,85 10.280,00 | ALTAMENTESA- |y o del P.N.
cafio LADA

g7 | Goatiamar-burodela B N0}, | oo meonor | 300 96 12,74 rgozag | ACTAMENTESA- | fy te del BN,
cafio LADA

g7 | Gadiamar-Marodela FanNOB). | oy paimony | 227 91 11,65 ozzp0n | OOERADAMENTE | foo0 g p,
cafio SALADA

gy | Guadismar-Muordela B0 [NOB), | 1y 5o mhay | 320 9,0 12,33 ggsdnn |MORERADAMENTE | &5prrs sl BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 14 59 15007 | 220 8,9 10,85 8.680,00 | VODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 5 10 5007 | 198 8,6 11,00 8.800,00 |VODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

g7 | Gaadiamar-Murgdela Fao (NOB), | 45 mgongr | 261 94 12,64 10112,00 | ALTAMENTESA- | o del P.N.
cafio LADA

gy | Goadiamar-Marodela Fao INOB), | o mamha7 | 264 94 12,65 iodzoon | ALTAMENTESA | © s del BN,
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | »g /14 5007 8,9 88 6,27 501600 | ODERADAMENTE| & . 0 jelp.N.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | ¢ /9 19008 | 1741 8,8 1,75 112000 | LEVEMENTESA- | @ odelP.N.
cafio LADA

gy | Guadiamar-Murg dela Fao (NOB), | o0 na 000 | 179 88 3,45 220800 | LEVEMENTESA- | oo o del P
cafio LADA

37 S;;:‘amar'M“m delaFao (NO6), | 4 /04 2008 | 17,0 9,0 1,27 812,80 DULCE Dentro del P.N.

gy | Guadiamar-Murg dela Fao (NOB), | o nsonog | 245 9,0 4,48 286720 | CEVEMENTESA- | oo e del P
cafio LADA

g7 | Goadismar-Marodela Fao INOB). | o5 mmionag | 259 8,9 8,25 onpn |MODERADAMENTE | b el BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 4, /57 5008 | 267 8,9 9,08 726400 | ODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | ¢ 7 5008 | 31,0 95 10,21 816800 | ODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

gy | Guadiamar-MarodeJa Faa (NOG), | o5 n7 oops | 2955 9.2 5,72 aszepp |MODERADAMENTE |\ o o del PN,
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Marodela Fan(NOB). | o9 570008 | 286 95 11,99 oggzop |V OPERADAMENTE | foo gaip,
cafio SALADA

gy | Guadiemar-Moradela B0 (NOB): | 45 mn sapa | 284 9,7 22,88 1g3tagn | ALTAMENTESA | & el DN,
cafio LADA

37 S;;f‘amar'M“m delaFao (NO6), | 44/09/2008 | 19,5 9.2 21,18 16.944,00 ALTA]\L/I:];\I:E SA- | Dentro del P.N.
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gy | Guadismar-Muorodela B0 [NOB), | 47 500 | 363 94 17,96 1436a 00 | ALTAMENTESA | © s el DN,
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO), | 4, /10 5008 | 206 7.8 5,38 430400 |MODERADAMENTE | p 00 delPN.
cafio SALADA

g7 | Soatiamar-blurodela B iNOBY | oy mponge | 225 8,6 9,41 zEzngy |VONEEADAMENTE | 00 g B,
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Marodela FanNOB): | oo 1pio0ng | 144 8,0 8,33 gheagn | ODERADAMENTE | h..o0 del PN
cafio SALADA

gy | Guadiamar-Maradela Bao (NOB): | 4o iy mgpg | 132 83 8,41 gyaapn |MOREBADAMENTE | &ors Al BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | o6 /15 5008 | 131 8,5 8,54 6.832,00 |MODERADAMENTE | W . qe1pN.
cafio SALADA

g7 | Goadiamar-burodelaBaoqNOB), | 4o maonge | 208 | myp 2,74 175860 | CEMENTERE- | nooe g B,
cafio LADA

g7 | Gadiamar-Marodela Fan [NOB), | oq /0 o00e | 181 8,5 5,50 sapnpn | TORERADAMENTE |\ oo del B,
cafio SALADA

gy | Guadismar-Muredela Bo[NOB), | oo pemipe | 180 81 8,07 gsign |MOREBADAMENTE | & del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | 43 /57 5009 | 307 9.2 14,55 11.640,00 | ALTAMENTESA- |\ o del P.N.
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 44 /57 5009 | 213 9,0 14,97 11.976,00 | ALTAMENTESA- |y o del P.N.
cafio LADA

g7 | Goadiamar-Marodela Faa (NOS), | oy iz ooy | 277 8,9 16,78 1342400 | ALTAMENTESA- |\ o del P.N.
cafio LADA

gy | Goadismar-Marodela Fao INOB), | 55 mmionas | 263 9,0 19,45 f55sn0n | ALTAMENTESA | © s del BN,
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 4 55 15009 | 245 8,6 26,16 2092800 | ALTAMENTESA- | o del P.N.
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | yg 55 5009 | 239 83 30,90 2472000 | ALTAMENTESA- | o o del P.N.
cafio LADA

g7 | Guadiamar-Murg dela Fao (NOB), | oo yhg e | 209 8,7 24,47 1957600 | ALTAMENTESA- |\ o delP.N.
cafio LADA

37 S;;:‘amar'M“m delaFao (NO6), | 5,05 2010 | 101 88 0,65 414,72 DULCE Dentro del P.N.

37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6), | /032010 | 19,9 8,6 0,57 364,80 DULCE Dentro del P.N.

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | »¢ /55 5010 | 21,6 8,8 1,60 102528 | LEVEMENTESA- | i odelP.N.
cafio LADA

g7 | Guadiamar-Margdela Fao (NOG), | o5 nzon1g | 242 83 4,56 291840 | LEVEMENTESA- | & @ trodel P
cafio LADA

g7 | Goadismar-Marodela Fao INOB), | 50 moionin | 249 94 4,76 soddag |MOPERADAMENTE | 5o del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 5 45 5010 | 258 88 5,23 418720 |MODERADAMENTE | 00 delPN.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 14 55 5010 | 285 9.2 5,84 467200 |MODERADAMENTE | p 00 delPN.
cafio SALADA

gy | Goatiamar-barodela B (NOG), |y mpomp | 227 95 6,69 saangp | TONEEADAMENTE | oo g m,
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Marodela Fen(NOBY, | oo nan1p | 303 9.8 6,81 sagagy |V OUERADAMENTE | foo00 daipy,
cafio SALADA
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gy | Guadismar-Muradela Bao [NOB): | 4o o main | 264 9,2 8,57 gasapn |MOREBADAMENTE | & s dal BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 43 59 5010 | 311 9.8 9,09 727200 |VODERADAMENTE | & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

gy | Soatiamar-blurotela B iNOB), | o meomp | 281 96 9,20 sanazy | TOUEEADAMENTE | 0 g B,
cafio SALADA

g7 | Gadiamar-Marodela Fan [NOB), | o0 namp1p | 262 94 9,83 7opagn | OUERADAMENTE | noo0 gl p,
cafio SALADA

gy | Guadismar-Muorodela B0 [NOB), | u6. 505010 | 339 9,7 9,50 gessan |MORERADAMENTE | &5eprrs sl PN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NOO), | o /10 5010 | 247 9.8 10,14 g8112,00 |VODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

gy | Soatiamar-burotela B iNOBY | 3 mpomp | 239 9,7 9,20 sanren | TOUERADAMENTE | 00 g B,
cafio SALADA

g7 | Gadiamar-Marodela FanNOB). | o5 100010 | 11,4 9,0 8,77 zo16an | ORERADAMENTE | oo gl p,
cafio SALADA

gy | Guadiemar-Muoradela B0 [NOB): | 5o mpmain | 174 7.8 10,25 gopaan | VMORERADAMENTE | &p s sl PN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | o5 /14 5010 | 194 83 10,69 855200 | “ODERADAMENTE| & . 0 jelp.N.
cafio SALADA

37 S;;g‘amar'M“m delaFao (NO6), | ¢ /612011 7.6 84 1,12 715,52 DULCE Dentro del P.N.

37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | oa/04/2011 | 18,0 8,5 i35 863,36 DULCE Dentro del P.N.

g7 | Goadiamar-Marodela Fao INOB), | o4 mamnii | 463 8,2 1,60 i02dgd | VEYEMENTESA: | 5o del BN,
cafio LADA

37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | o1 /06/2011 | 26,0 8,0 1,16 742,40 DULCE Dentro del P.N.

gy | Goadismar-Marodela Fao INOB). | o mamnii | 249 7,7 2,81 i7asap | VEVEMENTESA- | oo o del BN,
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | ¢ /57 5011 | 222 8,0 4,33 277184 | VEVEMENTESA- | © o del PN
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N0, | 15 57 5011 | 247 7.8 4,48 286720 | VEVEMENTESA- | © o del PN,
cafio LADA

g7 | Guadiamar-Muro deda Fao (NOB), | 4o naon11 | 211 9.2 7,51 sopsgo |MODERADAMENTE | o0 del PN
cafio SALADA

gy | Gnadiamar-Marodela Fao [NOB), | 56 me 5511 | 490 93 9,42 7Eae6p |MOPERADAMENTE | 5o del BN,
cafio SALADA

37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | ¢ /09/2011 | 159 8,2 0,08 53,76 DULCE Dentro del P.N.

gy | Goadiemar-Marade la Fao (NOB), | 55 505614 | 154 95 10,20 grigoop | MOPERADAMENTE | 5o del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 4 /10 9011 | 145 9.2 10,56 844800 |VODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 45 10 5011 | 123 8,6 10,71 856800 | 'ODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Murg dela Fao (NOB), | g 1gon11 | 125 84 11,48 gagapp |VOUERADAMENTE | 5 0o del PN,
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Muro dela Ban (NO6) | a5 005611 | 173 8,7 8,78 702320 |VOBERADAMENTE | fyopo el BN,
cafio SALADA

gy | Guadismar-Murgdela Bao [NOB): | o oy mqq 9,4 88 8,73 6ongap |MORERADAMENTE | & del BN,
cafio SALADA
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e | P | mS/em) | (mgm

gy | Guadismar-Muorddela B0 [NO8): | 55 4 541 8,1 81 9,54 geaoap | MOBERADAMENTE | &5prs sl N,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro de la Fao (NO6), | 5 /45 5017 7,0 93 10,09 8.072,00 |MODERADAMENTE | © . qe1pN.
cafio SALADA

gy | Soadiamar-baradela B (NOG), | 53 ma o2 | 124 8,7 15,39 rpmzag | ACTAMENTESA- | fy e del BN,
cafio LADA

g7 | Guadiamar-Morodela Fan(NOB): | o pengqa | 152 8,9 14,96 1196800 | ACTAMENTESA- | fho e del PN,
cafio LADA

gy | Guadismar-Muorddela B0 [NOB): | 654 mii5 4,0 6,0 7,86 6ndpn |MOREBADAMENTE | & Al BN,
cafio SALADA

37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | 14 /01 /2013 7.0 6,2 1,42 910,72 DULCE Dentro del P.N.

37 S;;g‘amar'Mum dela Bau (NOB): | 5, /92 12013 9,7 7.7 1,08 688,00 DULCE Dentro del P.N.

g7 | Gadiasmar-Marodela Fan (NOBY. | 40 nepnts | 160 8,7 2,49 159360 | CESEMENTESE | moove Seip,
cafio LADA

gy | Guadismar-Muoredela Bo[NOB), | o mymaid | 185 8,6 5,22 divggn |MORERADAMENIE |\ b Ml BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | »5 6 15014 | 213 8,9 12,69 1015520 | ALTAMENTESA- |y o del P.N.
cafio LADA

37 S;;f‘amar'M“m delaFao (NO6), | ) /09/2014 | 17,0 93 45,20 36.160,00 MARINA Dentro del P.N.

37 S;?g‘amar'M“m delaFao (NO6), | 10 /15 /2014 | 113 8,0 1,06 680,96 DULCE Dentro del P.N.

gy | Guediamar-Marodela Pac (NO6), | 57wy me1y | 142 7.9 1,76 112768 | LEYEMENTESA- | f o del PN
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | »c /57 5017 | 174 88 5,47 437600 |MODERADAMENTE | p 00 del PN
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | /45 /5017 93 8,61 6.888,00 |VODERADAMENTE | , . qe1pN.
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Mure dela Fao (NOB), | 5o naon17 | 170 91 6,95 56000 | TOUERADAMENTE | 5 0o el i,
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Marodela Fao [NOB), | o ooz | 470 91 6,95 55000 |MOPERADAMENTE | 5o del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | 1g /45 5017 | 192 94 7,90 632000 |MODERADAMENTE | © . qe1pN.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N06), | 5 54 /517 ND 94 8,57 6.856,00 |VODERADAMENTE | , . qo1pN.
cafio SALADA

gy | Guadiamar-Marg de-la Fao (NOG), | g ng 1 7 ND 94 9,14 za1zop | VOUERADAMENTE | 5 00 del PN,
cafio SALADA

gy | Guadiamar-Marade la Pao (NOG), | 5 70 15617 ND 96 10,13 grigdnp |MOPERADAMENTE | 5o del BN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), | ;5 /g 15017 95 11,22 8.976,00 |MODERADAMENTE | © . qe1pN.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (N0, | 45 /55 5015 | 114 8,9 6,60 5.280,00 | “ODERADAMENTE| & . 0 je1p.N.
cafio SALADA

g7 | Guadiamar-Murg dela Fao (NOB), | oc neon1g | 190 8,6 3,37 215680 | CEVEMENTESA- | b o del P
cafio LADA

g7 | Gnadiamar-Muro delaBao (NOB). | 50 7 m618 | 198 8,0 4,64 gopgsy | VEVEMENTESA | pos del BN,
cafio LADA

gy | Guadismar-Muoradela Bo[NOB), | 45 o miig | 183 91 5,63 i5odpn |MORERADAMENIE |\ b Ml BN,
cafio SALADA
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD )
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
e | P7 | mS/em) | (mgm

gy | Guadismar-Murdela B0 [NOB), | 55 amiig | 183 93 6,64 saigap |MORERADAMENTE | &5eprrs sl PN,
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro de la Fao (N06), | 4, 5 1519 7,3 8,0 3,05 182880 | LEVEMENTESA- | ) i odelP.N.
cafio LADA

gy | Sontiamar-MaradeJa Ban (NOB), | 0 meong | 262 7,4 11,04 gy | VONERADAMENTE | 0 g B,
cafio SALADA

g7 | Goadiamar-Marodela P [NOB). | 40 /n001e | 281 75 15,67 1253500 | SCTAMENTESA- | fho e del PN,
cafio LADA

gy | Guadismar-Muoradela B0 [NOB): | 59 emgig | 227 6,7 19,42 155gapn | ALTAMENTESS | & Aal DN,
cafio LADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 34 57 5019 | 149 75 22,04 17.632,00 | ALTAMENTESA- |y o del P.N.
cafio LADA

g7 | Goatiamar-burodela B iNO6), | g meomg | 285 7,0 31,41 snzapg | ALTAMENTESA- | fytrs del BN,
cafio LADA

g7 | Guadiamar-Marodela Fan(NOB): | 43 pain01g | 152 6,5 36,57 pagsenn | SLVAMENTESA- | hovis del PN,
cafio LADA

37 S;;g‘amar'Mum delaFao (NO6), | 51 /08/2019 | 30,0 75 47,50 38.000,00 MARINA Dentro del P.N.

gy | Gadiamar-Morodels FanNOB). | e pannan | 2u6 8,9 2,03 129920 | “ESEMENTESE | noove feip,
cafio LADA

37 Gu:aldlamar-Muro de la Fao (N06), 15/04/2021 17,7 475 3.040,00 MODERADAMENTE Dt del PN
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 15 /54 5001 | 187 93 5,25 420000 |MODERADAMENTE | p 00 del PN.
cafio SALADA

37 | Guadiamar-Muro dela Fao (NO6), | 53 4 15001 | 203 5,61 448800 |MODERADAMENTE | 00 delPN.
cafio SALADA

g7 | Goadiamar-Margdela Fao (NOG), | a0 00 5000 | 222 9,0 6,12 agagpp |MODERADAMENTE |\ oo o0 del PN
cafio SALADA
Guadiamar-Cancela Millan (N12), MODERADAMENTE

38 | oo 15/06/2003 | 320 | N/D 8,15 6.520,00 vy Dentro del P.N.

3g | Cuadiamar-Cancela Millin (N12), | 55 /50 5004 | 252 7.6 3,69 236160 | VCEVEMENTESA- | © o del PN,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millin (N12), | 47 55 5006 | 274 75 3,33 213120 | VEVEMENTESA- | f b ro del PN,
cafio LADA

38 S;;g‘amar'camda Millan (N12), | 15 /15 2006 | 10,6 84 0,69 441,60 DULCE Dentro del P.N.

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 46 5 5007 | N/D 8,5 3,80 243200 | VEVEMENTESA- | © o del PN,
cafio LADA

gg | Guadiamar-Cancela Millin (N12), | 44 /5o o008 | 168 84 6,68 534app | VOUERADAMENTE | o 00 qel P,
cafio SALADA

gg | Goadiamar-Cancela Millin (N12): | 51 meamnag | 254 8,7 2,81 i7agap | VEVEMENTESA- | & o del BN,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 4 6 /55 15009 | 171 9,0 1,68 107328 | LEVEMENTESA- | ) o delP.N.
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 56 55 5009 | 243 7.9 5,47 437760 |MODERADAMENTE | p 00 del PN
cafio SALADA

38 S;;g‘amar'camda Millan (N12), | 5, /02 2010 | 17,8 88 0,28 179,84 DULCE Dentro del P.N.

3g | Cuadiamar-Cancela Millin (N12), | 54 56 5010 | 236 8,2 373 238400 | VCEVEMENTESA- | © o del PN,
cafio LADA

38 S;;g‘amar'camda Millan (N12), | 55 /02 /2011 | 1411 8,9 1,05 673,28 DULCE Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD )
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
e | P7 | mS/em) | (mgm

gy | Guadiemar-Cancela Millin (N12): | 9 mousgis | 194 8,0 6,90 saigon |MORERADAMENTE | f5eprrs sl BN,
cafio SALADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 5 56 5013 | 138 8,2 2,26 144640 | LEVEMENTESA- | o delP.N.
cafio LADA

gy | Soatiamar-Cancela Millan INI2): | op maoma | 288 88 9,28 zazagy | VOHERADAMENTE | 00 g mR,
cafio SALADA

ag | Guadiamar-Cancela Millin (N12)s | yp /50018 | 128 8,5 2,21 14194p | “EVEMENTESAE | no. o0 delp,
cafio LADA

gy | Suadiemar-Cancela Millan (NIB). | o5 iy minis | 284 81 3,55 sg7apn | LEMEMENTESA- | borrs del BN,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 6 /66 5017 | 239 7.3 2,91 186240 | LEVEMENTESA- | o delP.N.
cafio LADA

gy | Somdiamer-Camcela Millsn (N12), || v oy 7 9,4 91 3,68 275520 | TRMBNIERR | g del PR,
cafio LADA

ag | Guadiamar-Cancela Millan (N12)s | o209 o019 | 11,9 8,0 3,89 gapapn | “EVEMENTESA- | noovs del P,
cafio LADA

gy | Guadiemar-Cancela Millin (NI2): | 50 o sgin | 467 8,6 4,36 sysgap | LEWEMENTESA- | Gorrrs del BN,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 6 /53 501 | 165 8,6 2,52 161280 | LEVEMENTESA- | ) o delP.N.
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 4 /04 5018 | 230 8,9 2,48 158720 | LEVEMENTESA- | ) o delP.N.
cafio LADA

gg | Goadiamar-Cancela Millin (N12), | o vneon1g | 220 83 1,74 111360 | LEVEMENTESA- | © o delP.N.
cafio LADA

gg | Guadiemar-Cancela Milldn (N12) | e esmain | 2d2 7,4 2,63 isgap | VEVEMENTESA: | b del BN,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millin (N12), | oy 50 5015 | 176 81 3,91 250240 | VEVEMENTESA- | & o del P,
cafio LADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millin (N12), | 5 /57 5015 | 206 84 5,42 433600 |MODERADAMENTE | p 00 del PN
cafio SALADA

gg | Guadiamar-Cancela Millin (N12), | 44 14 g1 | 119 8,0 2,86 183040 | LEVEMENTESA- | & @ odelP.N.
cafio LADA

gg | Gadiamar-Cancels Millin (N12): | 40 55 5518 7,5 7,7 3,71 ga7iap | VEVEMBENTESA: | b del PN,
cafio LADA

3g | Guadiamar-Cancela Millan (N12), | 47 41 15919 3,7 7.9 6,54 5.232,00 | ODERADAMENTE| & . 0 jelp.N.
cafio SALADA

3g | Cuadiamar-Cancela Millan (N12), | 4 4 /5 1519 6,6 8,0 7,98 6.384,00 |VODERADAMENTE | . qe1pN.
cafio SALADA

gq | Guadiamar-Cancela Milltn (N12), | o 5 o019 9,9 7.8 8,69 goszpp |MODERADAMENIE | o0 del PN
cafio SALADA

gg | Goadiemar-Cancela Ml (N12): | {7 550 5649 | 137 75 12,94 103500 | ALTAMENTESA | © s del BN,
cafio LADA

38 S;;g‘amar'camda Millan (N12). | 45 /01 /2021 8,6 9,0 1,04 665,60 DULCE Dentro del P.N.

38 S;?g‘amar'camda Milléan (N12), | 45 /01 /2021 7.4 n 1,09 697,60 DULCE Dentro del P.N.

gy | Soatiamar-Cancela Millan (NI, | oo meonr | 148 83 3,00 rozagn | CEEMENTERE- | oo del B,
cafio LADA

38 S;;f‘amar'camda Millan (N12), | 49 /03 /2021 | 16,6 2,72 1.740,80 LEVEDS:DNZE SA- | Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

ID NOMBRE FECHA ng “ | pH C(?;“S';grﬁ')r' SA(LIE\;I/?)AD AGUAS LOCALIZACION
38 S;?giamar'camda Millan (N12), | 99/03/2021 | 176 | 85 2,89 1.849,60 LEVEDS:DNZE 54| Dentro del P,
33 S;;;iiamar-Cancela Millan (N12), 05/04/2021 243 5,28 422400 MODESIZI?JIX%IXENTE Dentro del P.N.
3 | ouadiamar-Cancela Millin(NI2) | 05042021 | 252 | 87 | 569 | 455200 |MOPERADAMENTED poneggerp,
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: Tns Eorros 30/05/2003 | 222 | N/D 9,20 7.360,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg‘:lls: 164 Couis 08/03/2004 | 17,2 8,7 2,29 1.465,60 LEVEDS:DNZE B% | Denres delBN.
39 ?S;Z;eful;fg‘:llf: los Corros 08/03/2004 | 168 | N/D 2,38 1.523,20 LEVEDS:DNZE SA~ | Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: I e 08/03/2004 | 16,7 8,8 2,40 1.536,00 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN.
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: Tns Borros 15/06/2004 | 32,9 9.2 5,47 4.376,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg‘:lls: 164 Cous 24/01/2007 8,1 8,6 2,00 1.280,00 LEVEDS:DNZE B2 | Denres del BN,
39 ?S;Z;eful;f;"e“ls: los Corros 09/05/2007 | 27,6 9,0 4,63 2.963,20 LEVE]\SIEDNZE A~ | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: los Corros 12/07/2007 | 245 9,0 15,31 12.248,00 ALTA]\L/I:];\I:E SA= | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“l:: las Corrus 23/07/2007 | 18,0 83 29,30 23.440,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: los o 23/07/2007 | 196 | N/D | 32,74 26.192,00 ALTA]\L/I:];\I:E S& | Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;f;"e“ls: losCorros 1 45/10/2007 | 201 | 91 6,36 5.088,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
39 ?S;Z;efuifg‘:ll:: losCorros 1 g9/03/2010 | 133 | 88 | 073 467,84 DULCE Dentro del P.N,
39 ?S;Z;eful;fg"e“l:: los Corrus 12/05/2010 | 16,7 9.2 1,78 1.139,84 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: losCorros 1 97/06/2010 | 266 | 9.2 2,71 1.734,40 LEVEDS:DNZE 34| Dentro del P,
39 ?S;Z;eful;f;"e“ls: los Corros 08/06/2010 | 23,9 91 2,89 1.846,40 LEVE]\SIEDNZE A~ | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: los Corros 14/06/2010 | 23,1 91 2,62 1.675,52 LEVEDS:DNZE SA~ | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“l:: losCorros 1 96/07/2010 | 215 | 9.2 7,94 6.351,20 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: los Earngs 20/07/2010 | 278 93 22,60 18.080,00 ALTA]\L/I:];\I:E S& | Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg‘:lls: losCorros 1 g9/02/2011 | 155 | 87 2,17 1.390,08 LEVEDS:DNZE 54| Dentro del P,
39 ?S;Z;eful;fg‘:llf: los Corros 12/05/2011 | 224 8,9 3,08 1.968,64 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: s G 24/04/2013 | 178 83 7,19 5.754,40 MODESIZAL]Z%DXENTE Dentro del P.N.
39 ?S;Z;eful;fg"e“ls: lns Corros 05/05/2015 | 27,7 8,9 6,48 5.184,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

@E

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
Ansares-Rincén de los Corros MODERADAMENTE
39 (NZ8), lucicdelas 09/06/2017 16,9 8,8 6,86 5.488,00 SALADA Dentro del P.N.
Ansares-Rincén de los Corros MODERADAMENTE
39 (K26, lugicdels 05/06/2018 14,2 8,3 6,59 5.272,00 SALADA Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 30/05/2003 19,3 N/D 11,63 9.304,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 24/02/2004 13,5 8,9 2,18 1.395,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 24/02/2004 13,7 8,9 2,20 1.408,00 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 23/04/2004 16,5 10,3 2,26 1.446,40 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 21/06/2004 29,4 8,9 8,91 7.128,00 WORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
40 | Membrillo, lucio del 13/12/2006 10,8 8,5 1,37 876,80 DULCE Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 02/05/2007 17,3 10,2 3,67 2.348,80 LEVED{I:SIX‘E See Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 10/01/2008 15,7 8,6 8,39 6.712,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
40 | Membrillo, lucio del 11/02/2009 114 8,1 533 4.261,60 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
40 | Membrillo, lucio del 10/03/2010 12,2 8,9 0,92 590,08 DULCE Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 31/05/2010 25,2 9,1 3,30 2.114,56 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 01/02/2011 8,1 9,0 2,95 1.884,80 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 05/04/2011 16,8 10,9 3,06 1.957,12 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 23/05/2011 22,2 9,3 4,91 3.144,96 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
40 | Membrillo, lucio del 11/04/2012 179 8,8 17,72 14.176,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 09/01/2013 1,5 4,7 21,96 17.568,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
40 | Membrillo, lucio del 18/04/2013 15,5 8,9 8,31 6.648,00 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
40 | Membrillo, lucio del 07/04/2014 13,8 91 29,02 23.212,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
41 | Peldn, lucio 30/05/2003 21,0 N/D 11,77 9.416,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
41 | Peldn, lucio 08/03/2004 20,8 9,3 2,37 1.516,80 LEVEIXIIEDNXE o Dentro del P.N.
41 | Peldn, lucio 23/04/2004 17,9 9,2 2,08 1.331,20 LEVEIXIIEDNXE - Dentro del P.N.
41 | Peldn, lucio 23/04/2004 18,0 9,2 2,13 1.363,20 LEVEIXIIEDNXE Sh- Dentro del P.N.
41 | Peldn, lucio 30/06/2004 26,0 8,6 10,12 8.096,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
Travieso-Nuevo Travieso Sur de ALTAMENTE SA-
42 Caracoles (N21), cafio 30/05/2003 34,3 N/D 24,60 19.680,00 LADA Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

ID NOMBRE FECHA ng | pH C(?;\'S';‘cjg)r' SA(LrLl\g/?fD AGUAS LOCALIZACION
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TCT;;ESO Surde | 45 /03/2004 | 179 91 2,88 1.843,20 LEVEDS:DNZE & | Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 55 0472004 | 248 9,7 3,79 2.425,60 LEVEDS:DNZE SA~ | Dentro del PN.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 45/06/2004 | 326 91 7,82 6.256,00 MODESIZAL]Z%DXENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 43/02/2006 | 157 6,0 2,52 1.612,80 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TCT;;ESO Surde | 6 /12/2006 | 151 8,7 1,25 800,00 DULCE Dentro del P.N.
42 E;?Z‘Ci"igsl\&;"l‘;t;ag’;eso Surde | o8/05/2007 | 254 | 95 5,44 4352,00 MODESIZAL%XENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 45 /01/2008 | 156 91 8,57 6.856,00 MODESIZAL]Z%DXENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 40 /04/2008 | 13,6 8,6 9,52 7.616,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TCT;;ESO Surde | 4301/2009 5,5 7,4 2,64 1.686,40 LEVEDS:DNZE & | Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 59 01/2000 | 130 83 3,18 2.035,20 LEVE]\SIEDNZE A~ | Dentro del PN
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 47 /03/2000 | 151 | N/D 4,30 2.752,00 LEVEDS:DNZE SA~ | Dentro del PN
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | o4 /05/2009 | 242 95 18,02 14.416,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 5302/2010 | 16,0 8,5 0,77 492,80 DULCE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 4506/2010 | 195 91 6,37 5.099,20 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 54012011 7,2 8,5 1,42 906,88 DULCE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | o5 /04/2011 | 179 94 2,48 1.589,12 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 44 /05/2011 | 182 9.2 3,78 2.419,20 LEVEDS:DNZE & | Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 5401/2013 1,8 7.6 2,36 1.512,96 LEVE]\SIEDNZE A~ | Dentro del PN
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde |43 05/2013 | 171 84 9,30 7.440,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\EE‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | 401272014 | 117 68 1,71 1.092,48 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del P.N.
42 E;?ZLE‘;?SI\E;‘;‘;‘;TC;?’;ESO Surde | o5 /05/2015 | 273 8,9 13,06 10.448,00 ALTA]\L/I:];\I:E S& | Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 14/06/2003 33,0 N/D 19,12 15.296,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 08/03/2004 N/D 8,8 0,69 441,60 DULCE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 23/06/2004 26,5 8,4 6,52 5.216,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 24/01/2007 9,2 9,3 2,01 1.286,40 LEVEIXIIES:E = Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 09/05/2007 22,7 9.4 5,06 4.048,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 31/03/2008 23,3 9,2 18,40 14.720,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 23/02/2010 16,4 8,7 0,77 493,44 DULCE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 21/06/2010 21,5 8,4 3,82 2.441,60 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 06/07/2010 25,1 8,6 7,07 5.658,40 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 02/03/2011 10,9 8,4 1,67 1.071,36 LEVED{I:SIX‘E o Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 20/06/2011 24,9 8,5 6,19 4.948,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 31/01/2013 17,2 N/D 8,54 5.465,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 31/01/2013 17,2 N/D 8,54 6.832,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 31/01/2013 17,2 N/D 8,54 6.832,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 28/05/2013 17,6 8,4 12,10 9.680,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 14/04/2014 16,0 9,0 15,33 12.265,60 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 05/05/2015 25,7 8,8 6,26 5.008,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 12/03/2017 16,4 9,4 1,56 998,40 DULCE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 09/06/2017 21,0 8,2 4,83 3.091,20 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 18/12/2017 12,2 8,4 3,80 2.432,00 LEVEIXIIES:E Sy Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 03/01/2018 10,0 8,3 5,40 4.320,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 04/02/2018 9,6 8,9 6,62 5.296,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 05/03/2018 14,1 8,6 7,65 6.120,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 05/04/2018 23,9 8,2 1,42 908,80 DULCE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 06/05/2018 27,4 8,3 2,03 1.299,20 LEVED{I:SIX‘E a Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 04/06/2018 25,9 8,2 3,37 2.156,80 LEVEIXIIES:E cy Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 21/06/2018 23,1 8,6 5,51 4.408,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 05/07/2018 23,5 8,8 7,30 5.840,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 01/08/2018 23,7 8,4 13,51 10.808,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 14/11/2018 11,7 7,8 4,97 3.180,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 05/12/2018 9,6 8,0 4,72 3.020,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 17/01/2019 57 8,3 6,53 5.224,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 12/02/2019 11,7 8,4 7,24 5.792,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 14/03/2019 10,5 8,4 10,02 8.016,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 04/04/2019 8,7 8,6 17,66 14.130,40 ALTA]L/I:];\I:E B4 Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 04/04/2019 8,8 8,7 17,73 14.184,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 12/02/2020 15,5 8,0 1,91 1.222,40 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 13/02/2020 16,4 79 0,02 12,80 DULCE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 06/03/2020 10,1 8,3 4,33 2.771,20 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 11/05/2020 22,1 8,8 8,48 6.784,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 03/06/2020 22,8 8,6 13,13 10.504,00 ALTA]L/I:];\I:E Bl Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 12/01/2021 10,8 n 2,42 1.548,80 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 12/01/2021 10,7 8,9 2,62 1.676,80 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 10/02/2021 17,1 8,9 3,43 2.195,20 LEVED{I:SIX‘E a Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 10/03/2021 23,4 3,11 1.990,40 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 10/03/2021 23,6 9,4 3,25 2.080,00 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 06/04/2021 25,1 6,12 4.896,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
43 | Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio | 06/04/2021 26,1 9,9 6,58 5.264,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 08/03/2004 N/D 8,9 1,38 885,12 DULCE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 23/06/2004 28,1 8,0 4,47 2.860,80 LEVEIXIIES:E St Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 15/05/2009 18,8 8,3 8,26 6.610,40 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 09/03/2010 12,6 8,7 0,47 300,16 DULCE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 12/05/2010 19,5 8,7 1,27 811,52 DULCE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 07/06/2010 24,6 8,2 1,94 1.239,04 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 08/06/2010 24,0 8,5 1,98 1.268,48 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 14/06/2010 21,7 8,1 2,17 1.388,80 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 06/07/2010 25,2 8,6 521 4.168,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 02/08/2010 24,1 9,1 18,21 14.568,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA TEBS)P ’ pH C(?II:IS];ICJ;';" SA:“ILI\;I/?;\ L AGUAS LOCALIZACION
44 | Nuevas (N25), marisma de las 09/02/2011 11,9 8,2 1,37 877,44 DULCE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 16/05/2011 23,2 7,9 2,15 1.377,28 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 31/01/2013 15,4 7,2 9,45 7.560,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 31/01/2013 15,4 7,2 9,45 7.560,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 24/04/2013 19,7 8,3 7,44 5.953,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 25/06/2013 24,6 8,1 9,96 7.968,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 14/04/2014 14,4 8,6 15,16 12.128,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
44 | Nuevas (N25), marisma de las 05/05/2015 27,9 8,6 5,45 4.360,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 16/05/2003 20,5 N/D 0,38 243,20 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 25/02/2004 12,2 7,6 0,12 74,24 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 25/02/2004 12,2 7.4 0,12 74,88 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 06/04/2004 17,2 7.8 0,21 134,40 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 31/03/2005 23,9 6,6 0,74 473,60 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 25/05/2005 222 71 0,40 256,00 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 24/01/2008 16,3 7,8 0,69 441,60 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 26/03/2008 18,5 8,2 0,42 268,80 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 21/04/2008 19,1 8,4 0,29 185,60 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 27/05/2008 20,7 8,2 0,50 320,00 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 02/07/2008 20,9 8,7 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 18/09/2008 21,7 9,2 0,39 249,60 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 23/10/2008 17,3 7,3 0,57 364,80 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 28/11/2008 8,4 7,7 0,54 343,68 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 18/02/2009 14,7 8,3 0,34 218,88 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 21/01/2010 10,8 7,9 0,33 210,56 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 02/12/2010 10,6 7,5 0,60 384,64 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 22/06/2011 21,8 7,7 1,27 814,08 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 23/11/2011 7.3 8,1 0,60 386,56 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 01/02/2012 5,8 8,6 0,42 266,24 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 12/04/2012 15,7 7,9 0,68 437,76 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 18/04/2012 14,0 73 0,77 491,52 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 07/06/2012 20,6 7,3 0,58 371,20 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 17/01/2013 59 5,8 1,06 678,40 DULCE Dentro del P.N.
45 | Soto Grande, arroyo de 08/09/2014 22,4 8,2 0,51 327,68 DULCE Dentro del P.N.
46 gg;‘i‘gﬁ;ﬂ Burro (N14), ma- | 45/06/2003 | 315 | N/D | 1545 12.360,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
46 gg;‘i‘gﬁ;ﬂ Burro (N14), ma- | o5 /632004 | N/D 83 0,28 180,48 DULCE Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD .
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
0 | P7 | (ms/em) | (mg/)

4 | Homdurss dgl Burro (NM). 8= | 5o memiing | 804 | NjD 4,24 271360 | LEVEMENTESA- | 4 s del PN,
risma de las LADA

4 | Homicures 08 Burro (NBL. 88 | 55 miomiing | 484 6,0 1,05 672,00 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

4 | Homicures d8] Burro (NBL. 88 | 10 mromiing | 84 7.5 3,69 236160 | LEVEMENTESA- | s del BN,
risma de las LADA

4 | Homdarss dg] Bureo (NIL B8 | 45 5505006 | 184 8,8 0,79 505,60 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

4¢ | Homdarss de] Bureo (NIAL B8~ | 40 musiny | §m 8,0 1,66 106240 | LEVEMENTESA- | o o delPN.
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 4 /05 5005 | 184 8,7 4,38 280320 | LEVEMENTESA- | tro del P.N.
risma de las LADA

yy | Eomdomede] Buon (WL 8- |l o e | 210 8,5 3,44 220150 | TEVEMENTESA- | po e del PR,
risma de las LADA

yy | Eomcomasdel R (B, 08~ || vpmepmnme | 152 8,5 0,89 570,88 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

gy | Eomdomede] Boon (AL 18-l op e | 22 7.8 3,75 240256 | TEVEMENTESA- | po e del PR,
risma de las LADA

ay | Eomcomsde] Boo (B, 08~ || o meomp | 128 8,7 0,32 204,16 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

gy | Eomdomede] Boon (AL 8- | o0 ey | 252 8,1 2,52 161024 | DEVEMENTERSA- | o o del PN,
risma de las LADA

3y | Eommcurasdel Buoeo [BHEL, 02 | o o e 9,4 8,2 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

ay | Eomcomsde] Booeo (MUK, 08~ || s ey | 2wy 74 2,59 165606 | TOVEMENTERSA | pooe del B,
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o 16/02/2012 7,1 7.9 5,43 4.344,00 LA, Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 13/04/2012 | 14,1 8,2 8,97 7.176,00 ey Dentro del P.N.

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 4 /o5 5015 | 2638 8,0 18,87 15.006,00 | ALTAMENTESA- 1 b o del PN
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 54 44 5013 2,2 6,7 3,20 204864 | VEVEMENTESA- | iro del P.N.
risma de las LADA

4 | Honduwras del Buro (NU), me- | g pe oz | 121 8,5 2,07 t3on1p | VEVEMENTESS- | o o del B,
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 06/05/2014 | 14,6 7,3 6,38 5.103,20 ey Dentro del P.N.

ig | Honduras del Burra (NVY ma= | y0 mamaie | 184 91 1,21 776,96 DULCE Dentro del P.N.
risma de las

i | Honduras del Burra (NMYma= | 55 4 maie | 242 8,6 2,99 101360 | LEVEMENTESA- | o o delPN.
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 005 5017 | 214 81 1,60 102400 | VEVEMENTESA- | 0 o del P.N.
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 1) o0 5017 | 203 7.8 2,94 188160 | VEVEMENTESA- | b o delP.N.
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 18/07/2017 | 26,6 8,5 9,70 7.760,00 ST AT Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 19/07/2017 81 11,00 8.800,00 S dod Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 04/01/2018 | 105 7.9 5,87 4.696,00 SALADA Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD .
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
0 | P7 | (ms/em) | (mg/)

Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o s 01/02/2018 | 121 81 5,95 4.760,00 SALADA Dentro del P.N.

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | ) /0 5015 | 142 81 1,75 112000 | VEVEMENTESA- | b o del P.N.
risma de las LADA

yg | Homcomasde] Boeeo (BIL, 08~ | ge oy | 187 8,7 2,36 151040 | LEVEMENTESA- | o tro del PN,
risma de las LADA

a | Rondurasdel Borrs (NI ma- | o nevogng | 182 75 1,92 122880 | LEVEMENTESA- | o 6 delPN.
risma de las LADA

4 | Homdures &g Burro (NI M8 | 5o memiiig | 518 7.5 2,46 157440 | LEVEMENTESA- | o o delPN.
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- |, 0 5018 | 185 8,6 3,24 207360 | VEVEMENTESA- | tro del P.N.
risma de las LADA

yg | Homcomasde] Bueeo (BI4), 08~ || gy | 217 7.6 3,94 252160 | DEVEMENTESA- | py i del PN,
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 02/08/2018 | 215 7,8 8,30 6.640,00 SLATE Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 07/11/2018 | 165 6,2 7,54 6.032,00 SALADA Dentro del P.N.

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | ) 15 5018 | 113 7.9 4,68 299520 | LEVEMENTESA- | iro del P.N.
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 44 15919 7,1 8,2 3,34 213760 | VEVEMENTESA- | iro del P.N.
risma de las LADA

4 | Homduras del Bueeo (NIE) 8- | 55099 6,9 8,2 3,31 211840 | LEVEMENTESA- | i delP.N.
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o s 05/03/2019 | 139 8,6 5,76 4.608,00 ey Dentro del P.N.

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | o 43 5019 8,2 75 3,28 209920 | VEVEMENTESA- | iro del P.N.
risma de las LADA
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 11/04/2019 9,2 83 5,12 4.096,00 SALADA Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 10/05/2019 | 152 83 7,57 6.056,00 SKTA T Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 13/05/2019 | 144 81 7,58 6.064,00 S o Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o s 19/12,/2019 6,7 7,8 4,90 3.136,00 SALADA Dentro del P.N.

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 50 15000 | 124 8,1 1,88 120320 | VEVEMENTESA- | b o del PN,
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | ) /43 5050 | 139 8,4 1,10 704,00 DULCE Dentro del P.N.
risma de las
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o s 13/05/2020 | 185 95 5,16 4.128,00 SALADA Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o e 09/06/2020 | 216 9,2 6,71 5.368,00 SAT.A D Dentro del P.N.
Honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE

46 | o s 09/06/2020 | 216 9,2 6,71 5.371,20 SALATE Dentro del P.N.

4 | Homdarss dg] Bureo (NIAL B8 | 49 mousias | 874 7,4 17,57 1405600 | ALTAMENTESA= | & s del P,
risma de las LADA

46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 414 /55 15079 | 149 2,00 1.280,00 | VEVEMENTESA- | © o del P.N.
risma de las LADA
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
4¢ | Homdarss dg] Bureo (NIAL B8 | 45 moosnai | 153 8,8 2,18 139520 | LEVEMENTESA- | o o delPN.
risma de las LADA
46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 44 03 5001 | 146 1,58 101120 | VEVEMENTESA- | 0 o del P.N.
risma de las LADA
yg | Eomdorzde] Buon (NI 98- |l vy gy | 168 9,1 1,67 106880 | LEVEMENTESA- | o v del PN,
risma de las LADA
a | Fomdurasdel Burro (NI4Y,ma- | poinainng | 207 1,85 1184,00 | LEVEMENTESA- | o 6 delPN.
risma de las LADA
4¢ | Homduras dél Burro [N, ma= | 4o g migad | 518 | 103 1,96 125440 | LEVEMENTESA- | fo s del PN,
risma de las LADA
46 | Honduras delBurro (N14), ma- | 45 05 5009 | 252 3,07 196480 | VEVEMENTESA- | b o del P.N.
risma de las LADA
ag | Eodomzde] Boon (L 98- |l vp oy | 262 95 3,26 208640 | DEVEMENTESA- | p i del PN,
risma de las LADA
honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE
46 e S— - 07/06/2021 20,2 9,17 7.336,00 SALADA Dentro del P.N.
honduras del Burro (N14), ma- MODERADAMENTE
46 risma de las 07/06/2021 20,5 8,3 9,33 7.464,00 SALADA Dentro del P.N.
Honduras del Carrizo-Escalén de MODERADAMENTE
47 Cardsiles [N15), marisme de las 15/06/2003 25,0 N/D 5,53 4.424,00 SALADA Dentro del P.N.
Honduras del Carrizo-Escalén de
47 Cardales (N15), marisma de las 05/03/2004 N/D 8,0 0,34 217,60 DULCE Dentro del P.N.
Honduras del Carrizo-Escalén de LEVEMENTE SA-
47 Cardales (N15), marsma de las 25/06/2004 30,7 N/D 4,39 2.809,60 LADA Dentro del P.N.
Honduras del Carrizo-Escalén de MODERADAMENTE
47 Cardsles (N15), marisma de las 06/05/2014 16,5 8,7 10,66 8.525,60 SALADA Dentro del P.N.
47 |Honduras del Carrizo-Escalénde | 00 o614 | 246 91 74,30 59.440,00 MARINA Dentro del P.N
Cardales (N15), marisma de las ’ ’ ’ T o
Honduras del Carrizo-Escalén de LEVEMENTE SA-
47 Cardales (N15), marisma de las 29/04/2015 23,4 9,6 4,15 2.656,00 LADA Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 26/05/2003 25,7 N/D 4,59 2.937,60 LEVED{I:SIX‘E See Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 26/02/2004 19,7 8,2 0,59 377,60 DULCE Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 15/04/2004 151 8,0 2,44 1.561,60 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 14/06/2004 32,8 8,1 3,50 2.240,00 LEVEIXIIES:E B Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 31/05/2005 22,0 7,6 2,70 1.728,00 LEVE]\S:SXE SA- Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 15/02/2006 13,3 5,9 2,61 1.670,40 LEVEIXIIES:E R Fuera del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 08/05/2006 25,7 7,5 1,68 1.075,20 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 04/12/2006 14,1 8,0 0,88 563,20 DULCE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 30/01/2008 13,4 9,0 2,92 1.868,80 LEVEIXIIES:E Bh Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 28/03/2008 12,0 8,6 3,24 2.073,60 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 06/05/2008 28,4 8,9 1,08 691,20 DULCE Dentro del P.N.
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55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 06/06/2008 22,0 8,9 1,88 1.203,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 28/08/2008 26,6 9,6 6,33 5.064,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 18/09/2008 17,5 9,1 5,46 4.368,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 30/10/2008 16,0 8,4 3,99 2.553,60 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 04/11/2008 13,2 7.8 3,26 2.086,40 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 25/11/2008 11,3 7,6 4,05 2.593,28 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 14/01/2009 8,8 7,6 4,59 2.938,88 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 10/03/2009 19,1 N/D 2,20 1.408,00 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 11/07/2009 25,5 7,7 5,41 4.330,40 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 10/09/2009 24,1 7.8 3,25 2.080,64 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 08/10/2009 23,4 8,2 2,88 1.840,00 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 04/11/2009 15,9 8,3 3,83 2.449,28 LEVED{I:SIX‘E See Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 19/12/2009 13,4 8,5 4,82 3.085,44 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 08/02/2010 13,8 7,7 2,27 1.452,80 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 24/03/2010 16,7 8,2 4,97 3.180,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 22/06/2010 24,2 8,3 5,77 4.612,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 27/01/2011 9,6 7,6 2,39 1.528,32 LEVEIXIIES:E Sh Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 09/05/2011 24,2 81 1,02 650,24 DULCE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 07/07/2011 19,7 8,1 2,12 1.359,36 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 15/12/2011 8,7 8,8 2,19 1.399,68 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 02/02/2012 9,0 8,9 1,54 982,40 DULCE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 11/04/2012 13,6 8,0 5,60 4.476,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 05/07/2012 17,7 5,0 2,95 1.889,92 LEVED{I:SIX‘E See Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 29/11/2012 4.8 6,5 0,82 522,24 DULCE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 22/04/2013 12,3 8,2 1,08 689,28 DULCE Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 03/07/2014 17,0 7,8 3,42 2.186,88 LEVEIXIIES:E Sev Dentro del P.N.
55 | Brazo de la Torre-Veta de Ali 04/09/2014 19,3 8,1 4,56 2.918,40 LEVEIXIIES:E oy Dentro del P.N.
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56 |Juncabalejo (N10), marisma de 15/06/2003 26,0 N/D 11,05 8.840,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 23/06/2004 27,7 7.5 3,15 2.016,00 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 22/02/2006 13,1 6,1 1,57 1.004,80 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
56 |Juncabalejo (N10), marisma de 12/05/2010 21,4 8,4 1,18 755,84 DULCE Dentro del P.N.
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 29/04/2014 17,4 8,4 14,39 11.512,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
56 | Juncabalejo (N10), marisma de 15/12/2014 12,3 8,1 2,56 1.638,40 LEVEIXIIES:E Sh Dentro del P.N.
56 |Juncabalejo (N10), marisma de 07/05/2015 20,9 7.8 5,03 4.024,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 12/05/2003 26,7 N/D 7,75 6.200,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
57 | Rompidos, Zona Mareal de los 24/02/2004 13,8 8,2 23,40 18.720,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33}, lucio del 20/02/2004 12,0 8,5 0,24 153,60 DULCE Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33), lucio del 20/02/2004 121 8,5 0,24 153,60 DULCE Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33}, lucio del 13/04/2004 16,4 7,7 1,53 979,20 DULCE Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33), lucio del 18/06/2004 30,6 8,9 6,58 5.264,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
58 | Caballero (N33), lucio del 28/03/2005 22,2 6,7 18,56 14.848,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 05/03/2004 N/D 9,5 0,31 198,40 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 12/12/2006 14,7 8,2 0,85 544,00 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 16/04/2007 18,4 8,0 1,73 1.107,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 14/02/2008 17,8 9,0 4,08 2.611,20 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 15/05/2008 19,6 8,3 2,66 1.702,40 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 18/02/2009 11,2 8,0 1,03 657,28 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 26/01/2010 9,5 8,2 0,74 471,04 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 20/04/2010 18,0 7.9 0,83 528,00 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 14/02/2011 9,0 8,2 0,92 589,44 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 14/04/2011 15,2 7.4 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 20/12/2012 5,9 6,6 0,49 311,68 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 07/05/2013 159 7,7 0,45 289,28 DULCE Dentro del P.N.
59 gzlr tide (Yado del Ajoli), asrage | 1o g 5614 9,9 73 0,55 352,00 DULCE Dentro del P.N.
59 gzlr tda [Vado del Ajoli). arroye’ | 42m0m014 | 143 8,6 0,74 472,96 DULCE Dentro del P.N.
59 gzlr tida (Vadadel Ajoll), 820096 | 4y e | 125 8,2 1,51 963,84 DULCE Dentro del P.N.
59 gzlr tla (Vado del Ajoll), 850056 | v mommta | 122 7.8 1,87 1.196,80 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
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gg | Partide (Vade del Ajoli), arvaye | om0 ma14 | 410 71 3,05 195200 | LEVEMENTESA- | o o delPN.
del LADA
59 | RBD, marisma dela 18/02/2015 16,2 9,1 1,47 941,44 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 29/04/2015 25,0 8,7 3,40 2.176,00 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 25/05/2017 13,9 7.9 2,18 1.395,20 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 19/02/2018 8,6 9,5 0,80 512,00 DULCE Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 13/05/2020 22,8 8,8 6,67 5.336,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
59 | RBD, marisma dela 11/02/2021 16,1 2,32 1.484,80 LEVEIXIIES:E She Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 11/02/2021 16,7 8,8 2,54 1.625,60 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 08/04/2021 17,6 2,86 1.830,40 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
59 | RBD, marisma dela 08/04/2021 184 9,8 3,05 1.952,00 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 26/02/2004 12,7 7.9 0,53 339,20 DULCE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 14/04/2004 18,1 9,4 1,19 761,60 DULCE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 08/06/2004 20,7 7.9 5,96 4.768,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 02/05/2006 22,2 N/D 5,33 4.264,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 30/11/2006 16,7 9,4 0,55 352,00 DULCE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 29/01/2009 14,5 8,9 5,29 4.228,80 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 27/04/2009 21,1 9,4 9,86 7.890,40 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 02/02/2010 9,2 8,7 1,25 796,80 DULCE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 23/03/2010 17,0 8,6 1,16 741,76 DULCE Dentro del P.N.
61 | Escupidera, marisma de la 27/05/2010 18,5 9,2 3,65 2.334,72 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
62 | Cafno Mayor, marisma de 26/02/2004 13,4 7,8 0,19 121,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 26/02/2004 13,5 7,8 0,19 121,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 26/02/2004 13,5 N/D 0,19 121,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 14/04/2004 17,4 7,9 0,74 473,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 08/06/2004 22,7 8,5 1,20 768,00 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 02/05/2006 20,4 N/D 0,86 550,40 DULCE Dentro del P.N.
62 | Caflo Mayor, marisma de 30/11/2006 13,6 i 0,24 153,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Caflo Mayor, marisma de 26/04/2007 17,4 8,0 0,77 492,80 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 14/04/2008 18,2 8,5 0,37 236,80 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 27/05/2008 16,5 9,1 0,83 531,20 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 13/02/2009 10,1 8,5 0,38 241,28 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 27/04/2009 16,9 8,3 0,62 398,08 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 02/02/2010 7,2 8,3 1,28 817,28 DULCE Dentro del P.N.
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62 | Cafo Mayor, marisma de 23/03/2010 15,7 8,4 1,42 910,72 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 15/04/2010 17,0 7.8 1,31 835,20 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 07/04/2011 17,5 7,9 1,31 836,48 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 03/05/2011 16,7 7,9 0,98 625,92 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 21/06/2011 28,3 8,9 1,39 889,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 12/12/2011 10,9 8,0 0,59 377,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 12/04/2012 14,1 9,5 0,43 272,64 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cano Mayor, marisma de 14/01/2013 2,9 6,9 0,58 373,12 DULCE Dentro del P.N.
62 | Caflo Mayor, marisma de 18/01/2013 7,0 6,1 0,58 370,56 DULCE Dentro del P.N.
62 | Caflo Mayor, marisma de 03/06/2013 12,0 8,1 1,54 986,88 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 16/12/2014 10,5 8,4 0,29 186,88 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 17/05/2017 21,3 7.8 0,64 409,60 DULCE Dentro del P.N.
62 | Cafo Mayor, marisma de 23/05/2018 14,8 8,4 1,28 819,20 DULCE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 03/07/2007 25,3 8,7 10,15 8.120,00 MODESIZ?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 10/07/2007 27,8 7,9 15,09 12.072,00 ALTA]L/I:];\IZE St Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 12/07/2007 249 8,6 9,48 7.584,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 18/07/2007 28,6 8,3 16,47 13.176,00 ALTA]L/I:];\IZE S Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 23/07/2007 21,6 8,5 13,49 10.792,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 31/07/2007 26,6 8,2 7,73 6.184,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 08/08/2007 23,0 8,4 13,78 11.024,00 ALTA]L/I:];\IZE 8h- Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 04/09/2007 25,0 8,5 9,18 7.344,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 11/09/2007 23,3 8,6 9,78 7.824,00 MODESIZ?J]Z%ZIENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 19/09/2007 23,8 9,1 3,33 2.131,20 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 15/10/2007 21,8 9,0 6,09 4.872,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 15/10/2007 21,8 9,0 6,10 4.880,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 04/09/2009 22,1 8,1 4,57 2.922,88 LEVEI\SIEDNZE Ba Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 12/05/2010 17,9 9,1 1,53 979,20 DULCE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 07/06/2010 23,8 8,2 2,23 1.427,84 LEVEDS:DNZE SA- Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 06/07/2010 27,4 9,0 447 2.861,44 LEVEI\SIEDNZE e Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 15/07/2011 25,2 9,6 11,47 9.176,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
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72 | Cherry (N39), cafio del 19/07/2011 19,5 8,9 14,52 11.616,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 08/05/2014 17,9 N/D 11,86 9.489,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 17/07/2014 23,9 8,4 10,98 8.784,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
72 | Cherry (N39), cafio del 09/09/2014 20,1 8,2 8,70 6.959,20 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 10/10/2007 24,9 8,3 8,13 6.504,00 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 06/02/2008 15,1 8,5 5,84 4.672,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 13/03/2008 21,2 8,3 772 6.176,00 WORERADAMBNTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 25/03/2008 13,8 8,5 6,99 5.592,00 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 26/06/2008 26,0 8,7 28,79 23.032,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 26/08/2008 23,8 8,7 29,22 23.376,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 11/11/2008 14,1 7,6 12,61 10.088,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 23/02/2009 10,7 8,4 2,55 1.632,64 LEVED{I:SIX‘E See Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 27/03/2009 16,9 N/D 17,00 13.600,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 04/06/2009 23,3 8,5 23,88 19.104,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 07/07/2009 21,7 8,0 23,66 18.928,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 15/09/2009 20,5 8,2 21,76 17.408,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 15/09/2009 20,7 8,2 21,77 17.416,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 30/10/2009 17,8 8,4 25,30 20.240,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 03/12/2009 14,3 8,3 26,58 21.264,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 05/05/2010 20,7 9,0 1,73 1.105,92 LEVED{I:SIX‘E See Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 07/07/2010 27,5 8,5 4,68 2.992,64 LEVEIXIIES:E Sh Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 27/09/2010 22,5 8,4 7,05 5.636,00 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 28/10/2010 16,0 7,4 23,29 18.632,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 31/01/2011 8,0 8,6 2,53 1.619,84 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 23/03/2011 13,4 10,0 2,14 1.367,04 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
73 | Brenes (N38), cafio de 15/06/2011 23,3 7,7 3,95 2.530,56 LEVED{I:SIX‘E B Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 08/03/2012 11,4 7,9 16,46 13.168,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 19/09/2012 20,1 6,1 31,63 25.304,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 14/02/2013 5,6 7.4 5,68 4.541,60 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 15/02/2013 5,6 7.4 5,68 4.541,60 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 17/04/2013 16,6 8,0 3,55 2.273,28 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 17/06/2013 20,1 8,4 6,02 4.814,40 WORERADAMBENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 18/06/2013 20,1 8,4 6,02 4.814,40 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 08/10/2013 18,3 7.8 8,46 6.768,00 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 27/01/2014 9,1 8,0 7,59 6.075,20 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 14/05/2014 16,7 7,9 17,80 14.236,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 16/06/2014 20,3 8,2 11,27 9.013,60 MODEEADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
73 | Brenes (N38), cafio de 17/06/2014 19,6 8,2 31,29 25.031,20 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 21/07/2014 20,9 8,5 21,61 17.287,20 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 15/09/2014 18,7 8,2 21,63 17.304,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 15/07/2015 24,0 N/D 26,30 21.040,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 18/09/2017 17,8 8,6 25,37 20.296,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 13/09/2018 19,0 8,1 26,57 21.256,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes (N38), cafio de 13/09/2018 19,0 8,1 26,57 21.258,40 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 11/09/2019 17,7 7,0 30,85 24.680,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 25/09/2019 18,9 7,5 28,49 22.792,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 06/10/2020 18,5 8,9 27,48 21.984,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
73 | brenes, cafio de 08/09/2021 24,9 7,6 39,93 31.944,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 25/11/2021 12,1 37,08 29.664,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
73 | Brenes, cafio de 25/11/2021 12,1 8,3 37,44 29.952,00 ALTA]L/I:];\I:E By Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
73 | Brenes, cafio de 16/02/2022 10,7 8,3 27,32 21.856,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 13/05/2014 19,8 8,1 17,55 14.040,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 18/06/2014 19,7 8,2 29,62 23.698,40 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 22/07/2014 22,6 8,2 21,97 17.577,60 ALTA]L/I:];\I:E Bax- Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 11/09/2014 199 8,1 28,69 22.951,20 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 18/09/2017 18,2 8,6 25,08 20.064,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 14/06/2018 16,3 9,0 8,72 6.976,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 11/09/2018 21,9 8,6 24,70 19.760,00 ALTA]L/I:];\I:E Ba- Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de 10/09/2019 18,3 7,2 33,51 26.808,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 08/09/2021 24,8 8,3 38,75 31.000,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
74 | La Figuerola, cafio de 24/11/2021 11,7 35,39 28.312,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
74 | La Figuerola, cafio de 24/11/2021 11,8 8,4 35,60 28.480,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
74 | Figuerola, cafio de la 16/02/2022 7,7 7,6 27,50 22.000,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 10/10/2007 26,4 8,3 21,17 16.936,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 06/02/2008 9,5 7,9 22,35 17.880,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 13/03/2008 15,8 8,3 29,74 23.792,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 25/03/2008 13,3 8,2 27,04 21.632,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 26/06/2008 24,4 8,3 38,18 30.544,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 08/07/2008 25,0 8,5 41,20 32.960,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 26/08/2008 24,3 8,5 39,79 31.832,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 11/11/2008 14,5 7,7 20,04 16.032,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 23/02/2009 10,9 8,0 5,64 4.509,60 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 27/03/2009 22,0 N/D 8,19 6.552,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 04/06/2009 19,8 7,7 17,78 14.224,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 08/07/2009 20,3 7.8 30,62 24.496,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
75 | Rompido Grande, cafio de 16/09/2009 19,7 8,0 31,03 24.824,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 28/10/2009 18,5 8,1 41,06 32.848,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 05/05/2010 20,1 9,4 1,99 1.273,60 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 08/07/2010 22,1 8,6 23,85 19.080,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 29/09/2010 19,8 8,4 10,92 8.736,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 28/10/2010 13,6 7,3 24,27 19.416,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 31/01/2011 7.9 8,8 2,94 1.883,52 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 23/03/2011 15,7 9,8 3,07 1.962,24 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 15/06/2011 19,3 9,0 8,64 6.912,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 15/09/2011 19,8 8,6 19,20 15.360,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 07/11/2011 8,6 8,7 15,67 12.536,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 10/01/2012 7.1 7,6 24,82 19.856,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 06/03/2012 8,5 7,7 29,94 23.952,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 01/06/2012 19,6 7.5 39,14 31.312,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 20/09/2012 16,7 6,2 40,25 32.200,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 19/11/2012 8,2 6,6 4,84 3.097,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 14/02/2013 24 7,2 18,29 14.632,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 17/04/2013 15,2 8,3 4,70 3.008,64 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 18/06/2013 18,3 8,2 21,59 17.271,20 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 08/10/2013 17,6 8,1 8,01 6.409,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 13/01/2014 9,6 7.8 19,41 15.527,20 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 12/05/2014 15,8 7,7 27,38 21.903,20 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 19/06/2014 20,6 8,0 37,09 29.669,60 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 24/07/2014 17,4 8,0 39,68 31.747,20 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 10/09/2014 22,0 8,1 36,45 29.160,00 ALTA]L/I:];\I:E By Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)

75 | Rompido Grande, cafio de 18/09/2017 18,9 8,3 29,18 23.344,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 10/09/2018 18,1 7,7 33,93 27.144,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 09/09/2019 22,6 7,0 39,38 31.504,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 26/09/2019 18,5 7,7 33,72 26.976,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 01/07/2020 24,0 7,9 36,98 29.584,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio de 06/10/2020 15,5 8,8 32,79 26.232,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, caifio del 08/09/2021 23,5 7,8 44,22 35.376,00 MARINA Dentro del P.N.
75 | Rompido Grande, cafio del 17/02/2022 13,2 8,3 34,77 27.816,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
76 | Bolin, lucio del 01/02/2010 10,4 8,5 1,02 655,36 DULCE Dentro del P.N.
76 | Bolin, lucio del 24/03/2014 12,8 7,9 3,35 2.140,80 LEVEDS:DNXE e Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 03/07/2007 34,1 9,3 0,92 588,80 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 10/07/2007 33,6 9,3 1,18 755,20 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 12/07/2007 31,7 9,4 1,32 844,80 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 18/07/2007 33,1 8,8 2,56 1.638,40 LEVEDS:DNXE - Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 23/07/2007 25,1 9,2 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 31/07/2007 30,9 8,8 1,28 819,20 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 28/11/2007 11,2 9.4 0,81 518,40 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 09/07/2008 28,4 9,6 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 16/07/2008 29,1 9,3 1,39 889,60 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 22/07/2008 28,9 8,9 0,61 390,40 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 29/07/2008 29,5 9,7 0,75 480,00 DULCE Dentro del P.N.
77 | FAO (N43), lucio de la 15/07/2011 23,2 8,0 1,26 803,84 DULCE Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 10/05/2006 20,2 8,5 10,10 8.080,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.

SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 06/12/2006 15,2 9,2 1,59 1.017,60 LEVEDS:DNXE R Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 04/05/2007 25,2 9,8 4,36 2.790,40 LEVEDS:DNXE S Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 17/01/2008 9,6 8,7 4,81 3.078,40 MOBERARIMENTE Dentro del P.N.

SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 31/03/2008 11,9 8,6 28,33 22.664,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 16/04/2008 14,7 9,1 8,41 6.728,00 RATERARANENLLE Dentro del P.N.

SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 27/10/2008 24,8 8,3 16,38 13.104,00 ALTA]L/I:];\I:E i Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 09/12/2008 12,9 8,8 14,56 11.648,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD -
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P7 | (ms/em) | (mgn)
81 |Lobo (N17), lucio del 13/01/2009 6,9 7,9 3,50 2.240,64 LEVEDS:DNZE & | Dentro del P.N.
81 |Lobo (N17), lucio del 10/03/2009 20,4 N/D 3,49 2.233,60 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
81 | Lobo (N17), lucio del 30/04/2009 18,1 9,9 9,11 7.291,20 MUDERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
81 |Lobo (N17), lucio del 26/05/2009 21,9 8,9 43,05 34.440,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN.
81 | Lobo (N17), lucio del 04/02/2010 11,1 8,5 0,98 629,76 DULCE Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 23/03/2010 20,2 8,7 0,74 474,24 DULCE Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 26/04/2010 21,9 8,3 1,35 862,72 DULCE Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 26/04/2010 22,2 8,9 1,35 862,72 DULCE Dentro del P.N.
81 |Lobo (N17), lucio del 25/05/2010 22,3 9,2 2,76 1.767,04 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN.
81 | Lobo (N17), lucio del 14/07/2010 31,1 9,4 30,25 24.200,00 ALTA];‘A:];\I:E S Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 13/01/2011 10,7 8,3 1,40 894,72 DULCE Dentro del P.N.
81 |Lobo (N17), lucio del 08,/04,/2011 17,9 10,1 2,30 1.474,56 LEVE]\SIEDNZE SA~ | Dentro del PN
81 | Lobo (N17), lucio del 05/05/2011 19,4 10,2 2,93 1.875,84 LEVEDS:DNZE Sh- Dentro del P.N.
81 | Lobo (N17), lucio del 10/01/2013 5,8 6,3 8,00 6.397,60 MODERADNAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 22/01/2013 0,9 7,3 5,82 4.652,80 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 13/05/2013 17,8 7,8 7,27 5.816,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
81 | Lobo (N17), lucio del 16/12/2014 11,5 8,1 1,39 889,60 DULCE Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 24/01/2007 8,9 8,6 1,83 1.171,20 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 18/05/2007 31,4 8,2 5,02 aotaop |YODERADAMENIE | o o0 el PR,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 07,/02,/2008 13,7 8,5 6,26 500800 |MODERADAMENTE | &y, .0 4ol pN,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 01,/04,/2008 21,8 8,6 13,29 10.632,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN.
82 | Rey (N28), lucio del 24/02/2009 14,4 8,3 2,37 1.517,44 LEVEDS:DNZE SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 11/05/2009 21,5 8,3 6,35 507920 |MODERADAMENTE | .\ 0 qeipN,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 10/03/2010 13,9 8,5 0,67 431,36 DULCE Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 12/05/2010 20,8 8,7 1,29 822,40 DULCE Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 24/06/2010 25,6 8,4 4,04 2.586,24 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN.
82 | Rey (N28), lucio del 23/02/2011 12,9 8,4 1,61 1.032,32 LEVEDS:DNZE S Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 23/05/2011 25,1 8,1 2,83 1.810,56 LEVEDS:DNZE & | Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD -
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P7 | (ms/em) | (mgn)
82 | Rey (N28), lucio del 31/01/2013 13,4 8,3 4,44 2.841,60 LEVEDS:DNZE S& | Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 31/01/2013 13,4 8,3 444 2.841,60 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 24/04/2013 14,8 8,3 3,58 2.288,64 LEVEDS:DNZE A= | Dentro del PN.
82 | Rey (N28), lucio del 25/06,/2013 20,7 8,4 3,94 2.521,60 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN.
82 | Rey (N28), lucio del 29/04/2014 13,9 8,3 27,61 22.084,80 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 15/12/2014 12,5 8,1 2,88 1.843,20 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 05/05/2015 24,6 8,4 6,39 sa1zgp |MCDERSDAMBENTE | fyo o del B,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 04,/05/2017 21,7 8,2 3,62 2.316,80 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 15/06/2017 19,1 8,1 6,49 cAsgpn |MOBERADAMENTE | o dei BN,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 20/07/2017 16,4 9,2 26,08 20.864,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN.
82 | Rey (N28), lucio del 21/07/2017 9,0 34,95 27.960,00 ALTA]\L/I:];\I:E SA= | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 26/07/2017 9,0 34,95 27.960,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 08/08/2017 21,5 8,4 65,87 52.696,00 MARINA Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 21/12/2017 6,3 9,0 37,20 29.760,00 ALTA]\L/I:];\I:E S& | Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 03/01/2018 14,0 8,8 23,40 18.720,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 05/02/2018 9,8 9,1 13,25 10.600,00 ALTA]\L/I:];\I:E A= | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 07/03/2018 13,0 9,1 4,76 304640 |TCDERSDAMBENTE | o0 gl B,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 03,/04,/2018 17,9 8,3 3,10 1.984,00 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 07,/05/2018 22,7 8,3 2,75 1.760,00 LEVEDS:DNZE S& | Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 06,/06,/2018 21,5 7,9 426 2.726,40 LEVEDS:DNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 21/06/2018 25,2 8,8 6,55 s2400p |TCDERSDAMBENTE | fyo 0 gl B,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 05/07/2018 23,4 7,9 6,03 ag24,00 |VODERADAMENTE | . 0 del PN,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 01,/08/2018 23,5 8,1 11,40 920,00 |MODERADAMENTE | 4o del BN,
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 06/11/2018 17,2 8,4 0,11 70,40 DULCE Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 20/11/2018 12,3 6,2 4,10 2.624,00 LEVE]\SIEDNZE A~ | Dentro del PN
82 | Rey (N28), lucio del 17/01/2019 6,3 7,4 8,27 6.616,00 MODESIZ‘ii%DXENTE Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
82 | Rey (N28), lucio del 12/02/2019 9,1 7,9 8,33 6.664,00 MOBERARAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 03/04/2019 14,5 7,9 12,96 10.368,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 02/05/2019 17,3 8,4 HHAHHH Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 06/02/2020 11,8 8,6 15,61 12.488,00 ALTA]L/I:];\I:E i Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 03/03/2020 12,1 8,5 7,69 6.152,00 MOBELADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 12/05/2020 19,9 8,5 2,60 1.559,40 LEVEl\]iI:DNX‘E Sh- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/06/2020 22,1 9,1 38,51 30.805,60 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/06/2020 22,1 9,1 38,51 30.808,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/12/2020 17,3 NA 20,79 16.632,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/12/2020 17,9 9,3 23,29 18.632,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 13/01/2021 6,8 n 2,34 1.497,60 LEVEIXIIEDNZE SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 13/01/2021 7,5 9,4 2,55 1.632,00 LEVEl\]iI:DNX‘E S Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/02/2021 15,8 8,5 4,02 2.572,80 LEVEl\]iI:DNX‘E - Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/03/2021 17,3 3,93 2.515,20 LEVEl\]iI:DNX‘E SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 10/03/2021 18,5 8,6 4,24 2.713,60 LEVEIXIIEDNZE SA- Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 06/04/2021 19,2 10,32 8.256,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 06/04/2021 19,9 8,4 12,01 9.608,00 MORERADAMENLE Dentro del P.N.
SALADA
82 | Rey (N28), lucio del 11/05/2021 19,6 43,37 34.696,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 11/05/2021 20,1 9,1 48,88 39.104,00 MARINA Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 04/11/2021 12,0 8,5 67,60 54.080,00 MARINA Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 12/01/2022 16,5 56,30 45.040,00 MARINA Dentro del P.N.
82 | Rey (N28), lucio del 12/01/2022 16,0 8,7 56,31 45.048,00 MARINA Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 13/12/2006 11,1 8,7 1,88 1.203,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 02/05/2007 18,4 9,4 2,61 1.670,40 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/01/2008 20,8 9,2 7,71 6.168,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 23/04/2008 20,2 9,7 6,06 4.848,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 09/02/2009 14,4 8,5 2,42 1.547,52 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
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83 | Veta Lengua (N31), lucio de 11/05/2009 23,2 8,6 13,89 11.112,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 27/01/2010 9,4 8,2 1,12 714,24 DULCE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 19/04/2010 19,6 8,5 1,12 714,88 DULCE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 12/05/2010 20,7 8,9 1,38 885,12 DULCE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 02/06/2010 26,4 8,7 2,79 1.783,68 LEVE]\S:SXE B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 30/07/2010 27,9 8,8 10,78 8.624,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/08/2010 28,7 9,2 19,05 15.240,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 03/02/2011 7,7 8,3 1,67 1.068,16 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 19/05/2011 20,6 8,1 3,24 2.071,04 LEVE]\S:SXE B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 01/06/2011 25,5 8,3 3,74 2.391,04 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 17/12/2012 10,8 6,8 7,84 6.268,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 29/04/2014 20,1 9,2 26,34 21.072,00 ALTA]L/I:];\I:E Ba- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 07/05/2015 24,6 8,7 5,51 4.408,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 04/05/2017 22,7 8,0 3,53 2.259,20 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 22/06/2017 25,5 8,4 7,17 5.736,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 28/06/2017 18,4 8,4 10,03 8.024,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 20/07/2017 18,9 9,0 1791 14.328,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 27/07/2017 17,1 9,5 28,49 22.792,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 03/08/2017 18,2 9,4 35,71 28.568,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 08/08/2017 24,1 9,6 58,04 46.432,00 MARINA Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 05/02/2018 9,2 8,5 19,04 15.232,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 07/03/2018 14,0 8,3 4,80 3.072,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 03/04/2018 18,7 8,7 2,67 1.708,80 LEVED{I:SIX‘E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 07/05/2018 23,4 9,0 2,75 1.760,00 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 06/06/2018 20,6 8,6 5,48 4.384,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 01/08/2018 | ####### | 8,1 15,09 12.072,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/09/2018 22,3 8,8 58,89 47.112,00 MARINA Dentro del P.N.
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ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/09/2018 22,3 8,8 58,89 47.112,80 MARINA Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/09/2018 22,3 8,8 58,89 47.112,80 MARINA Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 06/11/2018 17,3 8,6 16,42 13.136,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 20/11/2018 14,1 6,4 3,57 2.284,80 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 16/01/2019 51 57 7,08 5.664,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 12/02/2019 9,6 8,3 8,10 6.480,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 03/04/2019 17,2 8,5 14,52 11.616,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 02/05/2019 14,9 7,9 HAH#HHA Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 06/02/2020 14,4 9,8 4,03 2.579,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 03/03/2020 15,6 9,2 7,69 6.152,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 04/03/2020 9,0 H#HH#HHH Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 12/05/2020 20,7 9,4 13,30 10.640,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/06/2020 19,5 8,4 18,53 14.824,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 10/06/2020 19,5 8,4 18,53 14.824,80 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/12/2020 15,7 NA 8,75 7.000,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/12/2020 16,8 10,0 9,59 7.672,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 13/01/2021 74 n 1,90 1.216,00 LEVED{I:SIX‘E a Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31}, lucio de 13/01/2021 8,6 9,5 2,04 1.305,60 LEVEIXIIES:E She Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/02/2021 15,0 8,7 2,52 1.612,80 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/03/2021 18,6 2,63 1.683,20 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 10/03/2021 20,6 8,9 2,76 1.766,40 LEVED{I:SIX‘E Ser Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 05/04/2021 24,4 5,74 4.592,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 05/04/2021 25,6 9,1 6,19 4.952,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 11/05/2021 18,9 13,95 11.160,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
83 | Veta Lengua (N31), lucio de 11/05/2021 20,0 8,9 14,71 11.768,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/12/2006 12,1 8,6 1,47 940,80 DULCE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 04/05/2007 23,3 9,0 531 4.248,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
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84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 17/01/2008 15,3 9,1 3,98 2.547,20 LEVE]\S:SXE B Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 31/03/2008 14,9 9,0 15,04 12.032,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 17/04/2008 18,2 9,1 2,51 1.606,40 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 05/11/2008 12,8 8,3 1,96 1.254,40 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 10/12/2008 7,0 8,5 4,80 3.074,56 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 17/03/2009 15,1 N/D 3,75 2.400,00 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 05/05/2009 17,1 8,8 13,10 10.480,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 08/02/2010 15,6 8,2 1,24 791,04 DULCE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 23/03/2010 18,6 8,8 1,25 796,80 DULCE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 25/05/2010 21,7 9,1 4,72 3.018,88 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 20/01/2011 8,9 8,8 1,87 1.194,88 LEVEIXIIES:E St Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 08/04/2011 19,5 9,4 2,75 1.758,72 LEVE]\S:SXE B Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 11/05/2011 21,4 9,0 4,24 2.711,04 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 10/01/2013 5,0 6,0 3,62 2.317,44 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 18/01/2013 8,2 6,5 3,94 2.519,68 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 13/05/2013 14,5 7,7 12,41 9.928,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 15/04/2014 18,6 8,5 15,26 12.208,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 16/12/2014 13,1 7,6 1,72 1.098,88 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 15/02/2018 11,2 9,3 4,55 2.912,00 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 05/06/2018 16,8 8,5 8,20 6.560,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
84 | Travieso-Huerta Tejada, cafio 06/05/2020 19,0 7.5 3,36 2.150,40 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 15/05/2007 33,2 9,0 18,98 15.184,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 21/08/2007 27,0 8,7 35,97 28.776,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 04/09/2007 32,3 8,9 47,51 38.008,00 MARINA Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 11/09/2007 31,1 8,9 54,22 43.376,00 MARINA Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 19/09/2007 32,9 91 43,37 34.696,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 02/10/2007 24,6 9,1 33,25 26.600,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
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) | P | mS/em) | (mg/)
89 | Cuquero Chico, lucio del 16/10/2007 22,7 9,1 26,87 21.496,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 28/11/2007 15,9 9,3 7,66 6.128,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
89 | Cuquero Chico, lucio del 30/01/2008 91 8,4 9,72 7.776,00 WORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
89 | Cuquero Chico, lucio del 18/04/2008 16,4 9,3 7,91 6.328,00 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
89 | Cuquero Chico, lucio del 10/03/2009 15,2 N/D 7,58 6.064,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 06/05/2009 20,2 8,7 17,14 13.712,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 17/06/2010 26,5 9,3 13,87 11.096,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 19/01/2011 10,2 9,0 1,86 1.192,96 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 09/05/2011 19,4 9,7 5,40 4.320,80 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
89 | Cuquero Chico, lucio del 11/01/2013 3,7 6,6 6,45 5.163,20 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA
89 | Cuquero Chico, lucio del 22/04/2013 16,2 8,2 4,50 2.880,00 LEVEIXIIES:E St Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 03/07/2014 19,0 8,6 10,95 8.757,60 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
89 | Cuquero Chico, lucio del 04/09/2014 | 26,3 8,8 78,26 62.608,00 MARINA Dentro del P.N.
106 | Molinillo, lucio del 08/03/2004 | 197 94 2,66 1.702,40 LEVE]\SIEDNZE A" | Dentro del PN,
121 | Madre de las Marismas (N04) 08/06/2017 | 21,7 84 0,98 627,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
121 | Madre de las Marismas (N04) 18/12/2017 7.5 8,8 0,93 595,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
1 75 || Mhechze s T Moo (WO 03/01/2018 | 138 83 0,98 627,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
1z | Madre de las Marfsmas (NO4) 04/02/2018 7,9 9.8 0,87 556,80 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
15 || Ve A& s Maramad (N0 12/03/2018 | 14,0 81 0,46 294,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
121 | Madre de las Marismas (N04) 04/04/2018 | 21,3 83 0,83 531,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
1 75 || Mhechze s T Moo (WO 06/05/2018 | 24,0 8,0 0,80 512,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
12 | Madre de las Marfsmas (NO4) 04/06/2018 | 27,2 9,0 1,16 742,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
15 || VS A s Maramad (N0 05/07/2018 | 19,2 91 1,89 120960 | LEVEMENTESA- | o o del DN,
Resoliman, cafio LADA
121 | Madre de las Marismas (N04) 05/12/2018 7,1 8,0 1,70 1.088,00 | VEVEMENTESA- | b o del P.N.
Resoliman, cafio LADA
75 || Peebi s T Moo (O 17/01/2019 4,2 8,4 1,18 755,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio
12 | Madre de las Marfsmas (NO4) 12/02/2019 | 133 8,8 4,15 2.656,00 | LEVEMENTESA- | ©y o i del PN,
Resoliman, cafio LADA
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD .
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
0 | P7 | (ms/em) | (mg/)

1 || Ve A& s Maramad (N0 14/03/2019 | 132 8,6 1,55 992,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las Marismas (N04) 11/04/2019 | 188 8,7 1,66 106240 | VEVEMENTESA- | 0 o del P.N.
Resoliman, cafio LADA

175 || Mhedue s I Moo (WO 06/05/2019 | 19,9 8,6 2,04 130550 | TOVEMENTESA- | pooeo del BN,
Resoliman, cafio LADA

13 | Medre de las Marfsmas (NO4) 05/02/2020 | 12,5 7.8 0,60 384,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1 || Ve A& s Maramad (N0 06/02/2020 | 10,2 8,0 0,65 416,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las Marismas (N04) 04/03/2020 | 14,4 8,7 1,03 659,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

175 || Mhedue s I Moo (WO 11/05/2020 | 18,1 8,7 0,67 428,80 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1z | Madre de las Marfsmas (NO4) 09/06/2020 | 24,9 7.9 0,82 524,80 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | resoliman 09/06/2020 | 24,9 7,9 0,82 525,44 DULCE Dentro del P.N.

i3 | Madre de las Marfsmas (NO%) 12/01/2021 46 n 0,59 377,60 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las Marismas (N04) 12/01/2021 5,4 8,5 0,59 377,60 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las Marismas (N04) 08/02/2021 | 13,3 83 0,74 473,60 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1y | Madre da lasomarismers [NO4) 09/03/2021 | 14,1 0,61 390,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

17 | Madre de lasmarismas (ND4) 09/03/2021 | 15,0 7.9 0,61 390,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las marismas (N04) 05/04/2021 | 22,6 95 0,81 518,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las marismas (N04) 05/04/2021 | 22,3 0,85 544,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1 75 || Mootz s T Moo (WO 13/05/2021 | 253 8,9 1,22 780,80 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1z | Madre de las Marfsmas (NO4) 13/05/2021 | 248 1,34 857,60 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

15 || P A& s Maramad (N0 18/01/2022 9,6 1,06 678,40 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

121 | Madre de las Marismas (N04) 18/01/2022 9,9 8,6 1,08 691,20 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

1 75 || Mootz s T Moo (WO 10/02/2022 | 15,0 1,30 832,00 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

13 | Madre de las Marfsmas (NO4) 10/02/2022 | 153 8,8 1,34 857,60 DULCE Dentro del P.N.
Resoliman, cafio

138 | Balsa Al de Veta la Palma 29/07/2008 30,0 9,4 36,60 29.280,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.

139 | Balsa A4 de Veta la Palma 28/11/2007 14,6 9,0 26,77 21.416,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.

139 | Balsa A4 de Veta la Palma 28/09/2010 22,2 8,6 6,45 5.156,80 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.

140 | Balsa B1 de Veta la Palma 29/07/2008 28,9 91 38,24 30.592,00 ALTA]L/I:];\I:E By Dentro del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 17/08/2010 27,3 8,8 19,20 15.360,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 17/08/2010 26,1 9,0 19,69 15.752,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 17/08/2010 27,9 9,1 51,13 40.904,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 23/08/2010 27,6 8,5 47,22 37.776,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 07/09/2010 24,1 8,7 47,60 38.080,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 13/09/2010 33,9 8,9 51,20 40.960,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 21/09/2010 23,1 8,7 50,85 40.680,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 28/09/2010 21,6 8,7 52,84 42.272,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 05/10/2010 17,3 8,3 32,31 25.848,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 13/10/2010 22,4 8,7 49,36 39.488,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 25/10/2010 20,7 8,0 48,92 39.136,00 MARINA Dentro del P.N.
140 | Balsa B1 de Veta la Palma 02/11/2010 14,6 7,8 49,35 39.480,00 MARINA Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 07/10/2008 20,2 8,9 21,69 17.352,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 14/10/2008 21,7 8,4 21,02 16.816,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 21/10/2008 20,4 8,3 19,76 15.808,00 ALTA]L/I:];\I:E - Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 28/10/2008 15,7 8,3 17,25 13.800,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 23/08/2010 26,3 8,7 17,05 13.640,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 07/09/2010 23,6 8,9 12,18 9.744,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 13/09/2010 29,8 9,5 14,37 11.496,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 21/09/2010 25,3 9,1 13,39 10.712,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
141 | Balsa C2 de Veta la Palma 28/09/2010 22,4 8,8 9,89 7.912,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 01/08/2007 23,8 8,4 27,14 21.712,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
142 | Balsa C4 de Veta la Palma 01/08/2007 214 8,2 32,04 25.632,00 ALTA]L/I:];\I:E R Dentro del P.N.
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 01/08/2007 24,3 8,3 26,29 21.032,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
143 | Balsa D4 de Veta la Palma 01/08/2007 22,2 8,1 62,34 49.872,00 MARINA Dentro del P.N.
144 | Balsa E4 de Veta la Palma 09/09/2008 27,9 8,8 29,74 23.792,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
145 | Canal de la Gaveta 4 de Veta la 16/10/2007 | 224 9.2 28,02 2241600 | ALTAMENTESA- | o del PN
Palma LADA
145 gz;‘lﬁgde laGavetaddeVetala | »3 55 5010 | 250 8,5 55,39 44312,00 MARINA Dentro del P.N.
145 gzﬁigde loiGawetn 4 de'Veta Ia 13/09/2010 | 316 8,9 68,63 54.904,00 MARINA Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD .
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)
jy5 | CandldelaGavetaddeVernld | oy o mnip | 485 8,5 30,58 2446400 | ALTAMENTESA= | o o del PN
Palma LADA
145 gzﬁigde laGavemadeVeRla | sumamein | 176 8,6 51,19 40.952,00 MARINA Dentro del P.N.
145 gzﬁﬁgde laGavetaddeVetmla | oeinimpg | 194 84 64,77 51.816,00 MARINA Dentro del P.N.
145 gz;‘lﬁgde e Gaweta 4 e et I 13/10/2010 | 19,9 8,5 65,26 52.208,00 MARINA Dentro del P.N.
145 | CAaldelatavetid deVenla | oy meomn | 151 8,8 33,87 3709600 | AVTAMENTESA- | pooo del BN,
Palma LADA

145 gz;‘lﬁgde EGavemdde¥eRle | o mgomg | 207 7.8 76,26 61.008,00 MARINA Dentro del P.N.
145 gzﬁggde laGavetaddeVetala | o) 14 o109 | 147 2,0 81,27 65.016,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 16/10/2007 | 274 9,0 5586 | 44.688,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 29/07/2008 | 29,2 91 46,08 36.864,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 29/07/2008 | 283 9,0 62,19 49.752,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 09/09/2008 | 281 91 55,62 44.496,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 07/10/2008 17,8 8,4 37,15 29.720,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 14/10/2008 | 224 7.9 44,11 35.288,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 21/10/2008 19,0 7.9 36,16 28.928,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 28/10/2008 16,2 7,7 33,71 26.968,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 13/10/2009 | 19,7 8,3 62,27 | 49.816,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 20/10/2009 | 174 8,3 5596 | 44.768,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 27/10/2009 20,0 8,5 65,59 52.472,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 03/11/2009 18,0 8,5 65,14 52.112,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 09/11/2009 17,5 8,6 64,39 51.512,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 17/11/2009 | 14,3 84 70,91 56.728,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 24/11/2009 | 129 84 66,02 52.816,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 01/12/2009 63 8,5 48,63 38.904,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 14/12/2009 | 10,3 8,8 56,84 | 45.472,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 21/12/2009 | 13,0 84 51,17 | 40.936,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 17/08/2010 | 28,0 91 68,61 54.888,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 07/09/2010 | 22,2 7,8 70,83 56.664,00 MARINA Dentro del P.N.
147 | Gaveta 4 de Veta la Palma 13/09/2010 36,5 8,9 38,79 31.032,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
149 | Sanlticar (N29), lucio de 15/10/2007 21,0 8,8 8,20 6.560,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Dentro del P.N.
149 | Sanltcar (N29), lucio de 15/10/2007 214 8,8 8,30 6.640,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
149 | Sanltcar (N29), lucio de 12/05/2010 17,3 9,2 2,09 1.339,52 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
149 | Sanltcar (N29), lucio de 07/06/2010 26,5 9,2 3,93 2.512,00 LEVE]\SESXE See Dentro del P.N.
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TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)

150 | Bocén, lucio del 19/09/2007 30,3 9,0 6,78 5.424,00 MOBERAPAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocdn, lucio del 02/10/2007 211 9,2 6,83 5.464,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 28/11/2007 14,7 9,3 8,29 6.632,00 MOTERADAMENLE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocodn, lucio del 20/10/2009 18,3 9,1 6,30 5.037,60 MOBERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 27/10/2009 18,2 9,2 6,80 5.440,80 MOBERAPAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocdn, lucio del 03/11/2009 151 9,5 7,68 6.140,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 09/11/2009 15,7 10,0 9,13 7.300,80 MOTERADAMENLE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 17/11/2009 13,3 9,0 9,91 7.931,20 HOBERARAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 24/11/2009 10,4 9,0 10,82 8.656,00 MOBEBARAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 01/12/2009 7,9 9,3 10,07 8.056,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocén, lucio del 14/12/2009 8,3 9,7 12,33 9.864,00 RARERARAMENLLE Dentro del P.N.
SALADA

150 | Bocdn, lucio del 21/12/2009 141 8,6 7,65 6.123,20 MODEEANAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

151 | Veta Lengua, Ojo de 22/07/2005 29,0 9,2 7,50 6.000,00 MORERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

151 | Veta Lengua, Ojo de 17/09/2008 21,6 9,5 7,20 5.760,00 MODERADAMENTE Dentro del P.N.
SALADA

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 29/09/2009 21,3 8,4 22,24 17.792,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 01/10/2009 23,7 8,8 23,17 18.536,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Vetala Palma 05/10/2009 26,4 9,3 24,21 19.368,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 13/10/2009 19,3 8,6 23,62 18.896,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 20/10/2009 18,8 8,6 23,80 19.040,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 27/10/2009 18,6 8,6 2447 19.576,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Vetala Palma 03/11/2009 171 8,7 23,20 18.560,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 09/11/2009 18,7 8,8 24,23 19.384,00 ALTA]L/I:];\I:E e Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 17/11/2009 13,9 8,5 24,89 19.912,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 24/11/2009 10,9 8,6 25,34 20.272,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.

182 | Balsa B4 de Veta la Palma 01/12/2009 8,2 8,7 14,24 11.392,00 ALTA]L/I:];\I:E By Fuera del P.N.
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ID NOMBRE FECHA TEBS)P ’ pH C(?II:IS];ICJIE;;" SA;LI\;I/]?)A L AGUAS LOCALIZACION
182 | Balsa B4 de Vetala Palma 14/12/2009 10,3 91 24,90 19.920,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
182 | Balsa B4 de Vetala Palma 21/09/2010 25,5 8,5 12,07 9.656,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 05/10/2010 21,0 8,7 10,39 8.312,00 MODESIZ‘?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
182 | Balsa B4 de Veta la Palma 13/10/2010 21,3 8,6 3,88 2.483,20 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
182 | Balsa B4 de Vetala Palma 25/10/2010 19,0 8,2 12,10 9.680,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
182 | Balsa B4 de Vetala Palma 02/11/2010 15,5 7.9 11,69 9.352,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 12/05/2010 19,2 8,8 1,23 789,76 DULCE Dentro del P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 07/06/2010 25,6 8,6 2,10 1.345,28 LEVEIXIIES:E S Dentro del P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 06/07/2010 29,5 8,8 557 4.456,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
225 | Travieso (N24), lucio 26/07/2017 8,4 23,48 18.784,00 ALTA]L/I:];\I:E B Dentro del P.N.
225 | Travieso (N24}, lucio 02/08/2017 8,5 31,62 25.296,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 12/05/2010 17,8 8,9 1,25 796,80 DULCE Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 12/05/2010 17,8 8,8 1,25 797,44 DULCE Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 07/06/2010 24,1 9,0 2,25 1.436,80 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 26/07/2010 24,8 9,5 13,20 10.560,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 02/08/2010 26,5 9,3 20,09 16.072,00 ALTA]L/I:];\I:E S Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 26/07/2017 9,2 20,06 16.048,00 ALTA]L/I:];\I:E Bl Dentro del P.N.
226 | Ansares (N27), lucio de los 03/08/2017 9,3 30,00 24.000,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.
228 | Membrillo (N32), lucio de 05/05/2015 21,6 9,5 11,99 9.592,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
231 f:strem“ros'vado delosVaque- | 14,09 /9017 | 207 84 2,37 1.516,80 LEVEDS:DNZE S& | Fuera del PN,
319 | Madre de las Marismas (N42) 01/02/2012 8,6 8,2 0,54 346,24 DULCE Dentro del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 13/10/2009 19,7 8,5 12,92 10.336,00 ALTA]L/I:];\I:E Bax- Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 20/10/2009 19,0 8,7 25,05 20.040,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 27/10/2009 20,6 8,7 25,12 20.096,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 03/11/2009 184 8,6 24,58 19.664,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 09/11/2009 17,4 8,7 24,78 19.824,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 17/11/2009 15,8 8,7 26,23 20.984,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
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321 | Balsa B3 de Veta la Palma 24/11/2009 124 8,8 25,70 20.560,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 01/12/2009 8,9 8,7 25,16 20.128,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 14/12/2009 10,1 9,0 25,64 20.512,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 21/09/2010 22,7 91 16,62 13.296,00 ALTA]L/I:];\I:E Bax- Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 28/09/2010 21,2 9,0 15,33 12.264,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 05/10/2010 199 9,0 12,13 9.704,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 13/10/2010 21,7 9,0 18,38 14.704,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 25/10/2010 19,8 8,4 11,49 9.192,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
321 | Balsa B3 de Veta la Palma 02/11/2010 14,8 7.9 12,44 9.952,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 13/10/2009 21,1 8,5 23,33 18.664,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 20/10/2009 20,2 8,4 14,04 11.232,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 27/10/2009 199 8,6 24,55 19.640,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 03/11/2009 18,2 8,7 23,89 19.112,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 09/11/2009 17,0 8,8 24,36 19.488,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 17/11/2009 15,6 8,6 24,89 19.912,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 24/11/2009 12,6 8,6 24,89 19.912,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 01/12/2009 104 8,5 2446 19.568,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
322 | Balsa B5 de Veta la Palma 14/12/2009 9,8 8,8 25,28 20.224,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
324 | Entremuros-Huerta Tejada 22/06/2010 23,3 9,4 3,73 2.389,76 LEVEIXIIES:E S Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 23/08/2010 274 8,6 30,97 24.776,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 07/09/2010 234 83 50,57 40.456,00 MARINA Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 21/09/2010 22,1 89 49,76 39.808,00 MARINA Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 28/09/2010 19,7 88 50,35 40.280,00 MARINA Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 05/10/2010 15,5 8,6 0,10 62,72 DULCE Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 25/10/2010 22,7 8,2 27,01 21.608,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
325 | Gaveta 3 de Veta la Palma 02/11/2010 144 8,0 21,07 16.856,00 ALTA]L/I:];\I:E By Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 01/09/2009 26,8 9,2 14,23 11.384,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

@E

ID NOMBRE FECHA ng)l) ’ pH C(?III\IS];ICJ;';" SA;LI\;I/]?;A L AGUAS LOCALIZACION
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 08/09/2009 24,7 9,0 29,36 23.488,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 11/09/2009 26,6 9,3 31,30 25.040,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 14/09/2009 21,8 9,0 22,20 17.760,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 22/09/2009 19,0 9,3 33,91 27.128,00 ALTA]L/I:];\I:E Bax- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 29/09/2009 24,1 9,4 36,76 29.408,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 05/10/2009 20,5 9,6 35,12 28.096,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/10/2009 23,0 9,5 36,38 29.104,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 20/10/2009 19,8 9,4 24,84 19.872,00 ALTA]L/I:];\I:E Ba- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 27/10/2009 22,4 9,6 39,01 31.208,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 03/11/2009 14,5 9,3 40,76 32.608,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 09/11/2009 15,0 9,2 42,44 33.952,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 17/11/2009 18,6 9,2 43,32 34.656,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 24/11/2009 14,3 9,3 43,32 34.656,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 01/12/2009 124 9,4 40,10 32.080,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 14/12/2009 8,3 9,3 42,18 33.744,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 21/12/2009 14,3 6,2 35,08 28.064,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 23/08/2011 26,2 9,4 8,87 7.096,80 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 30/08/2011 22,0 9,3 7,18 5.744,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 27/06/2019 27,7 8,7 10,44 8.352,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 16/07/2019 26,6 8,9 13,44 10.752,00 ALTA]L/I:];\I:E S Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 23/07/2019 25,2 8,3 15,04 12.032,00 ALTA]L/I:];\I:E B Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 30/07/2019 16,0 8,9 20,05 16.040,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 06/08/2019 28,8 9,2 19,69 15.752,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/08/2019 194 8,9 21,84 17.472,00 ALTA]L/I:];\I:E R Fuera del P.N.
327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 21/08/2019 26,5 9,7 26,61 21.288,00 ALTA]L/I:];\I:E By Fuera del P.N.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD A
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/)

327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 03/09/2019 27,7 7,7 37,26 29.808,00 ALTA]L/I:];\I:E e Fuera del P.N.

327 | Guadiamar-San Pedro, cafio de 13/09/2019 20,7 7.9 47,78 38.224,00 MARINA Fuera del P.N.

333 | Martinazo, Ojo de 26/10/2009 | 26,5 | N/D 0,34 218,88 DULCE Dentro del P.N.

336 | Vetas Altas, lucio de 12/07/2010 19,8 8,8 14,28 11.424,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.

336 | Vetas Altas, lucio de 20/07/2010 N/D N/D 24,00 19.200,00 ALTA]L/I:];\I:E SA- Dentro del P.N.

336 | Vetas Altas, lucio de 20/07/2010 26,2 8,9 25,71 20.568,00 ALTA]L/I:];\I:E el Dentro del P.N.

336 | Vetas Altas, lucio de 26/07/2010 | 26,3 93 49,83 39.864,00 MARINA Dentro del P.N.

336 | Vetas Altas, lucio de 14/07/2011 26,9 9,6 21,70 17.360,00 ALTA]L/I:];\I:E Bax- Dentro del P.N.

428 | Balsa B2 de Veta la Palma 13/10/2010 20,5 9,3 10,89 8.712,00 MODESIZI?J]Z%I\:ENTE Fuera del P.N.

429 | Casa Neves 18/07/2011 | 20,6 8,2 1,94 1.240,96 LEVE]\L/I:DNZE SA~ | Fuera del P.

g4 | MlomlE exteninr cuoead COOJAEDE, | 5w mna g, | 10 8,2 12,70 roa624y | ALTAMENTESA- | o iero del B,
cafio de la LADA
Madre exterior cercado Chujarro, MODERADAMENTE

442 | 2T 07/05/2015 | 23,3 8,4 5,71 4.568,00 SELAL, Dentro del P.N.

443 Guadiamar Veta las Piedras, cafio 29/04/2015 24,9 8.4 3,69 2361,60 LEVEMENTE SA- S ——
de LADA

444 | Ojo del Cornejo, marisma del 28/04/2014 29,3 8,1 1,67 1.066,24 LEVE]\S:SXE SA- Dentro del P.N.

444 | Ojo del Cornejo, marisma del 29/04/2015 26,9 7,8 2,25 1.440,00 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.

493 | Travieso. Entrada Bateria 5, cafio | 06/03/2018 9,8 8,0 0,98 627,20 DULCE Dentro del P.N.

oy | Tomeiesis. Botoade hateria 11, 25/02/2020 | 158 1,95 124928 | LEVEMENTESA- | o o del PN,
cafio LADA
Buen Tiro frente a la veta del MODERADAMENTE

521 | Herto del Cherry, Cafio del 23/04/2012 | 255 8,7 12,12 9.696,00 SELAR Dentro del P.N.
Guadiamar-Pasada de Canel;, MODERADAMENTE

526 oo 04/08/2017 8,9 7,37 5.896,00 SALADA Fuera del P.N.

526 | Guadiamar-Pasada de Canel, 18/08/2017 | 24,5 91 8,29 6.632,00 |MODERADAMENTE | © o qo1pN.
cafio SALADA

R || Seatiamer-Fasaa deGanell, 23/08/2017 ND 91 9,62 7696y |MUDEBRADAMENTE |\ b o 4ol Py,
cafio SALADA

5o | Buadismar-Pasada deCaneli 29/08/2017 ND 93 9,88 7.004,00 |MODERADAMENTE | p .. 4elpN,
cafio SALADA

spg | SuaditaharPasada deCamcly 08/09/2017 ND 9,4 10,31 G4ppn |MODERADAMENIE |\ oo dél B,
cafio SALADA

526 | Guadiamar-Pasada de Canel, 15/09/2017 95 10,74 8.592,00 |MODERADAMENTE | © o qe1pN.
cafio SALADA

526 | Guadiamar- Pasada de Canel, 16/07/2018 | 27,0 8,9 14,29 1143200 | ALTAMENTESA- | oo o del PN
cafio LADA

5o | Buadiamar-Pasada de Canels 23/07/2019 | 254 87 15,82 1265600 | ALTAMENTESA- | o oo dd PN,
cafio LADA

526 S;::‘amar' Pasada de Caneli 30/07/2019 | 15,0 91 21,57 17.256,00 ALTA]\L/I:];\I:E 54 | Pueradel PN.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

@E

TEMP. CONDUCT. | SALINIDAD <
ID NOMBRE FECHA H AGUAS LOCALIZACION
) | P | mS/em) | (mg/m)
sp | Suadiemar-Fasada de Lol 06/08/2019 | 297 93 1987 | 1589600 | ALTAMENTESA- | b del PAV.
cafio LADA
526 | Guadiamar- Pasada de Canel, 13/08/2019 | 20,2 91 22,35 17.880,00 | ALTAMENTESA- | @ o del PN
cafio LADA
526 | Guadiamar-Pasada de Canel, 21/08/2019 | 246 8,8 8,37 sogagy | ODERADAMENTE | oo Ge1 P,
cafio SALADA
5o | Fuadiamar-Pasada de Canels 21/08/2019 | 281 9,9 27,02 21.616,00 | ALTAMENTESA- | p oo del PN,
cafio LADA
sp | Suadiemar-Fasada de Lol 03/09/2019 | 271 9,2 37,32 sogsepn | AHAMENTESS: | oo del B,
cafio LADA
526 S;::‘amar' Pasada de Canéls 13/09/2019 | 20,7 93 49,55 39.640,00 MARINA Fuera del P.N.
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE Dentro del P.N.
544 | Guadiamar Vado del Quema, rio 29/04/2021 17,2 8,5 0,56 358,40 DULCE Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 04/04/2018 11,5 8,1 2,06 1.318,40 LEVEIXIIES:E She Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 05/05/2018 17,7 8,1 3,95 2.528,00 LEVEIXIIES:E SA- Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 11/06/2018 15,7 8,7 6,53 5.224,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 11/12/2018 129 nd 2,51 1.606,40 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 10/01/2019 2,7 7.8 3,88 2.483,20 LEVEIXIIES:E B Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 07/02/2019 6,0 8,1 4,09 2.617,60 LEVED{I:SIX‘E B Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 14/03/2019 9,9 9,1 5,09 4.072,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 10/02/2020 16,4 8,7 1,65 1.056,00 LEVEIXIIES:E R Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 09/03/2020 18,1 8,8 2,47 1.580,80 LEVEIXIIES:E ) Dentro del P.N.
549 | Bateria 8 11/05/2020 19,6 8,5 3,88 2.483,20 LEVEDS:DNXE Ba Dentro del P.N.
549 | Travieso. Entrada Bateria 8, cafio | 03/06/2020 25,0 8,6 5,05 4.040,00 MODESIZI?JIZ%IXENTE Dentro del P.N.
Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. MODERADAMENTE
556 ISLA MAYOR (SEVILLA) (ARR10) 14/07/2021 23,8 4,78 3.059,20 SALADA Fuera del P.N.
Poligono 5 Parcela 22 BERME]O. MODERADAMENTE
556 ISLA MAYOR (SEVILLA) (ARR10) 14/07/2021 24,2 7,6 4,88 3.123,20 SALADA Fuera del P.N.
D-II-1 (Doble puente), Canal MODERADAMENTE
557 (ARR11) 13/07/2021 247 8,83 7.064,00 SALADA Fuera del P.N.
D-II-1 (Doble puente), Canal MODERADAMENTE
557 (ARR11) 13/07/2021 24,8 8,3 8,99 7.192,00 SALADA Fuera del P.N.
Poligono 33 Parcela 35 MINIMA.
558 | LA PUEBLA DEL RIO (SEVILLA) 14/07/2021 27,6 4,21 2.694,40 LERRMENTR 3 Fuera del P.N.
LADA
(ARR12)
Poligono 33 Parcela 35 MINIMA.
558 | LA PUEBLA DEL RIO (SEVILLA) 14/07/2021 26,9 8,1 4,34 2.777,60 LEVEMERT RS- Fuera del P.N.
(ARR12) LADA
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

ID NOMBRE FECHA ng “ | pH C(?;“S';grﬁ')r' SA(LIE\;I/?)AD AGUAS LOCALIZACION
s Iéfng (IE]IEHST;S desembocadura, 13/07/2021 26,5 15,01 12.008,00 ALTA]\L’I:];\IXE A~ | Dentro del P.N.
559 ‘éfng (‘E]‘E‘gi‘gs desembocadura, | 4357 5021 | 258 7.9 1534 | 12.272,00 ALTA]\L/I:];\I:E A~ | Dentro del P.N.
562 Egg;l;g‘)incipal de Isla Minima 14/07/2021 26,7 4,83 3.091,20 MODESIX?J]?%%I\:ENTE Fuera del P.N.
562 fgg;lllf;)i“dpal dle Tsla Moz 14/07/2021 | 271 7.9 4,93 3.155,20 MODESIZ‘ii%DXENTE Fuera del P.N.
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FICHAS TECNICAS DE LAS CALICATAS
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FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA

18/01/2023
730.004,32
4.113.637,83

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS RESUL
136
ANALISIS . 365
GRANULO-
METRICO 49,9
Clasificacién ARCILLOSA
Materia orgénica 3,22
ANALISIS |Carbonato cdlcico 7,34

QuiMico

Conduct. Eléctrica (dS/m) 0,2

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
Sedimentos limo ardillosos secos de
I color oscuro, con abundante
02 - p 2 M-1
I vegetacion herbicea, raices y
i 02 humedad

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

50 40 30
% arena

CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA MARISMA ALTA (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T FUERA DEL DPM-T
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GrupoTragsa Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA RESULTADOS DE LABORATORIO CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

020m

17/01/2023 -
X 724.570,73 ANALISIS 438

ORDEN, ™ GRANULO-
Y 411023342 METRICO 47,8
Clasificacion ARCILLO-LIMOSA

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA Materia orgdnic: 11,34

X N ANALISIS |Carbonato cilcico ( <3
0 2 -
Wiemetros

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 2,1
-

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA arcillo

arenosa

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos
I encharcados de color daro, con
02 - . - M-2

I vegetacion herbdcea en superficiey - 90
I 0,2 raices 102y

I 100
i 100 90 60 50

i % arena

0,50 CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA TURBERAS (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T FUERA DEL DPM-T
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA

015m
17/01/2023

728.200,26

4.102.287,84

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ANALISIS
GRANULO-

ENSAYOS RESUL
103
36,8

METRICO

ANALISIS
QuiMIco

Textura arcilla (%) 52,9

Clasificacion ARCILLOSA
Materia orgdnica 6,51
Carbonato célcico <3

Conduct. Eléctrica (dS/m) 0,41

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos htimedos
I 0,15 | oscuros con abundante vegetacionen M-3
I 0,15 en superficie, y raices
0,50

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

franco arenosa
franca

50 40 30
% arena

CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

MARISMA ALTA (HOLOCENO)

MARISMA

DENTRO DEL DPM-T
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coTragsa Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Gr

DATOS DE REFERENCIA RESULTADOS DE LABORATORIO CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)
020m

18/01/2023 21 100

729.724,70 ANALISIS i 46

GRANULO-
4.110.167,53 METRICO 2l
Clasificacién ARCILLO-LIMOSA

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA Materia orgénica 0,66

ANALISIS |Carbonato cdlcico 8,26

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 4,1 3
o®

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

arcillo
arenosa

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos secos de
I color claro con vegetadion herbécea y
02 : Sy @ M-8 franco arenosa
I grietas de retraccion en superficie, y
5 franca

I 0,2 pocasraices
i 100

i 60 50
i % arena

0,50 CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA MARISMA MEDIA (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA

SITUACION RESPECTO A LA

DENTRO DEL DPM-
PROPUESTA DE DPM-T NTRO DEL DPM-T
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FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

M-11

DATOS DE REFERENCIA

020m
18/01/2023

741.297,32

4.100.291,13

FOTOGRAFIA DE CAMPO

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS RESUL

Textura arena total (¢ 3,0

ANALISIS
GRANULO-
METRICO

Clasificacion

Textura arcilla (%) 49,6

ARCILLO-LIMOSA

Materia orgénica (%) 1,87

ANALISIS
QuiMIco

Carbonato célcico 19,16

Conduct. Eléctrica (dS/m) 45

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
I Sedimentos limo arcillosos de color
I 0,2 claro empapados, con vegetacion M-11
I o herbécea en superficie y raices

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

franco arenosa
franca

50
% arena

CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

MARISMA MEDIA (HOLOCENO)

MARISMA

DENTRO DEL DPM-T
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FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

M-13

DATOS DE REFERENCIA

020m
18/01/2023

740512,38

4.096.719,12

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS RESUL
18
ANALISIS 248
GRANULO-
METRICO S

Clasificacion

Materia orgdnica 1,25

ANALISIS |Carbonato cdlcico 17,59

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 1,3

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

ARCILLO-LIMOSA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
I Sedimentos limo arcillosos de color
I 0,2 claro hiimedos, con vegetacién y M-13
I 0 grietas de retraccion en superficie

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo

arenosa

50
% arena

40

CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

MARISMA MEDIA (HOLOCENO)

MARISMA

DENTRO DEL DPM-T




FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO
&2 Tragsatec

M-17
GrupoTragsa Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
DATOS DE REFERENCIA RESULTADOS DE LABORATORIO CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)
020m
18/01/2023 37 -
GRANULO-
4.092.919,82 METRICO  |Textura arcilla (%) 44,2

Clasificacion ARCILLO-LIMOSA
Materia orgdnica 2,36
ANALISIS |Carbonato cdlcico 28,83
o5
COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA arcillo
40 _/ arenosa
PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos de color
I claro empapados, con aspecto
02 ; g M-17
I fangosoy alguna grieta de retraccion
I 0,2 en superfide g 90
|I 100
I % arena
I|
FOTOGRAFIA DE CAMPO 0,50 CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa
FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA
» ;‘«g" " _——
CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA MARISMA MEDIA (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA
SITUACION RESPECTO A LA DENTRO DEL DPM-T

PROPUESTA DE DPM-T




%'I'Tragsatec

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

M-20

DATOS DE REFERENCIA

020m
17/01/2023

725.819,09

4.108.560,00

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS RESUL
w0s
GRANULO-

METRICO |Textura arcilla (%) 30,3

Clasificacion FRANCO-ARCILLOSA
Materia orgénica (%) 11,75

ANALISIS |Carbonato cdlcico <3

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 0,7

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0| G i
I Sedimentos areno ardillosos de color
I 0,2 claro empapados con vegetacion M-20
I 0 herbécea en superficie y raices
0,50

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

50
% arena

CLASE TEXTURAL {USDA): Franco-arcillosa

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA MARISMA ALTA (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T FLERADERDEM T




&2 Tragsatec

GrupdTragsa

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

M-22

DATOS DE REFERENCIA

020m
17/01/2023

728.074,89

4.096.138,80

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

FOTOGRAFIA DE CAMPO

RESULTADOS DE LABORATORIO

82
ANALISIS 397
GRANULO-
Clasificacién ARCILLOSA
Materia orgénica 51
ANALISIS |Carbonato cdlcico 8,01
QuiMIco 061

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
Sedimentos limo arcillosos de color
I daro encharcados, con abundante
02 i . - M-22
I vegetacion herbdcea en superficiey
I 0,2 raices

60 50
% arena

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

MARISMA ALTA (HOLOCENO)

MARISMA

DENTRO DEL DPM-T




&2 Tragsatec

GrupcTragsa

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

M-24

DATOS DE REFERENCIA

0,20m
18/01/2023

740.800,39

4.098.113,13

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

ENRE)

RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS RESUL
i)
ANALISIS 25,7
GRANULO-
METRICO 28l

Clasificacion

ARCILLO-LIMOSA
Materia orgdnica 0,91

ANALISIS |Carbonato cdlcico 20,81

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 14

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos de color
claro empapados, con vegetacion
I 02 0 smpap gean M-24
I herbécea y matorral en superficie y
I 0,2 raices
0,50

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

franco arenosa
franca

100 90 60 50
- % arena

CLASE TEXTURAL {USDA): Arcillo-limosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA MARISMA BAIA (HOLOCENO)

UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA
SITUACION RESPECTO A LA

DENTRO DEL DPM-
PROPUESTA DE DPM-T NTRO DEL DPM-T
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FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

M-26

DATOS DE REFERENCIA

PROFUNDIDAD 0,220m
FECHA 17/01/2023

X 727557,13
ORDEN, ™

Y 4.104.409,73

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

RESULTADOS DE LABORATORIO

Textura arena total 81
ANALISIS e
GRANULO-
FRANCO-ARENOSA
Materia orgénic: 3,8
ANALISIS <3
QuiMIco 014

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos areno ardillosos de color
I daro empapados, con abundante
02 i , - M-26
I vegetacion herbdcea en superficiey
I 0,2 raices
0,50

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

60 50
% arena

CLASE TEXTURAL {USDA): Franco-arenosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA
SITUACION RESPECTO A LA

UERA DEL DPM-T
PROPUESTA DE DPM-T FUERA bPM

MARISMA ALTA (HOLOCENO)




A
L Tragsatec

GrupcTragsa

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

M-28
Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA

18/01/2023
73058255
4.107.044,47

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

d . ? G

FOTOGRAFIA DE CAMPO

RESULTADOS DE LABORATORIO

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

Textura arena total (¢ 39 100
GRANULO-
METRICO |Textura arcilla (%) 57,7
Clasificacion ARCILLOSA
Materia orgdnica 1,81
ANALISIS |Carbonato cdlcico 10,75
QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 1,6
27
o°
COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA arclio
-/ arenosa
PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos hiimedos
I 0,15 claros, con abundante vegetacion en M-28
I e A franco arenosa
0,15 superficie y raices
I 10arg franca
i 100 90 50
] % arena
0,50 CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA MARISMA MEDIA (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA

DENTRO DEL DPM-T




A
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GrupcTragsa

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

M-30

DATOS DE REFERENCIA

020m
17/01/2023

725512,62

4.109.254,72

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

&;

RESULTADOS DE LABORATORIO

ANALISIS
GRANULO-
METRICO

ANALISIS

i
36,8
47,2

Clasificacion ARCILLOSA

Materia orgdnica (%) >12.

o

Conduct. Eléctrica (dS/m) 0,78

QuiMico

:

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
Sedimentos limo arcillosos de color
I daro encharcados, con abundante
02 i . - M-30
I vegetacion herbdcea en superficiey
I 0,2 raices

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

arcillo
arenosa

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

5
% arena

40 30

CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION

UNIDAD GEOLOGICA

UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SITUACION RESPECTO A LA
PROPUESTA DE DPM-T

MARISMA ALTA (HOLOCENO)

MARISMA ANTIGUA

FUERA DEL DPM-T




FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO
&2 Tragsatec M-33

GrupoTragsa Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA RESULTADOS DE LABORATORIO CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

020m ENSAYOS RESUL

19/01/2023 Textura arena total (¢ 77 100
722.808,35 ANALISIS = 89
GRANULO-
4.111.78845 METRICO |Textura arcilla (%) 14,1
Clasificacion FRANCO-ARENOSA
CROQUIS DE SITUACION MUESTRA Materia orgénica 2,56

ANALISIS |Carbonato cdlcico <3

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 011
a
of

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA arcillo
7/ arenosa

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos areno ardillosos de color
I daro empapados, con abundante
02 e . e M-33 /
I vegetacion herbdcea en superficiey e 20
I 0,2 raices >
I 100
i 50
l % arena
0,50 CLASE TEXTURAL {USDA): Franco-arenosa

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA TURBERAS (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T R




&2 Tragsatec

GrupcTragsa

FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

M-34

DATOS DE REFERENCIA

020m
17/01/2023

723.234,66

4.111.454,20

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA

FOTOGRAFIA DE CAMPO

RESULTADOS DE LABORATORIO

255
ANALISIS 343
GRANULO-
METRICO |Textura arcilla (%) 40,2
Clasificacién ARCILLOSA
Materia organica 8,6
ANALISIS |Carbonato cdlcico <3

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 0,23

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA

PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos limo arcillosos de color
I daro encharcados, con abundante
02 i . - M-34
I vegetacion herbdcea en superficiey
I 0,2 raices
0,50

FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA

CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)

arcillo
arenosa

60 50
% arena

CLASE TEXTURAL (USDA): Arcillosa

CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA TURBERAS (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T R P




A\ FICHA TECNICA DE MUESTRAS DE SUELO
v Tragsatec s
GrupcTragsa

Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

DATOS DE REFERENCIA RESULTADOS DE LABORATORIO CLASIFICACION TEXTURAL (USDA)
015m
18/01/2023 34,1
729.404,28 ANALISIS i 36,1
il GRANULO- L
4.111.267,02 METRICO 29,8
Clasificacién FRANCO-ARCILLOSA

CROQUIS DE SITUACION MUESTRA Materia orgénica (%) 2,36

P2 - ANALISIS  |Carbonato célcico <3
bt -

QUIMICO  [conduct. Eléctrica (dS/m) 0,19

COLUMNA ESTRATIGRAFICA MUESTRA a0 AE=2
arenosa
PROFUNDIDAD | ESPESOR NATURALEZA DEL TERRENO M
0 Sedimentos areno arcillosos dlaros
I 0,15 secos, con abundante vegetacion M-35
I 0,15 herbécea en superficie y raices
II
1
i 50 40 30 o
I % arena
II
FOTOGRAFIA DE CAMPO 0,50 CLASE TEXTURAL {USDA): Franco-arcillosa
FOTOGRAFIA DETALLE MUESTRA
CARACTERIZACION
UNIDAD GEOLOGICA COLUVIALES Y ALUVIALES (HOLOCENO)
UNIDAD GEOMORFOLOGICA MARISMA ANTIGUA

SITUACION RESPECTO A LA

PROPUESTA DE DPM-T FUERA DEL DPM-T
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ANEJO 5
CERTIFICADOS LABORATORIO DE LAS MUESTRAS



.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002805 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003720-01 / 326-2023-00002805
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002805 / AR-23-XK-003720-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-1

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 31 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.20 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 3.22 %s.m.s. Alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 7.34 % s.m.s. Poco calcareo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 50.0 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 319 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 46 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 79 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 57 %

(*) Textura Arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Cdédigo de muestra 326-2023-00002805 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003720-01 / 326-2023-00002805

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002806 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003721-01 / 326-2023-00002806
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002806 / AR-23-XK-003721-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-2
Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)
XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad >5 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 21 dS/m Alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 11.34 % s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable

Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 477 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 321 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 1.7 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 37 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 47 %

(*) Textura Arcillo-limosa
FIRMA

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002806 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003721-01 / 326-2023-00002806

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002807 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003722-01 / 326-2023-00002807
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002807 / AR-23-XK-003722-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-3

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 3.26 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.41 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 6.51 % s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica
(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable

Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)

XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y  Arcilla< 0,002 mm 53.0 %
(*)  Limofino (0.002-0.02 mm) 31.7 %
(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 51 %
(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 42 %
(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 6.1 %
(*) Textura Arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Cdédigo de muestra 326-2023-00002807 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003722-01 / 326-2023-00002807

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002808 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003723-01 / 326-2023-00002808
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002808 / AR-23-XK-003723-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-8

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 281 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 4.1 dS/m Muy alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 0.66 % s.m.s. Muy Bajo

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 8.26 % s.m.s. Poco calcareo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y  Arcilla< 0,002 mm 519 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 382 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 78 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 1.5 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 06 %

(*) Textura Arcillo-limosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002808 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003723-01 / 326-2023-00002808

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002809 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003724-01 / 326-2023-00002809
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002809 / AR-23-XK-003724-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-11

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 272 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 4.5 dS/m Muy alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 1.87 % s.m.s. Medio - bajo

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 19.16 % s.m.s. Calcéreo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 496 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 299 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 16.6 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 21 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 1.8 %

(*) Textura Arcillo-limosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002809 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003724-01 / 326-2023-00002809

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002810 Fecha 01/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003613-01 / 326-2023-00002810
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002810 / AR-23-XK-003613-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 01/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-13

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 26 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 1.3 dS/m Alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 1.25 %s.m.s. Bajo

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 17.59 % s.m.s. Calcéreo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 533 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 379 %

(*) Limo grueso (0.02 - 0.05 mm) 6.9 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 13 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 05 %

(*) Textura Arcillo-limosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Coédigo de muestra 326-2023-00002810 Fecha 01/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003613-01 / 326-2023-00002810

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002811 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003725-01 / 326-2023-00002811
TN TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002811 / AR-23-XK-003725-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-17

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 329 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 3.2 dS/m Muy alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 2.36 % s.m.s. Medio

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 28.83 % s.m.s. Muy calcareo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 443 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 423 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 98 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 24 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 13 %

(*) Textura Arcillo-limosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002811 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003725-01 / 326-2023-00002811

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002812 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003726-01 / 326-2023-00002812
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002812 / AR-23-XK-003726-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-20

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 261 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.70 dS/m Ligeramente limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 11.75 % s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 303 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 225 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 6.6 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 84 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 323 %

(*) Textura Franco-arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002812 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003726-01 / 326-2023-00002812

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002813 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003727-01 / 326-2023-00002813
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002813 / AR-23-XK-003727-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-22

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 3.01 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.61 dS/m Ligeramente limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 51 %s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 8.01 % s.m.s. Poco calcareo

Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 521 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 320 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 77 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 44 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 38 %

(*) Textura Arcillosa
FIRMA

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002813 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003727-01 / 326-2023-00002813

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




':§ eu rofi ns Informe analitico

Agro
Coédigo de muestra 326-2023-00002814 Fecha 01/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003614-01 / 326-2023-00002814
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002814 / AR-23-XK-003614-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 01/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-24

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 2.03 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 14 dS/m Alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 0.91 %s.m.s. Bajo

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 20.81 % s.m.s. Calcéreo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 53.0 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 385 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 72 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 09 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 03 %

(*) Textura Arcillo-limosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Coédigo de muestra 326-2023-00002814 Fecha 01/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003614-01 / 326-2023-00002814

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002815 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003728-01 / 326-2023-00002815
TN TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002815 / AR-23-XK-003728-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-26

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 11 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.14 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 3.84 %s.m.s. Alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 123 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 46 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 21 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 10.7 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 703 %

(*) Textura Franco-arenosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Cdédigo de muestra 326-2023-00002815 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003728-01 / 326-2023-00002815

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002816 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003729-01 / 326-2023-00002816
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002816 / AR-23-XK-003729-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-28

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 277 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 1.6 dS/m Alta

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 1.81 %s.m.s. Medio - bajo

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente 10.75 % s.m.s. Poco calcareo
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*)  Arcilla< 0,002 mm 577 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 38.0 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 04 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 28 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 11 %

(*) Textura Arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002816 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003729-01 / 326-2023-00002816

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002817 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003730-01 / 326-2023-00002817
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002817 / AR-23-XK-003730-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-30

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 4 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.78 dS/m Ligeramente limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable >12 % s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 473 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 282 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 86 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 51 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 109 %

(*) Textura Arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Cdédigo de muestra 326-2023-00002817 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003730-01 / 326-2023-00002817

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.




.:i" eu rofi ns Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002818 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003731-01 / 326-2023-00002818
TN TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002818 / AR-23-XK-003731-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-33

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad Detec. (<1) %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.11 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 2.56 % s.m.s. Medio - Alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable

Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 141 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 25 %

(*) Limo grueso (0.02 - 0.05 mm) 64 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 187 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 583 %

(*) Textura Franco-arenosa
FIRMA

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.



.:? e u rOfi n S Informe analitico

Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002818 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003731-01 / 326-2023-00002818

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.
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Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002819 Fecha 02/02/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003732-01 / 326-2023-00002819
T TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002819 / AR-23-XK-003732-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 02/02/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-34

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 451 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.23 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 8.6 % s.m.s. Muy alto

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 402 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 28.0 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 6.3 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 6.2 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 183 %

(*) Textura Arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.
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Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002819 Fecha 02/02/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003732-01 / 326-2023-00002819

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.
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Agro
Codigo de muestra 326-2023-00002820 Fecha 31/01/2023 Pagina 1/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003426-01 / 326-2023-00002820
T e TEC. Y SERVICIOS AGRARIOS SA - TRAGSATEC
Ala atenciéon de Santiago Campos

C/Julian Camairillo 4b, planta baja

28037 Madrid

ESPANA
Contacto para servicio al cliente :
Nuestra referencia : 326-2023-00002820 / AR-23-XK-003426-01 Tipo : EX
Descripcion de la muestra Suelo
Fecha de recepcion : 26/01/2023
Fecha de inicio del analisis : 26/01/2023 Fecha de finalizacion del analisis : 31/01/2023
T.muestra/Transporte : Mensajero

La informacién que figura en el cuadro inferior, ha sido aportada por el cliente y el laboratorio no es responsable de la misma.

Descripcion por el cliente M-35

Propiedades basicas Resultados Interpretaciones (*)

XK003 XK Humedad 105°C Método : C5110007 Gravimetria
Humedad 23 %

XK008 XK Conduct. Eléctrica 25°C (extr. 1:5 H20) Método : €5110009 Conductimetria
Conductividad eléctrica 25 °C 0.19 dS/m No limitante

XK005 XK Materia organica (W&B) Meétodo : C5110079 Titulacion potenciométrica
Materia organica oxidable 2.36 % s.m.s. Medio

XK009 XK Carbonato calcico equivalente Método : Método interno Valoracion potenciométrica

(*) Carbonato calcico equivalente Detec. (<3) % s.m.s. Inapreciable
Propiedades fisicas Resultados Interpretaciones (*)
XK036 XK Textura USDA sedimentacion discontinua (5 fracciones) Método : Método interno gravimetria

(*y Arcilla< 0,002 mm 29.8 %

(*)  Limo fino (0.002 - 0.02 mm) 259 %

(*) Limao grueso (0.02 - 0.05 mm) 10.2 %

(*)  Arena fina (0,05 - 0,2 mm) 326 %

(*)  Arena gruesa (0,2 - 2 mm) 1.5 %

(*) Textura Franco-arcillosa

Mar Torres
Tecnico Analista

Quimica validado por Mar Torres

Informe validado electrénicamente por : Mar Torres

Agro Teléfono +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
partida setsambs, s/N Fax 434973 717 033 ESA25244849
25222 sidamon

~ agroambiental@eurofins.com
ESPANA .
www.eurofins.es

ENSAYO
I1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.
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Coédigo de muestra 326-2023-00002820 Fecha 31/01/2023 Pagina 2/2
Numero de informe analitico AR-23-XK-003426-01 / 326-2023-00002820

NOTA ACLARATORIA

Este documento sélo puede ser reproducido en su totalidad y sélo da fe de la muestra analizada.

Cuando el laboratorio no ha sido responsable de la etapa de muestreo los resultados se aplican a la muestra tal cémo se recibid.

Los resultados se han realizado e informado de acuerdo con nuestros términos y condiciones generales de venta disponibles bajo peticién.
Cuando se declara conformidad o no conformidad, la incertidumbre asociada con el resultado se ha afiadido o eliminado para obtener un

resultado que pueda ser comparado con los limites reglamentarios o especificaciones. La incertidumbre no se ha tenido en cuenta para los
estandar que ya incluyen incertidumbre en la medida.

Las incertidumbres de los resultados han sido calculadas y estén a disposicién del cliente.
Los tests se identifican con un cédigo de cinco digitos cuya descripcién esta disponible bajo peticién.

Los tests identificados con las dos letras del cédigo XK se realizan en el laboratorio Eurofins Agroambiental.

Agro

partida setsambs, s/N
25222 sidamon
ESPANA

Teléfono  +34 973 717 000 Eurofins Agroambiental SA,
Fax +34 973 717 033 ESA25244849

agroambiental@eurofins.com

www.eurofins.es

ENSAYO
1SO 17025
N°563 / LE1047
N°563 / LE2082

(*) Los ensayos y actividades marcados no estdn amparados por la acreditacién ENAC.
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ANEJO 6
SALINIDAD DE LAS MUESTRAS
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

TABLA 1. DATOS DE CONDUCTIVIDAD TOMADA SOBRE EL TERRENO, DE SALINIDAD CALCULADA'Y

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA LAS MUESTRAS DE AGUA TOMADAS EN CAMPO

MUESTA AGUA CONDUCTIVIDAD SALINIDAD CLASIFICACION AGUAS
(mS/cm) (mg/L)

A-1 0,76 486,40 DULCE

A-2 0,61 390,40 DULCE

A-3 3,42 2.188,80 LEVEMENTE SALADA
A-4 0,81 518,40 DULCE

A-13 3,39 2.169,60 LEVEMENTE SALADA
A-16 6,07 4.856,00 MODESRAAL]Z]A)IXENTE
A-19 8,24 6.592,00 MODESRAAL]Z]A)IXENTE
A-35 0,69 441,60 DULCE

A-40 0,75 480,00 DULCE

A-41 0,73 467,20 DULCE

A-42 1,27 812,80 DULCE

A-43 0,57 364,80 DULCE

A-44 0,93 595,20 DULCE

A-45 1,95 1.248,00 LEVEMENTE SALADA
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Representacién grafica de la distribucién de las muestras de agua y de su clasificacién segin la salini-
dad calculada a partir del dato de conductividad eléctrica.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 201. Muestra A-1

Foto 60. Muestra A-2
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 25. Muestra A-3

Foto 9. Muestra A-4
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 84. Muestra A-16
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Foto 82. Muestra A-19

Foto 65. Muestra A-35
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 53. Muestra A-40

Foto 43. Muestra A-41
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 33. Muestra A-42

Foto 178. Muestra A-43
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 77. Muestra A-44

Foto 100. Muestra A-45
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

ANEJO 7
MEMORIA FOTOGRAFICA

- FOTOS DE CAMPO (OCTUBRE 2022)
- FOTOS DE CAMPO (ENERO 2023)
- FOTOGRAFIAS OBLICUAS (D.G. COSTAS 2000-2001)
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FOTOS DE CAMPO (OCTUBRE 2022)
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Localizacion fotos oct 2022
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 1-0. Limite de la marisma sin agua en la zona oeste del Charco de la Boca, en las inmediaciones de
la puerta de Manecorro, sedimentos arenosos en primer plano y al fondo la marisma seca.

Foto 2-0. Limite de la marisma sin agua en la zona oeste del Charco de la Boca, en las inmediaciones de
la puerta de Manecorro, sedimentos arenosos en primer plano y al fondo la marisma seca y El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 3-0. Limite de la marisma sin agua en la zona oeste del Charco de la Boca, en las inmediaciones de
la puerta de Manecorro, sedimentos arenosos en primer plano y al fondo la marisma seca y El Rocio.

Foto 4-0. Limite de la marisma sin agua en la zona oeste del Charco de la Boca, en las inmediaciones de
la puerta de Manecorro, sedimentos arenosos en primer plano y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 5-0. Arroyo de la Rocina seco, en su desembocadura en el Charco de 1a Boca que se encuentra
seco también, con vegetacién tipica de laguna y marisma, al fondo a la izquierda El Rocio.

Foto 6-0. Arroyo de la Rocina seco, en su desembocadura en el Charco de 1a Boca que se encuentra
seco también, con vegetacion tipica de laguna y marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 7-0. Arroyo de la Rocina seco, en su desembocadura en el Charco de 1a Boca que se encuentra
seco también, con vegetacioén tipica de laguna y marisma, al fondo a la izquierda El Rocio.

v B —_— ‘

Foto 8-0. Arroyo de la Rocina sin agua, bajo el puente sobre la carretera a la entrada de El Rocio, en el
extremo suroeste del Charco de la Boca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 9-0. Limite de la marisma sin agua desde la zona oeste del Charco de la Boca, sedimentos areno-
sos del manto edlico en primer plano, y al fondo la marisma seca.

Foto 10-0. Limite de la marisma sin agua desde la zona oeste del Charco de la Boca, sedimentos areno-
sos del manto eblico en primer plano, y al fondo la marisma seca y El Rocio a la izquierda.
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AP ik
Foto 11-0. Limite de la marisma sin agua desde la zona oeste del Charco de la Boca, sedimentos areno-
sos del manto edlico en primer plano, y al fondo la marisma seca y El Rocfo.

Foto 12-0. Limite de la marisma sin agua desde la zona oeste del Charco de la Boca, sedimentos areno-
sos del manto eblico en primer plano, y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 13-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos are-
nosos del manto edlico, al fondo la marisma seca y el nicleo urbano de El Rocfo.

Foto 14-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos are-
nosos del manto edlico, al fondo la marisma seca y el nicleo urbano de El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

5

‘

Foto 15-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos are-
nosos del manto eélico, al fondo la marisma seca y a la izquierda el nicleo urbano de El Rocio.

Foto 16-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos are-
nosos del manto edlico, al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 17-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos de
marisma sin agua, al fondo la marisma secay el nticleo urbano de El Rocio.

Foto 18-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla oeste, en primer plano sedimentos de
marisma sin agua, al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

A } i s e

Foto 19-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.

Foto 20-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 21-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el ntcleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.

Foto 23-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién lagunar sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 24-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién lagunar sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.

B

Foto 25-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 26-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano vegetacién sobre los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.

Foto 27-0. Vista del Charco de la Boca sin agua desde la orilla norte en el nicleo de El Rocio, en primer
plano los sedimentos de marisma sin agua y al fondo la marisma seca.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 28-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al este del nicleo del Rocio, en la zona de sedimentos
arenosos del manto edlico.

Foto 29-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al este del nicleo del Rocio, en la zona de sedimentos
arenosos del manto edlico.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 30-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al este del niicleo del Rocio, en la zona de sedimentos
arenosos del manto edlico.

Foto 31-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al este del niicleo del Rocio, en la zona de sedimentos
arenosos del manto edlico.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 32-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al noreste del nticleo del Rocio, en la zona de sedi-
mentos arenosos del manto edlico, donde comienza la pista hacia el puente del Ajoli.

Foto 33-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al noreste del ntcleo del Rocio, en la zona de sedi-
mentos arenosos del manto edlico, donde comienza la pista hacia el puente del Ajoli.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 34-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al noreste del nticleo del Rocio, en la zona de sedi-
mentos arenosos del manto edlico.

Foto 35-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al noreste del ntcleo del Rocio, en la zona de sedi-
mentos arenosos del manto edlico.



_A Traasatec & " &™% cOMPROMISO SE

4
S Tod i ti
' Grupo_rragsag N Yy Todo empieza por ti .

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 36-0. Limite del Parque Nacional de Dofiana al noreste del nticleo del Rocio, en la zona de sedi-
mentos arenosos del manto edlico.

Foto 37-0. Vista desde el extremo sureste del nucleo de El Rocio, hacia la zona de sedimentos arenosos
del manto edlico situados en la orilla norte de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 38-0. Vista desde el extremo sureste del nucleo de El Rocio, hacia la zona de sedimentos arenosos
del manto edlico situados en la orilla norte de la marisma.

Foto 39-0. Vista desde el extremo sureste del nucleo de El Rocio, hacia la zona de sedimentos arenosos
del manto edlico situados en la orilla norte de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

FOTOS DE CAMPO (ENERO 2023)
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 1. Depo6sitos arenosos del manto eélico sobre los que discurre la vereda de Sanlicar de Barrame-
da, cerca de la orilla occidental de la marisma.

Foto 2. Depo6sitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacidn, en el limite de
la finca de la Estacion Biol6gica de Dofiana, en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 4. Depo6sitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién lagunar de
matorral, en el limite de la finca de 1a E.B.D., en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 7. Depo6sitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién lagunar de
matorral, en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 8. Depo6sitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién lagunar de
matorral, en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 10. Cafio inundado entre los depésitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante
vegetacion, en la orilla occidental de la marisma.
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Estudlo técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 11. Depésitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetaciéon herbacea, ala
derecha un cafio inundado, en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 12. Depésitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetaciéon herbacea, en
la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 13. Depdsitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién herbacea y de
matorral, en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 14. Depésitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién herbacea y de
matorral, en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 19. Depésitos de sedimentos finos de marisma encharcados y cubiertos por abundante vegeta-
cion herbacea, en las inmediaciones del Palacio de Dofiana en la orilla occidental de la marisma.

Foto 20. Depésitos de sedimentos finos de marisma encharcados y cubiertos por abundante vegeta-
cion herbacea, en las inmediaciones del Palacio de Dofiana en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 21. Depésitos de sedimentos finos de marisma cubiertos por abundante vegetacién de matorral y
herbacea, en las inmediaciones del Palacio de Dofiana en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 22. Depésitos del manto eélico en primer plano, y detras la marisma cubierta por vegetacién, so-
bre la que aparece una laguna de gran extension, situada al sur de la zona del Puntal en la orilla occi-
dental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 23. Depdsitos del manto eélico en primer plano, y a la derecha la marisma sobre la que aparece
una gran laguna, situada al sur de la zona del Puntal en la orilla occidental de la marisma.

Foto 24. Depésitos del manto eélico en primer plano, y detras la marisma cubierta por vegetacién, so-
bre la que aparece una laguna de gran extension, situada al sur de la zona del Puntal en la orilla occi-
dental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 26. Depdsitos de marisma cubierta por vegetacién, en la orilla de una laguna de gran extensioén,
situada al sur de la zona del Puntal en la orilla occidental de la marisma.

Foto 27. Depdsitos de marisma cubierta por vegetacion herbacea, en la orilla de una laguna de gran
extension, situada al sur de la zona del Puntal en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 28. Depdsitos de sedimentos de marisma encharcados y con abundante vegetacién lagunar, en la
orilla sur del Charco de la Boca, al fondo el nicleo de El Rocio.

Foto 29. Depdsitos de sedimentos de marisma encharcados y con abundante vegetacién lagunar, en la
orilla sur del Charco de la Boca, al fondo a la izquierda el ntcleo de El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 32. Depdsitos de sedimentos de marisma encharcados y con abundante vegetacién lagunar, en la
orilla sur del Charco de la Boca, al fondo el nicleo de El Rocio.

Foto 34. Depdsitos de sedimentos de marisma encharcados y con abundante vegetacién lagunar, en la
orilla sur del Charco de la Boca, al fondo el nicleo de El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 35. Depésitos de sedimentos de marisma cubiertos con abundante vegetacién herbacea, al fondo
una zona de cafio inundada, en la orilla occidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.

Foto 36. Depésitos de sedimentos de marisma cubiertos con abundante vegetacién herbacea, al fondo
una zona de cafio inundada, en la orilla occidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 37. Depésitos de sedimentos de marisma cubiertos con abundante vegetacién herbacea, al fondo
una zona de cafio inundada, en la orilla occidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.

Foto 39. Detalle de los depésitos finos arcillo-limosos de sedimentos de marisma encharcados, con
vegetacion herbacea, en la orilla occidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 41. Depésitos de sedimentos de marisma encharcados y con vegetacién herbacea, en la orilla oc-
cidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.

Foto 42. Depésitos de sedimentos de marisma encharcados y con vegetacién herbacea, en la orilla oc-
cidental de la marisma en las inmediaciones de Soto Chico.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 46. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de 1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.

Foto 47. Depésitos de sedimentos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, junto a una zona
de cafio inundada, en la orilla occidental de 1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 48. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de 1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.

Foto 51. Depésitos de sedimentos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, junto a una zona
de cafio inundada, en la orilla occidental de l1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.



v & Tragsatec &7 &™ comPROMISO @

Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' ‘ll\‘ p o]

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 54. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de 1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.

Foto 56. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de 1a marisma en las inmediaciones de Soto Grande.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 58. Depésitos de sedimentos de marisma inundados con abundante vegetacién herbacea, junto a
una zona de cafio, en la orilla occidental de la marisma.

Foto 61. Depésitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de 1a marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 62. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de la marisma.

Foto 63. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cano inundada, en la orilla occidental de 1a marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 64. Depdsitos de sedimentos de marisma con abundante vegetacién herbacea, junto a una zona de
cafo inundada, en la orilla occidental de la marisma.
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Foto 66. Depdsitos de sedimentos de marisma antigua con mayor proporcién de arenas, cubiertos con
vegetacion herbacea, en las inmediaciones de la Algaida en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 67. Depdsitos de sedimentos de marisma antigua con mayor proporcién de arenas, cubiertos con
vegetacion herbacea, en las inmediaciones de la Algaida en la orilla occidental de la marisma.

Foto 68. Depdsitos de sedimentos de marisma antigua con mayor proporcién de arenas, cubiertos con
vegetacion herbacea, en las inmediaciones de la Algaida en la orilla occidental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 69. Depésitos de sedimentos de marisma antigua con mayor proporcién de arenas, cubiertos con
vegetacion herbacea, en las inmediaciones de la Algaida en la orilla occidental de la marisma.

Foto 70. Dep6sitos de sedimentos de marisma cubiertos con abundante vegetacion herbacea, en la
orilla occidental de 1a marisma, al fondo un bebedero para el ganado.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 72. Depésitos de sedimentos de marisma parcialmente inundados y cubiertos con abundante
vegetacion herbacea, junto al bebedero para el ganado en la orilla occidental de 1a marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 75. Depésitos de sedimentos de marisma parcialmente inundados y cubiertos con abundante
vegetacion herbacea, junto al bebedero para el ganado en la orilla occidental de 1a marisma.

Foto 76. Depdsitos de sedimentos de marisma parcialmente inundados y cubiertos con abundante
vegetacion herbacea, junto al bebedero para el ganado en la orilla occidental de 1a marisma.
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Estudio técnico para la delimitaciéon del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 78. Compuerta del cafio del Buen Tiro, en el cruce con la pista del Muro, al fondo los sedimentos
de marisma con vegetacién de matorral de laguna salada, en la orilla oriental de la marisma.
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Foto 79. Detalle de la orilla del Cafio del Buen Tiro de aguas saladas, con depésitos de sedimentos finos
arcillo-limosos de marisma, cerca de la compuerta, en la orilla oriental de la marisma.
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Foto 83. Compuertas del cafio de Carrajola, en el cruce con la pista del Muro, abiertas parcialmente
para la comunicacién de aguas saladas entre la marisma y el Brazo de la Torre canalizado.

Foto 85. Sedimentos de marisma parcialmente inundados y cubiertos con vegetacién de matorral de
laguna salada, desde la pista del muro sobre el cafio de Carrajola, en la orilla oriental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 86. Cafio de Carrajola discurriendo entre los sedimentos de marisma cubiertos con vegetacion de
matorral de laguna salada, desde la pista del muro en la orilla oriental de la marisma.
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Foto 87. Sedimentos de marisma cubiertos con vegetaciéon herbacea y de matorral de ambiente salado,
y laguna con flamencos mas al fondo, desde la pista del Muro, en la orilla oriental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 88. Baden sobre la pista del Muro, que permite la circulacion de las aguas entre la marisma a la
izquierda, y el Brazo de la Torre canalizado a la derecha.

Foto 89. Laguna sobre los depoésitos de sedimentos de marisma con vegetacion de ambiente salado,
junto al baden de la pista del Muro con el Brazo de la Torre canalizado.
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Estudio técnico para la delimitaciéon del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 90. Depdsitos de sedimentos finos de marisma cubiertos con vegetaciéon de matorral de ambiente
salado en la orilla una laguna, junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.

Foto 94. Laguna sobre los sedimentos finos de marisma con vegetacién de matorral de ambiente sala-
do, desde la pista del Muro en la orilla oriental de 1a marisma.
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Estudio técnico para la delimitaciéon del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 95. Sedimentos finos de marisma encharcados en la orilla de una laguna, cubiertos con vegetacién
herbacea y de matorral, junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.

Foto 96. Sedimentos finos de marisma encharcados en la orilla de una laguna, cubiertos con vegetacién
herbacea y de matorral, junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 97. Sedimentos finos de marisma encharcados en la orilla de una laguna, cubiertos con vegetacién
herbacea y de matorral salado, junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.

Foto 101. Segundo baden sobre la pista del Muro, que permite la circulacién de las aguas entre la ma-
risma a la izquierda, y el Brazo de la Torre canalizado a la derecha.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 102. Aspecto de los depésitos de marisma formando una llanura de sedimentos finos cubiertos
con vegetacion de matorral de ambiente salado, desde el inicio del baden de la pista del Muro.

Foto 103. Depésitos de sedimentos finos de marisma parcialmente inundados, cubiertos con vegeta-
cién herbacea y de matorral en el Brazo de la Torre encauzado.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 106. Sedimentos de marisma encharcados en la orilla del cafio Travieso Nuevo de aguas saladas,
junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.

Foto 107. Sedimentos de marisma encharcados con vegetacién de ambiente salobre, en la orilla del
cafo Travieso Nuevo de aguas saladas, junto a la pista del Muro en la orilla oriental de la marisma.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 110. Cancela en la pista del Muro para acceder ala parte sur de la orilla oriental de la marisma, al
fondo el cafio Travieso Nuevo de aguas saladas.

Foto 111. Cancela de “la T” en la pista del Muro y aspecto de la finca de los Caracoles anteriormente
antropizada y actualmente en proceso de renaturalizacién.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 112. Aspecto de la finca de los Caracoles anteriormente antropizada y actualmente en proceso de
renaturalizacién, desde la cancela de “la T” en la pista del Muro.

Foto 113. Limite norte de la finca de los Caracoles en proceso de renaturalizacién, delimitado por una
valla, y a su derecha la pista del centro de visitantes José Antonio Valverde.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 114. Aspecto del cafio Travieso seco y la finca los Caracoles en proceso de renaturalizacién, desde
la pista del centro de visitantes José Antonio Valverde.

Foto 115. Aspecto del cafio Travieso seco y la finca los Caracoles en proceso de renaturalizacién, desde
la pista del centro de visitantes José Antonio Valverde.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 116. Aspecto del cafio Travieso seco y la finca los Caracoles en proceso de renaturalizacién, desde
la pista del centro de visitantes José Antonio Valverde.

Foto 117. Aspecto de la zona del lucio del Lobo desde la pista del centro de visitantes José Antonio Val-
verde, constituido por una llanura de sedimentos finos de marisma con vegetacién herbacea.
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Foto 118. Aspecto de la zona del lucio del Lobo desde la pista del centro de visitantes José Antonio Val-
verde, constituido por una llanura de sedimentos finos de marisma con vegetacién herbacea.

Foto 119. Zona del lucio del Lobo mas cercana al centro de visitantes José Antonio Valverde, constitui-
da por una llanura de sedimentos finos de marisma con vegetacién parcialmente inundados.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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Foto 120. Zona del lucio del Lobo mas cercana al centro de visitantes José Antonio Valverde, constitui-
da por una llanura de sedimentos finos de marisma con vegetacién parcialmente inundados.

Foto 121. Zona del lucio del Lobo mas cercana al centro de visitantes José Antonio Valverde, constitui-
da por una llanura de sedimentos finos de marisma con vegetacién parcialmente inundados.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 123. Laguna del centro de visitantes José Antonio Valverde, rehabilitada artificialmente, para
mantenerla inundada durante una época mayor y poder conservar la fauna de aves mas tiempo.



SE
I

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

A Trags atec & " & coMPROMISO

%S Todo empieza por ti
GrupoTragsa \' YNy p o]

Foto 124. Laguna del centro de visitantes José Antonio Valverde, rehabilitada artificialmente, para
mantenerla inundada durante una época mayor y poder conservar la fauna de aves mas tiempo.
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Foto 126. Laguna del centro de visitantes José Antonio Valverde, rehabilitada artificialmente, vista
desde la pista fuera del centro de visitantes.
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Foto 127. Laguna del centro de visitantes José Antonio Valverde, rehabilitada artificialmente, vista
desde la pista fuera del centro de visitantes.

e

Foto 128. Vista del Cafio del Guadiamar en direccién sur en su cruce con la pista del centro de interpre-
tacion de José Antonio Valverde.
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Foto 129. Vista del Cafio del Guadiamar en direccién norte en su cruce con la pista del centro de inter-
pretacion de José Antonio Valverde.

Foto 130. Llanura de sedimentos finos de marisma cubiertos por vegetacién herbacea al oeste del Cafio
del Guadiamar desde la pista del centro de interpretacién José Antonio Valverde.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 131. Finca ganadera instalada sobre la llanura de sedimentos finos de marisma, cubiertos con
vegetacion herbacea, al sur de la pista del centro de interpretacién José Antonio Valverde.

Foto 132. Finca ganadera instalada sobre la llanura de sedimentos finos de marisma, cubiertos con
vegetacion herbacea, al sur de la pista del centro de interpretacién José Antonio Valverde.



"_‘ Tragsatec @ & compROMISO

% Todo empieza porti
GrupoTragsa \' /T1N\g p! o]

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

T——— - T

—

Foto 135. Llanura de sedimentos de marisma cubiertos por vegetacién herbacea parcialmente inunda-
da, en las inmediaciones de la muestra M-28, junto a la pista del Muro.

Y

Foto 136. Llanura de sedimentos de marisma cubiertos por vegetacién herbacea parcialmente inunda-
da, en las inmediaciones de la muestra M-28, junto a la pista del Muro.
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Foto 137. Llanura de sedimentos de marisma cubiertos por vegetaciéon herbacea, en las inmediaciones
de la muestra M-28, junto a la pista del Muro.

Foto 138. Llanura de sedimentos de marisma cubiertos por vegetacién herbacea, en las inmediaciones
de la muestra M-28, junto a la pista del Muro.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 141. Depésitos de sedimentos finos de marisma con vegetacion herbacea y de matorral junto a la
cancela de la Escupidera en la pista del Muro, fuera del limite de la finca ganadera.

Foto 142. Depdsitos de sedimentos finos de marisma con vegetacion herbacea y de matorral junto a la
cancela de la Escupidera en la pista del Muro, fuera del limite de la finca ganadera.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 143. Cancela de la Escupidera en la pista del Muro, que da acceso a la finca ganadera a la izquier-
da de la imagen, instalada en la llanura de sedimentos finos de marisma.

T8 i i

Foto 144. Vista de la pista del Muro en direccién noreste desde la cancela de la Escupidera, hacia la
llanura de sedimentos identificada como marisma antigua.
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Foto 145. Vista de la pista del Muro en direccién norte desde la cancela de la Escupidera, hacia la llanu-
ra de sedimentos identificada como marisma antigua.

Foto 146. Depdsitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con relieve mas irregular y
mezcla con sedimentos arenosos aluviales, al norte de la cancela de la Escupidera.
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Foto 147. Depdsitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con relieve mas irregular y
mezcla con sedimentos arenosos aluviales, y abundante vegetacion, junto a la pista del Muro.

4

Foto 148. Depdsitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con relieve mas irregular y
mezcla con sedimentos arenosos aluviales, y abundante vegetacion, junto a la pista del Muro.
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Foto 152. Limite entre los depésitos arenosos del manto eélico en primer plano, y la llanura de sedi-
mentos de marisma antigua detras, con vegetaciéon herbacea.

Foto 153. Limite entre los depésitos arenosos del manto eélico en primer plano, y la llanura de sedi-
mentos de marisma antigua detras, con vegetacién herbacea.
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Foto 154. Limite entre los depésitos arenosos del manto eélico con vegetacién de arbolado a la dere-

cha, y la llanura de sedimentos de marisma antigua con vegetacién herbacea a la izquierda.

Foto 155. Depésitos arenosos del manto edlico con vegetacién arbolada y de matorral por los que dis-
curre la pista hacia el Muro, antes de alcanzar la zona abierta de la marisma.
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Foto 156. Depdsitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con mezcla con sedimentos
arenosos, y abundante vegetacién herbacea, en el extremo noreste ya fuera del Parque Nacional.

Foto 157. Depésitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con mezcla con sedimentos
arenosos, y abundante vegetacién herbacea, en el extremo noreste ya fuera del Parque Nacional.



SE
I

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

"_‘ Tragsatec a & comMPROMISO

% Todo empieza porti
GrupoTragsa \' Uy p o]

¥

Foto 158. Depésitos sedimentarios identificados como marisma antigua con vegetacién herbacea a la
izquierda, manto arenoso eélico a la derecha, en el extremo noreste ya fuera del Parque Nacional.

Foto 161. Depésitos sedimentarios identificados como marisma antigua, con mezcla con sedimentos
arenosos, y abundante vegetacién herbacea, en el extremo noreste del Parque Nacional.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 162. Depésitos sedimentarios identificados como marisma antigua con abundante vegetacién
herbacea, y al fondo zona arbolada del manto e6lico, en el extremo noreste del Parque Nacional.

Foto 163. Depésitos sedimentarios identificados como marisma antigua con abundante vegetacién
herbacea, y al fondo zona arbolada del manto e6lico, en el extremo noreste del Parque Nacional.
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Foto 164. Cancela del Vicioso que da acceso ala pista del Muro y al Parque Nacional, desde la pista
arenosa del puente del Ajol{ al noreste del nticleo de El Rocio.

Foto 165. Arroyo de la Rocina lleno de agua en el puente sobre la pista arenosa de acceso a El Rocio
por el suroeste, en su desembocadura en el Charco de la Boca.
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Foto 166. Arroyo de la Rocina lleno de agua en el puente sobre la pista arenosa de acceso a El Rocio
por el suroeste, en su desembocadura en el Charco de la Boca.

Foto 167. Arroyo de la Rocina lleno de agua en el puente sobre la carretera de acceso a El Rocio por el
suroeste, en su desembocadura en el Charco de la Boca.
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Foto 168. Arroyo de la Rocina lleno de agua en el puente sobre la pista arenosa de acceso a El Rocio
por el suroeste, en su desembocadura en el Charco de la Boca.

Foto 169. Arroyo de la Rocina lleno de agua en el puente sobre la pista arenosa y carretera de acceso a
El Rocio por el suroeste, en su desembocadura en el Charco de la Boca.
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Foto 170. Arroyo de la Rocina lleno de agua con abundante vegetacién de laguna, en su desembocadu-
ra en el Charco de la Boca.

Foto 171. Limite entre los depésitos de manto eélico cubiertos con vegetacion herbacea, y al fondo los
depésitos de marisma inundados y con vegetacién lagunar, a la izquierda el nucleo de El Rocio.
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Foto 172. Limite entre los depdsitos de manto eélico cubiertos con vegetacion herbacea, y al fondo los
depositos de marisma y con vegetacién lagunar, y mas al fondo el ntcleo de El Rocio.

Foto 173. Depésitos finos de marisma con vegetaciéon herbacea, en la orilla suroeste del Charco de la
Boca, que se encuentra inundado.
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Foto 174. Desembocadura del arroyo de la Rocina en la zona de marisma del Charco de la Boca, al fon-
do el puente de la pista y la carretera de acceso a El Rocio por el suroeste.

Foto 175. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla suroeste del
Charco de la Boca, que se encuentra inundado.
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Foto 179. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla suroeste del
Charco de la Boca, que se encuentra inundado, al fondo el nicleo de El Rocio.

Foto 180. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla suroeste del
Charco de la Boca, que se encuentra inundado, al fondo el nicleo de El Rocio.
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Foto 181. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.

Foto 182. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.
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Foto 183. Depdsitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.

Foto 184. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.
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Foto 185. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.

Foto 186. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea, en la orilla norte del
Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.
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Foto 187. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién herbacea a la izquierda, en la orilla
norte del Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio, ala dcha.

Foto 188. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el nticleo de El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 189. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el nticleo de El Rocio.

Foto 190. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, a la izquierda el nicleo de El Rocio.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto 191. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.

Foto 192. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacién, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.
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Foto 193. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio, a la izquierda.

Foto 194. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el nticleo de El Rocio.
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Foto 195. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, imagen desde el nticleo de El Rocio.
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Foto 196. Limite entre los dep6sitos del manto eélico con vegetacién herbacea y la marisma, en la ori-
lla norte del Charco de la Boca que se encuentra inundado, imagen desde el ntcleo de El Rocio.
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Foto 197. Depésitos del manto eélico cubiertos con vegetacion herbacea, junto a la orilla norte del
Charco de la Boca, imagen desde el nicleo de El Rocio.

Foto 198. Depésitos del manto eéblico cubiertos con vegetacion herbacea, junto a la orilla norte del
Charco de la Boca, imagen desde el nucleo de El Rocio.
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Foto 199. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, a la derecha el nticleo de El Rocio.

Foto 202. Depésitos finos de marisma encharcados con vegetacion, en la orilla norte del Charco de la
Boca que se encuentra inundado, a la derecha el nticleo de El Rocio.
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Foto oblicua HU-306.
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Foto oblicua HU-307.
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Foto oblicua HU-308.
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Foto oblicua HU-309.
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Foto oblicua HU-310.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-311.
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Foto oblicua HU-312.



& "&™™ COMPROMISO SE
| & Tragsatec - 7

Tod t
GrupoTragsa "‘n’ Todo empieza por ti

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-313.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-314.
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Foto oblicua HU-315.
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Foto oblicua HU-316.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-317.
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Foto oblicua HU-318.
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Foto oblicua HU-319.
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Foto oblicua HU-320.



Tra satec * & COMPROMISO §%

] -
' GrupoTragsa A 99N Q‘“s Todo empieza por ti

Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-321.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-322.
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Foto oblicua HU-324.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-325.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-326.
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Foto oblicua HU-327.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-328.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-329.
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Estudio técnico para la delimitacién del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-330.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana

Foto oblicua HU-336.
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Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de Dofiana
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene como finalidad la obtencion de las maximas superficies susceptibles
de inundacién en las marismas del Parque Nacional de Dofiana por la accién de los
incrementos mareales en el flujo y reflujo marino, al objeto de determinar qué terrenos de la
marisma pertenecen al D.P.M.T. en virtud del articulo 3.1.a) de la vigente Ley de 22/1988 de
28 de julio, de Costas, parcialmente modificada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, teniendo en cuenta asimismo los criterios de los articulos 3 y 4 del Reglamento

General de Costas aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre.

2. TRABAJOS PREVIOS

Los trabajos realizados inicialmente para la consecucion de los objetivos del presente estudio,

se relacionan a continuacion:
2.1. -RECOPILACION DE DOCUMENTACION
La documentacion recopilada inicialmente al inicio de los trabajos, se relaciona a continuacion:

= Informacién topografica, fotogramétrica y coberturas de datos técnicos del I.G.N.
o Ortofotografias de secuencia histérica de mayor amplitud, desde 1956 a la
actualidad (ortofoto de 1956 de la serie americana, ortofoto Interministerial 1973-
1986, ortofoto PNOA, ortofoto PNOA ario 2004 y ortofoto PNOA ario 2022)
o Ficheros LIDAR I.G.N. serie de segunda cobertura, afos 2020-2021, densidad de
1,5 ptos/m? de todo el area de estudio
o Mapas de coberturas de usos del suelo del SIOSE correspondientes al area de
estudio
o Hojas en formato raster del MTN25 que cubren el area de estudio
o Hojas de la serie MAGNA 50 del .G.M.E.
= Puertos del Estado.
o Serie historica maxima completa de datos horarios (promedio de una hora) de los
mareografos de Bonanza, El Puntal, Caseta y Sevilla, de Puertos del Estado.
o Serie de datos cada 5 minutos de los episodios mareales mas relevantes en
funcion de los datos de la serie historica completa de los maredgrafos de Bonanza,
El Puntal, Caseta y Sevilla, de Puertos del Estado.
= Oftros estudios sobre esta zona (para la busqueda de datos relativos a localizacién de

obras y elementos antrépicos).
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o “Estudio del comportamiento de la solera en los lucios y cafios de la marisma del
Parque Nacional de Dofiana en relacion con los procesos de llenado y vaciado de
la misma, a través de mediciones en el campo en el periodo 1995-2006".

o “Propuesta de modificaciones en el sistema de canales y compuertas asociadas
al actual Dique de la Montana del Rio y su Prolongacion, en el Parque Nacional
de Donana”

o “Estudio técnico para la delimitacion del DPM-T en la zona de las Marismas de

Dofana (Tragsatec)”

2.2. GENERACION DE MDT DE ALTA RESOLUCION

Los trabajos para la generacion de un MDT de alta resolucién sobre una superficie aproximada
de 103.000 has. determinada con la finalidad de que contuviera de forma holgada todo el area
asociada a las marismas de Dofiana, han sido realizados a partir de los datos LIDAR de 22
cobertura del I.G.N. del afio 2020 con una densidad de 1,5 ptos/m? y una precision altimétrica
de 15 cm. dada por el RMSEz< 0,15 m. que se indica en la informacién auxiliar que

proporciona el I.G.N. en relacion al levantamiento LIDAR de esta zona de 2020-2021.

La generacién del MDT sobre una superficie de 103.000 has centradas en terrenos del Parque
Nacional de Dofiana y fundamentalmente de la marisma asociada al Guadalquivir y sus cafios
de alimentacion, comprendiendo una franja de terrenos mas amplia que la estrictamente de
las marismas (al objeto de incluir con seguridad todos los terrenos de potencial inundacién en
la simulacion), fue realizada con georreferenciacion en el sistema ETRS89, Proyeccion U.T.M.
Huso 29, Elipsoide GRS80 y Geoide EGM 2008, con referencia altimétrica al Nivel Medio del
Mar en Alicante (N.M.M.A.), con una densidad promedio en todo el area de 1,5 ptos/m? del
formato original, generando el MDT resultante en el formato raster Geotiff, habiéndose
aplicado un filtrado previo de puntos de la nube LIDAR original en formato LAS (previa
conversion del formato LAZ comprimido original de almacenamiento del I.G.N.) para eliminar
los puntos de cobertura vegetal media y alta, las edificaciones y el resto de elementos
antrépicos clasificados, dejando los puntos clasificados de terreno, caminos y agua, al objeto
de que el MDT contenga los elementos que caracterizan de la mejor forma la superficie del

terreno.

En las zonas de agua, se ha comprobado que en profundidades someras los puntos
clasificados en las nubes puntos como agua tienen valores altimétricos compatibles con datos
del fondo dado que sus valores de z son inferiores a las del entorno de los cafos, asi como
se ha comprobado que en el cauce del Guadalquivir con profundidades de varios metros, tan

solo recogen los puntos LIDAR profundidades del entorno de 50-60 cm., por lo que se ha
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estimado que en cafios con agua con calados del entorno de 50-60 cm., los puntos LIDAR se
corresponden con el fondo de los cafios, y en todo caso, los datos de agua en profundidades
mayores proporcionan datos altimétricos superiores a los reales, es decir, marcan calados
inferiores a los reales, por lo que en todo caso se estaria del lado de la seguridad (desde el
punto de vista de la no inclusién de terrenos que no pertenezcan al DPMT conforme a los
criterios y definiciones demaniales contenidos en la vigente legislacion y en el Reglamento

que la desarrolla) a la hora de los calculos y simulaciones.

Asimismo se han eliminado mediante edicion digital 3D los elementos antropicos que se han
identificado bien por la documentacion recopilada, o bien por la propia imagen de la ortofoto,
correspondientes a compuertas u otras elementos en cafos y brazos obstativos al avance de

la inundacion por la red de cafios, brazos y esteros.

En un ultimo proceso interactivo, se han eliminado los puntos correspondientes a “disparos”
altimétricos, por codificaciones erroneas o anomalias altimétricas, que se corresponden con
puntos flotantes sobre el terreno una vez realizadas las filtraciones a partir de las
clasificaciones de puntos LIDAR, que distorsionan los MDT y que es preciso eliminar, en
software CAD 3D vectorial que permiten perspectivas 3D del terreno y una vez identificados

estos puntos su eliminacion.

Finalizados los trabajos de filtrado y edicion digital 3D sobre las nubes de puntos, se procedio
a la exportacion al formato MDT raster Geotiff, con referencia al sistema ETRS89, Proyeccion
U.T.M., Huso 29, referencia NMMA (Geoide EGM 2008), con el que trabajar como producto

altimétrico para las simulaciones hidraulicas (marino-hidrolégica en este caso).

En el siguiente plano a escala 1/25.000 se recoge el MDT generado sobre todo el area del
Parque Nacional de Dofana que incluye los terrenos correspondientes a las marismas, en el
sistema ETRS89, Elipsoide GRS80, Geoide EGM 2008, Proyeccion U.T.M., Huso 29, con
referencia altimétrica del MDT al NMMA.



SISTEMA ETRS89, PROYECCION U.T.M., HUSO 23, PLANO A ESCALA 1/25.000
MDT TOPOGRAFICO OBTENIDO A PARTIR DE LOS DATOS LIDAR DEL I.G.N. DE DENSIDAD DE 1,5 PTOS/M2
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2.3. TRATAMIENTOS PREVIOS DE LOS DATOS MAREALES DE LOS
INSTRUMENTOS DE PUERTOS DEL ESTADO

Tras la recopilacion de las bases de datos completas de las series de datos del maximo
periodo temporal, de niveles mareales horarios (promedios de niveles mareales durante una
hora) disponibles de cada uno de los mareodgrafos dispuestos por Puertos del Estado desde
mar abierto (Bonanza), hasta Sevilla, que contienen las series historicas de los maredgrafos
(relacionados en orden posicional desde mar abierto a lo largo del cauce del Guadalquivir
hasta Sevilla) de Bonanza 2, Guadalquivir-El Puntal, Guadalquivir-Caseta y Sevilla 2,
distribuidos a lo largo del cauce del Guadalquivir, y georreferenciadas sus posiciones en el
Proyecto GIS sobre el MDT generado, se procedio al estudio y determinacion de los episodios
de maximas pleamares, definiendo previamente la jerarquia principal a los datos del
mareodgrafo de Bonanza 2, dado que los mismos se corresponden con la interseccion de la
desembocadura del Guadalquivir con mar abierto, y por ello determinan los niveles mareales
referidos al NMMA con la menor influencia de niveles fluviales, lo que permitira el analisis de
la onda mareal con sus componentes estrictamente marinos (astronoémico y meteoroldgico),

sin distorsion por los caudales fluviales, a la hora de estudiar los maximos historicos.

Con esta premisa se procedio al analisis previo de las series de datos horarias de los periodos
histéricos completos maximos disponibles de cada uno de los 4 maredgrafos de los que se
obtuvieron los datos, generandose en primera instancia bases de datos con los niveles
horarios (un dato de nivel por hora) para cada maredégrafo, que fueron respectivamente
transformados al N.M.M.A. al objeto de su normalizacion a una referencia altimétrica comun
entre si que permitiera la correlacion de los datos entre los mareodgrafos, asi como con en
MDT generado con la misma referencia altimétrica, condicidbn imprescindible para las

simulaciones hidraulicas de inundacion.

Tras confeccionar las bases de datos y transformar todas las mediciones de los niveles al
NMMA se procedio a la seleccion de los episodios de maximos incrementos de nivel en cada
uno de los mareodgrafos con referencia al NMMA, obteniéndose ademas los datos
correspondientes a los maximos marcados por los mareografos de Bonanza y El Puntal en

los mismos horarios y dias en los maredgrafos de Caseta y Sevilla.
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3. ANALISIS DE LOS DATOS DE LOS MAREOGRAFOS

3.1. INSTRUMENTOS DE MEDICION: MAREOGRAFOS DE PUERTOS DEL
ESTADO

Para considerar la superposicion completa de factores que pueden llegar a incidir en la
inundacion de las marismas de Dofiana asociadas los niveles mareales y flujo y reflujo marino,
resulta imprescindible el estudio de los niveles e incrementos mareales que se difunden por
el Guadalquivir hasta el tramo sobre el que conectan los principales canales de alimentacion
de la marisma en los episodios de las maximas inundaciones, y en consecuencia del
conocimiento de las series de datos disponibles de niveles marinos y de niveles sobre el cauce
del tramo del Guadalquivir que alimenta los canales de inundacion de la marisma, el cual a su

vez se encuentra directamente afectado por los niveles marinos.

Para ello se han recopilado los datos de 4 mareodgrafos distribuidos desde la desembocadura
del Guadalquivir hasta Sevilla, lo cual permitira realizar un analisis de los niveles del tramo del
Guadalquivir conectado al subsistema de canales de alimentacion de las marismas de los
niveles que se difunden desde el mar en los episodios de los mayores incrementos mareales
a través de la onda mareal que impulsa masas de agua marina que se mezclan con los niveles
de agua del Guadalquivir aguas arriba hasta Sevilla, y que en el tramo de cauce de conexion
con los canales de alimentacion de la marisma alcanzan niveles tales que superan las cotas
de inundacion de los terrenos de las marismas durante un intervalo de tiempo en el que la
onda mareal se mantiene por encima de unos valores de cota determinados sobre el NNMA.

A tal efecto, se han tomado los registros reales de los siguientes mareografos:

= Mareografo 3333 Bonanza 2, recopilacion de serie de datos de maxima disponibilidad,
desde julio de 1992 a la actualidad

= Mareografo 3334 El Puntal, recopilacion de serie de datos de maxima disponibilidad,
desde abril de 2021 a la actualidad

= Mareografo 3335 Caseta, recopilacion de serie de datos de maxima disponibilidad,
desde abril de 2021 a la actualidad

= Mareografo 3337 Sevilla 2, recopilacion de serie de datos de maxima disponibilidad,

desde julio de 2010 a la actualidad

Estos maredgrafos proporcionan el nivel o elevacién de la superficie libre del mar (Bonanza
2) y del cauce del Guadalquivir (El Puntal, Caseta y Sevilla 2), respecto al cero o referencia
altimétrica REDMAR de Puertos del Estado, y en el caso de los mareografos de Bonanza 2 y

Sevilla 2 ademas se da la opcién de la obtencion de los datos respecto de las referencias a
6
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ingariant 7
los ceros Hidrograficos y del Nivel Medio, proporcionando en los cuatro mareografos las
referencias entre dichos ceros respecto al NMMA, lo cual permite la transformacion de todos

los datos altimétricos de los niveles de los cuatro mareografos a la referencia del NMMA.

Al proporcionar la cota altimétrica de la superficie libre, los mareografos estan considerando
tanto los componentes astrondmicos de la marea como los meteoroldgicos o residuales en
sus mediciones, y los mareografos de El Puntal, Caseta y Sevilla 2 considerando el nivel
completo de la superposicion de la onda mareal sobre el nivel del rio, ofreciendo ademas los
mareografos de Bonanza 2 y Sevilla 2 |a posibilidad de la obtencion de los componentes
discriminados astronodmicos y meteorologicos. De esta forma se dispone de la nivelacion de
los datos de los maredgrafos respecto al cero del sistema-datum ETRS89 Elipsoide GRS80 y
Geoide EGMO08, Proyeccion UTM, Huso 29, que ha sido el de referencia del modelo digital
que sera utilizado en las simulaciones de los modelos de inundacion y la obtencion de los

resultados finales de las superficies alcanzadas por los potenciales de inundacion.

El origen de altitudes que el Instituto Geografico Nacional utiliza en este sector de la provincia
de Huelva, corresponde al Nivel Medio del Mar en Alicante (NMMA). Este organismo realizo
la nivelacion de todos los maredgrafos en el momento de su instalacion. ElI IGN durante 1.998
llevd a cabo una compensacion general de toda la red de nivelacion nacional (Proyecto
RNAP98), obteniendo para todas y cada una de las sefiales una nueva altitud homogénea
con el resto de la red, y en 1999 proporcion6 estas nuevas cotas. Asi mismo el IGN efectud

nuevos recalculos del NMM en el ano 2.008.

En el siguiente plano a escala 1/125.000 se refleja sobre Ortofoto PNOA MA la posicion de
los mareodgrafos, sefialandose el tramo del cauce del Guadalquivir en la que conectan los

canales de alimentacion potenciales de los terrenos de las marismas de Dofiana.
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De este modo, se han podido relacionar todos los datos de los niveles mareales de los registros
de los mareografos analizados y en origen referidos a los ceros locales como en el caso de los
mareografos de Bonanza 2 y Sevilla 2, referidos al cero del dique de abrigo de Bonanza en la
desembocadura del Guadalquivir en el caso del maredgrafo Bonanza 2 y al cero del Puerto de
Sevilla en el caso del maredgrafo de Sevilla 2, con el plano z=0 correspondiente a la Red
Geodésica ETRS89, para la vinculacion y referenciacion altimétrica con la base cartografica
(MDT), mientras que en el caso de los mareografos de El Puntal y Caseta, las referencias de los
datos pueden ser tomadas al NMMA, dado que en ambos casos el cero REDMAR es coincidente

con el cero del IGN.

Por tanto, para el caso del presente estudio y de los resultados que se aportaran de cotas de
maximos niveles alcanzados en el tramo de cauce proximo a la desembocadura del Guadalquivir
que conectan con los canales de alimentacion potenciales que difunden los niveles marinos
incrementados por la accion de la onda mareal en pleamar sobre los terrenos de la marisma de
Dofiana, la referencia altimétrica sera el nivel medio del mar en Alicante (NMMA) segun las
nivelaciones proporcionadas por Puertos del Estado para los 4 maredgrafos, enlazados en
procesos de nivelacion y recalculos posteriores por el 1.G.N. con el resto de la mayoria de los
mareografos de la red REDMAR (salvo algunas excepciones pendientes en otras ubicaciones
geograficas), los ultimos de los cuales han sido llevados a cabo en el afio 2.008, para la obtencion

del valor z=0 que establece la coordenada z ortométrica de su red geodésica ETRS89.

Los datos técnicos e informacion de los cuatro maredgrafos maredgrafo se relaciona a

continuacion:
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Mareégrafo Bonanza 2

Longitud 6.34° O

Latitud 36.80° N

Coordenadas UTM X=737479.11, Y=4076237.27

Cadencia 1 Min

Cédigo 3333

Inicio de medidas 1-7-1992

Tipo de sensor Radar

Modelo Miros

Comentarios Hasta 2010 sensor acustico en la misma ubicacion.

Sensores meteorologicos desde 29-11-2017. Cota sensor

de viento 10,444 m. Cota sensor de presion 9,434

Conjunto de datos REDMAR

Ubicacioén: Situado en el Morro del Dique de Abrigo de Bonanza, en la desembocadura del

Guadalquivir.

Clavo de referencia: CN-BON. Sobre la esquina noroeste de la peana del faro situado junto al

mareografo (antiguo clavo NGU 76 desaparecido)

Cero REDMAR: Cero del Puerto

Cota: 4.52 m. bajo clavo de referencia
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gariors V1

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR BONANZA2

(cotas en metros)
: RADAR

CLAVO
“CN-BON”

4,524 (1992)
4,282 (2018)
3,154 (2020)

—— — - = = NMMA

1,758 1,370 (2020) CERO

Clavo CN-BON: Clavo situado sobre el cantil a |a izquierda del maredgrafo, en el dique de abrigo (antiguo NGU-

76 desaparecido). Nivelacion de alta precision y cota ortométrica proporcionada por IGN en 2020.

CLAVO “CN-BON”

*NMMA: Nivel Medio del Mar en Alicante (Cero IGN o cota ortométrica en la peninsula)

Nota: La posicién relativa de Clavo y Maredgrafo esté simplificada. NMIMA: Cero IGN ii.* wwmo mweme - Puertos del Estado
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Mareografo Guadalquivir-Puntal

Longitud 6.27° O

Latitud 36.91° N

Coordenadas UTM X=742888.56, Y=4088558.44

Cadencia 1 Min

Cédigo 3334

Inicio de medidas 1-4-2021

Tipo de sensor Radar

Modelo Miros

Comentarios Cota sensor de viento 7,980 m. Cota sensor de presion
6,980 m.

Conjunto de datos REDMAR

Situacién: Tramo del cauce del Guadalquivir junto a portébn con espuertas frente a depésito de
CEPSA

Clavo de referencia: P217. Incrustado sobre hormigén en zona de escollera, junto a portén con

espuertas frente a deposito de CEPSA.

Cero REDMAR: NMMA

Cota: 3.17 m. bajo clavo de referencia

11
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ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO GUADALQUIVIR-PUNTAL
(cotas en metros)

CLAVO “P217”

3.174 (2021)

CERO REDMAR=
NMMA*

Clavo P217: Incrustado sobre hormigén en zona de escollera, junto a portdn con espuertas

frente a deposito de CEPSA.
*NMMA: Nivel Medio del Mar en Alicante (cero IGN o cota ortométrica).

Nota: La posicion relativa de Clavo y Maredgrafo estd simplificada. T Puertos del Estado
4 3 Y MOVILIDAD SOSTENIBLE >
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Mareografo Guadalquivir-Caseta

Longitud 6.08° O

Latitud 37.10° N

Coordenadas UTM X=759155.48, Y=4109588.56

Cadencia 1 Min

Coédigo 3335

Inicio de medidas 1-4-2021

Tipo de sensor Radar

Modelo Miros

Comentarios Cota sensor de viento 8,303 m. Cota sensor de presion
7,303 m.

Conjunto de datos REDMAR

Ubicacioén: Situado sobre pilote anclado en medio del rio Guadalquivir, préximo a caseta de

bombas de la Comunidad de Regantes
Clavo de referencia: P325

Cero REDMAR: NMMA

Cota: 3.50 m. bajo clavo de referencia

13
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ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO GUADALQUIVIR-CASETA
(cotas en metros)

CLAVO “P325”

3.504 (2021)

CERO REDMAR=
NMMA*

Clavo P325: Incrustado sobre roca de escollera junto a tajea de canal de acceso a estacion de

bombeo CR Puente Alto.
*NMMA: Nivel Medio del Mar en Alicante (cero IGN o cota ortométrica).

Nota: La posicion relativa de Clavo y Maredgrafo estd simplificada. ﬁ.& commno  mwsTEND Puertos del Estado
a é

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE
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Mareégrafo de Sevilla 2

Longitud 6.01° O

Latitud 37.32° N

Coordenadas UTM X=765158.95, Y=4134404.26

Cadencia 1 Min

Cédigo 3337

Inicio de medidas 15-7-2010

Tipo de sensor Radar

Modelo VEGAPULS62

Comentarios Cota sensor de viento 15 m. Cota sensor de presion 14 m.
Conjunto de datos REDMAR

Situacion: En la esclusa nueva del Puerto

Clavo de referencia: SSMarAIfXIll (CN). Sobre la esquina noroeste de la peana del faro situado

junto al mareografo
Cero REDMAR: Cero del Puerto

Cota: 4.00 m. bajo clavo de referencia
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.

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR SEVILLA2
(cotas en metros)

\_\ RADAR

CLAVO
SSMarAIlfXIll (antiguo C.N.)

— o el
i o~ i
o (=] o
g g1 c
(=3 ()] —
o b <
S| af ~
< [ag] <
N SN G S S e e . e - -

0,081

- - —L— - — NMMA*
0,565
== == CERO REDMAR

<>|

0,741
CERO

—— o —— == LN ROGRAFICO

Clavo SS Maredgrafo Alfonso XIII (SSMarAlfXIll): antiguo C.N., incrustado en la solera de hormigén del Canal
Alfonso XII, frente al maredgrafo y junto a la caseta del mismo. Nivelacion de alta precisién y cota ortométrica

proporcionada por IGN en 2020.

*NMMA: Nivel Medio del Mar en Alicante (Cero IGN o cota ortométrica en la peninsula)

Clavo SSMarAlfXill

Nota: La posicion relativa de Clavo y Maredgrafo esta simplificada. NMMA: Cero IGN *E cosmo mewmo - Puertos del Estado

¥ AGENDA URBANA|
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3.2. ANALISIS DE LAS BASES DE DATOS

El objetivo de los analisis de las series de bases de datos completa disponible de los 4
maredégrafos, es el de determinar los niveles maximos a lo largo del cauce del Guadalquivir
alcanzados por la accion de los incrementos mareales en los episodios de pleamar, a cuyo efecto
se han determinado tanto los maximos niveles de cada uno de los maredgrafos segun sus
respectivas series historicas disponibles asi como la relacion entre las secuencias de las ondas
mareales entre las posiciones de los mareografos, con la finalidad de obtener de forma justificada
la maxima onda mareal en el tramo de conexion con los canales de la alimentacion de la marisma
para a partir de la misma determinar los maximos niveles y la variacion con el tiempo de los
mismos, lo que permite realizar una simulacion hidraulica de inundacién a partir del MDT

generado.

Dado que los datos de los mareografos de Guadalquivir-El Puntal y Guadalquivir-Caseta son los
mas restrictivos en cuanto a la amplitud de la serie histérica de datos disponible, y ademas la
posicion de El Puntal es la mas proxima a las conexiones, las cuales se encuentran entre el
mareografo de Bonanza 2 y Guadalquivir-El Puntal (con mayor proximidad a El Puntal), se realizd
en primer lugar un estudio de la relacion entre las ondas mareales entre los cuatro maredgrafos,
al objeto de establecer un patron promedio de comportamiento de la onda mareal desde la
desembocadura (Bonanza 2) hasta Sevilla (Sevilla 2), que permita establecer una relacion
basada en el desplazamiento y las magnitudes de las ondas mareales entre la desembocadura
a la que corresponden niveles puramente marinos (Bonanza 2) y el resto de los maredgrafos
(Guadalquivir-El Puntal, Guadalquivir-Caseta y Sevilla 2) que registran los niveles totales del rio
correspondientes al caudal del rio superpuesto con la masa de agua introducida por las ondas

de las pleamares.

En primera instancia se obtuvieron los maximos del mareégrafo de Guadalquivir-El Puntal, a
partir de los niveles mareales horarios (un promedio de nivel de una hora), asi como niveles
mareales significativos repartidos en los afios 2021, 2022, 2023 y 2024 en funcion de los datos
horarios del mareografo Bonanza 2 que es el que registra en mayor medida los niveles
estrictamente marinos dada su posicion en el final del cauce en la conexién con mar abierto (en
consecuencia registra la onda mareal con la menor influencia de los niveles fluviales), con la
finalidad de realizar un analisis en distintos afios con preferencia de meses con caudales fluviales
menores (agosto y septiembre, para que la componente mareal tuviera un peso especifico mayor
en el nivel total del rio) si bien también se han tomado niveles del mes de abril para la valoracion
de otra estacion distinta con caudales mayores, de forma que en el analisis se consideraran

situaciones fluviales y meteorologicas distintas de cara a las relaciones a determinar entre las

17
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ondas mareales en distintas posiciones del cauce del Guadalquivir (las posiciones de los

mareografos).

Seleccionados los dias de estados mareales con pleamares significativas de distintos afios y
meses en un periodo de datos histéricos disponible en los cuatro maredgrafos, habiéndose
considerado significativas pleamares en el entorno o superiores a la cota +2,0 referida al NMMA
segun el mareodgrafo de Bonanza 2 (el que esta en la posicidbn mas externa en la confluencia con
mar abierto), se obtuvieron las ondas mareales de los cuatro mareografos para esos mismos
dias con pleamares a partir de los datos de 5 en 5 minutos al objeto de que la onda mareal del
dia estuviera caracterizada con la maxima precision y fiabilidad respecto a los sucesos reales de
niveles alcanzados, lo cual ha permitido a su vez observar la evolucién de las ondas mareales

desde la desembocadura del Guadalquivir hasta el puerto de Sevilla.

Los maximos tomados en los maredgrafos para el andlisis de las ondas mareales y su avance
aguas arriba por el Guadalquivir desde la desembocadura, en funcion de las series de datos

histéricas disponibles, han sido las siguientes:

= Niveles del dia 28-04-2021
= Niveles del dia 08-10-2021
= Niveles del dia 13-08-2022
= Niveles del dia 11-09-2022
= Niveles del dia 01-09-2023 (dia del maximo nivel histérico absoluto segun los datos de
Guadalquivir-El Puntal)
= Niveles del dia 19-09-2024
= Niveles del dia 17-10-2024

Una vez seleccionados los dias con episodios mareales significativos obtenidos en afios distintos
y meses distintos a partir de los datos de las series historicas horarias, se procedio a la obtencion
de los datos de las series de 5 minutos en 5 minutos (un dato de nivel cada 5 minutos) de cada
uno de los mareografos de los dias, que permitieron la generacion de la onda mareal completa
de los dias seleccionados con una resolucion de 5 minutos de cada uno de los maredgrafos. A
partir de los parametros de nivelacion de cada mareoégrafo que proporciona Puertos del Estado,
se transformaron todos los datos de los niveles a la referencia altimétrica del NMMA, al objeto
de disponer de las ondas mareales con la referencia homogeneizada al NMMA que se

corresponde con la misma referencia altimétrica del MDT generado.

En las siguientes tablas, se adjuntan las series de datos de niveles cada 5 minutos, con referencia
transformada al NMMA, para cada maredografo y para cada uno de los dias seleccionados. Cada
fila corresponde con una hora de datos (24 filas por dia) de niveles, y cada columna recoge el

nivel en el avance horario de 5 en 5 minutos a lo largo de cada hora (12 columnas por cada hora),

18
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en una matriz de 288 datos de niveles referidos al NMMA por dia y maredgrafo. Asimismo las

tablas presentan una escala de colores que varian desde los valores minimos de niveles a los

que se ha asignado el color verde, hasta los valores maximos a los que se ha asignado el color

rojo, con transiciones amarillo-naranja entre ambos, lo que permite visualizar y discriminar de

forma inmediata los datos de la onda que corresponden a las franjas de los entornos de las

pleamares y de las bajamares, asi como las permanencias de los niveles por franjas detalladas

horarias:

ONDAS MAREALES DEL DiA 28-04-2021

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.

2021-04-28 20h

2021-04-28 21h

2021-04-28 22h

2021-04-28 23h

FECHA o | 5 10|15 |20 25 |30 |35 [ a0 | a5 | 50 | 5%
2021-04-2800h | 0.72 0.78 0.82 0.87 0.93 099 104 1.10 1.17 125 132 137
2021-04-28 01h | 1.4:

2021-04-28 02h

2021-04-28 03h

2021-04-28 04h 137 133 1.28
2021-04-2805h | 123 1.18 1.11 105 0.98 092 0.86 080 0.72 0.66 0.60 0.54
2021-04-28 06h | 0.49 0.38 033 028 023 019 0.15 0.11 0.07 0.03 -0.01
2021-04-2807h | -0.05 -0.08 -0.12 -0.16 -0.19

2021-04-28 08h ;

2021-04-28 09h

2021-04-28 10h

2021-04-28 11h -0.18 -0.10 -0.04 003 010 017 025 0.32
2021-04-2812h | 039 046 054 0.60 066 072 079 0.85 091 096 1.01 1.08
2021-04-2813h | 112 116 122 129 135 1.40

2021-04-28 14h

2021-04-28 15h

2021-04-28 16h

2021-04-28 17h 142 136 130 125 119 114 107 101 095 0.89 0.82
2021-04-2818h | 0.75 069 0.63 0.57 0.51 0.45 0.39 033 028 023 019 0.15
2021-04-2815h | 0.11 0.07 0.03 -0.01 -0.04 -0.08 -0.11 -0.14 -0.18

-0.20 -

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

o | v |11 |20]2 |30 |35 ] 40| as|s0] s

2021-04-28 00h

2021-04-28 01h

2021-04-28 02h

2021-04-28 03h

2021-04-28 04h

024 030 037 043 047 056 061 066 0.70 075 0.79 0.84
0.87 092 095 103 1.09 113 116 120 124 1.30 ‘
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PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2021-04-28 05h

1.69

2021-04-28 06h

1.01

2021-04-28 07h

0.53

2021-04-28 08h

0.24

2021-04-28 09h

-0.03

2021-04-28 10h

-0.31

2021-04-28 11h

-0.42

2021-04-28 12h

-0.10

2021-04-28 13h

0.65

2021-04-28 14h

1.21

2021-04-28 15h

1.69

2021-04-28 16h

1.85

2021-04-28 17h

1.78

2021-04-28 18h

1.23

2021-04-28 19h

0.66

2021-04-28 20h

0.34

2021-04-28 21h

0.09

2021-04-28 22h

-0.18

2021-04-28 23h

-0.37

165 158 151 144 136 131 128 124 120 1.14 1.09
095 090 086 081 0.76 0.72 0.69 066 063 0.60 0.53
0.51 049 048 046 043 042 038 035 032 030 0.29
0.19 0.19 0.16 0.16 0.15 0.11 0.05 0.05 0.02 0.00 -0.02
-0.05 -0.07 -0.11 -0.15 -0.18 -0.17 -0.19 -0.21 -0.23 -0.25 -0.30
-0.31 -0.33 -0.34 -0.36 -0.38 -0.39 -0.41 -0.43 -0.42 -042 -0.42
-0.42 -0.41 -0.40 -0.39 -0.38 -0.37 -0.34 -0.31 -0.26 -0.23 -0.16
-0.02 005 0.12 020 0.26 033 038 045 052 056 0.59
069 0.77 081 085 0.89 092 096 101 106 111 1.14
126 132 135 141 143 149 154 158 162 166 1.67
171 175 174 178 180 181 182 184 186 185 1.86
18 186 186 187 187 188 186 1.83 1.82 181 1.79
1.74 172 169 164 162 153 148 140 134 128 124
116 1.13 1.05 1.02 096 091 0.88 0.81 0.77 0.72 0.68
063 060 057 053 051 048 046 043 039 039 0.37
0.29 0.29 0.26 026 0.25 0.23 0.22 0.18 0.10 0.12 0.12
0.06 0.02 -0.02 0.00 -0.02 -0.04 -0.07 -0.12 -0.12 -0.15 -0.16
-0.19 -0.21 -0.26 -0.25 -0.26 -0.29 -0.32 -0.32 -0.33 -0.34 -0.42
-0.39 -0.39 -0.40 -0.38 -0.38 -0.38 -0.37 -0.37 -0.34 -0.31 -0.28

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA

OI

5 | 100 |15 [ 200 | 25 [ 300 | 35 | a0 | 45 | 500 | s

2021-04-28 00h

-0.12

2021-04-28 01h

0.15

2021-04-28 02h

0.71

2021-04-28 03h

1.15

2021-04-28 04h

1.57

2021-04-28 05h

1.82

2021-04-28 06h

1.72

2021-04-28 07h

1.49

2021-04-28 08h

1.15

2021-04-28 09h

0.84

2021-04-28 10h

0.50

2021-04-28 11h

0.19

2021-04-28 12h

-0.09

2021-04-28 13h

-0.21

2021-04-28 14h

0.48

2021-04-28 15h

0.89

2021-04-28 16h

141

2021-04-28 17h

1.71

2021-04-28 18h

1.88

2021-04-28 19h

1.60

2021-04-28 20h

1.29

2021-04-28 21h

0.99

-0.13 -0.15 -0.15 -0.16 -0.17 -0.16 -0.15 -0.13 -0.08 0.00 0.08
0.20 0.26 032 037 043 048 0.52 056 060 0.63 0.66
0.74 0.77 080 0385 0.88 092 094 098 103 107 1.11
119 124 128 131 135 138 141 144 148 151 1.54
160 164 166 169 181 174 176 1.75 1.75 1.77 1.79
182 184 186 187 187 188 187 188 189 1.88 1.88
18 181 1.76 155 167 163 161 158 156 153 151
146 143 139 137 133 130 127 123 121 119 1.16
113 1.08 1.07 1.04 100 100 097 0.94 091 0.89 0.86
0.81 0.79 0.76 0.74 0.69 0.67 0.65 061 059 056 0.52
048 045 042 039 037 034 031 0.28 0.27 022 0.22
0.15 0.14 0.11 0.08 0.06 0.04 0.03 0.01 -0.02 -0.05 -0.07

-0.11 -0.12 -0.16 -0.16 -0.18 -0.20 -0.20 -0.22 -0.22 -0.23 -0.23

-0.20 -0.16 -0.08 0.01 0.09 0.17 0.24 0.31 036 041 0.45
0.52 056 060 063 0.67 0.70 0.72 0.72 0.77 0.79 0.85
093 097 102 107 112 116 1.22 1.27 130 133 1.37
143 146 150 152 155 158 160 164 166 168 1.69
173 176 177 178 181 183 184 185 186 1.86 1.88
187 186 186 186 186 182 178 174 171 167 1.64
157 155 152 150 146 144 142 140 137 134 131
126 125 121 1.18 1.15 114 110 1.07 1.05 1.04 1.02
096 094 091 0.89 0.83 0.87 0.79 0.79 0.72 070 0.71

20



C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
§——— Tfno.: 918961731, Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

V' a INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)

ingarier

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2021-04-2822h | 0,67 066 0.61 059 0.57 053 049 048 045 042 038 0.35
2021-04-2823h | 033 031 027 025 022 020 0.18 0.15 0.13 0.10 0.08 0.05

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 1w |15 ]20]25 ]3035 |40 ]| a5 | 500 | 55

2021-04-28 00h | -0.07 -0.09 -0.11 -0.13 -0.15 -0.16 -0.18 -0.21 -0.23 -0.25 -0.28 -0.30
2021-04-28 01h | -0.32 -0.35 -0.37 -0.38 -0.40 -0.41 -0.41 -0.42 -0.41 -0.39 -0.35 -0.23
2021-04-2802h | -0.10 0.01 0.10 0.19 0.29 037 0.44 0.50 056 0.61 0.64 0.70
2021-04-28 03h 0.75 0.80 0.83 0.89 0.93 096 1.00 1.04 110 1.16 121 1.26
2021-04-28 04h 130 134 139 143 147 151 155 159 165 170 173 1.78
2021-04-28 05h 1.83 1.87 191 1.94 1.97 2.00 2.00 2.04 209 211 213 215
2021-04-28 06h 219 218 220 220 2.20 220 222 321 220 220 223 218
2021-04-28 07h 217 215 210 202 196 190 183 177 172 169 163 157
2021-04-28 08h 1.52 147 143 139 135 1.28 125 121 116 111 106 1.02
2021-04-28 09h 0.99 095 092 0.88 0.85 0.83 0.79 0.77 0.74 071 067 0.64
2021-04-28 10h 0.60 0.58 0.54 0.52 0.50 0.47 0.44 041 0.38 038 031 0.29
2021-04-28 11h 0.27 0.23 0.19 0.16 0.13 0.10 0.08 0.06 0.03 0.00 -0.02 -0.04
2021-04-28 12h | .0.06 -0.08 -0.11 -0.13 -0.15 -0.17 -0.19 -0.22 -0.24 -0.28 -0.30 -0.32
2021-04-28 13h | .0.34 -0.37 -0.38 -0.41 -0.42 -0.44 -0.44 -0.46 -0.47 -0.48 -0.48 -0.49
2021-04-28 14h | -0.49 -0.48 -0.46 -0.42 -0.32 -0.15 -0.04 0.09 020 0.29 0.36 0.42
2021-04-28 15h 0.48 0.52 056 066 0.63 0.71 0.74 0.78 0.82 083 0.89 0.94
2021-04-28 16h 0.98 1.03 1.09 1.15 121 1.27 132 138 143 147 151 155
2021-04-28 17h 158 164 168 171 1.74 178 1.82 1.86 190 193 196 1.99
2021-04-28 18h 201 205 2.09 212 215 2.17 218 219 221 223 225 226
2021-04-28 15h 226 226 224 223 220 218 215 211 2.04 197 193 1.86
2021-04-28 20h 1.84 177 172 1.68 162 156 151 146 142 136 133 1.28
2021-04-28 21h 124 120 114 1.11 105 1.01 0.98 094 090 0.87 0.84 0.80
2021-04-28 22h 0.77 0.75 072 0.68 0.68 0.58 0.59 0.54 0.52 0.49 047 0.44
2021-04-28 23h 041 038 035 0.33 030 0.27 025 021 0.18 0.15 0.12 0.09

ONDAS MAREALES DEL DiA 08-10-2021

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 10| |20]2 |30 |35 ] 40| as|s0 ] ss

2021-10-08 00h 0.25 031 038 045 051 057 062 067 0.73 079 0.86 0.89
2021-10-08 01h 096 101 108 114 120 125 132 138 144 149 154 1.59
2021-10-08 02h 163 167 170 174 177 179 181 183 184 184 185 1.85
2021-10-08 03h 185 186 186 187 186 184 182 181 180 179 179 1.78
2021-10-08 04h 1.78 177 174 171 166 162 157 153 149 143 136 1.29
2021-10-08 05h 121 116 1.09 1.04 098 092 086 0.79 0.72 066 0.61 0.56
2021-10-08 06h 0.51 046 041 036 031 0.26 0.21 0.16 0.10 0.05 0.01 -0.03
2021-10-08 07h | -0.07 -0.11 -0.15 -0.18 -0.22 -0.27 -0.30 -0.34 -0.37 -0.41 -0.44 -0.47
2021-10-08 08h | -0.50 -0.53 -0.56 -0.59 -0.61 -0.64 -0.66 -0.68 -0.70 -0.73 -0.74 -0.76
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Cariadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

2021-10-08 0Sh

2021-10-08 10h

2021-10-08 11h

2021-10-08 12h

2021-10-08 13h

2021-10-08 14h

2021-10-08 15h

2021-10-08 16h

2021-10-08 17h

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2021-10-08 18h

2021-10-08 19h

2021-10-08 20h

2021-10-08 21h

2021-10-08 22h

2021-10-08 23h

0.11
0.85

0.17
0.91

0.85
0.23

0.78
0.18

0.23
0.98

0.72
0.13

0.28
1.04

0.34

0.40

0.66
0.08

0.61
0.03

0.56

-0.18 -0.13

047 054 0.62

-0.08 -0.03

0.69

1.02
0.36

0.74

0.96
0.31

-0.02 -0.06 -0.11 -0.15 -0.18 -0.22

0.03
0.79

0.90
0.27

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2021-10-08 00h

2021-10-08 01h

2021-10-08 02h

2021-10-08 03h

2021-10-08 04h

2021-10-08 05h

2021-10-08 06h

2021-10-08 07h

2021-10-08 08h

2021-10-08 09h

2021-10-08 10h

2021-10-08 11h

2021-10-08 12h

2021-10-08 13h

2021-10-08 14h

2021-10-08 15h

2021-10-08 16h

2021-10-08 17h

2021-10-08 18h

2021-10-08 19h

2021-10-08 20h

0 5

0.91
0.43
0.11

0.87
0.40
0.10

0.35
0.96

0.42
1.00

0.66 0.62

| 032 0.28

10’

15" | 20" | 25" | 30

35

40

45’

50’

55’

0.57

0.81
0.36
0.08

0.48

0.01 0.06 0.11 0.17
0.63 067 0.70 0.77

0.76
0.33

0.66 0.62
0.28 0.25

-0.03 0.05
0.63 0.67

0.60

1.04

0.60
0.26

2021-10-08 21h

2021-10-08 22h

2021-10-08 23h

0.01

0.96 0.92
0.50 0.47
0.18 0.16

0.22
0.81

0.58
0.23

0.11
0.73

0.88
0.46
0.12

0.26
0.88

0.55
0.21

0.16
0.77

0.82
0.44
0.11

0.32
0.89

1.05

0.52
0.18

0.21
0.82

0.78
0.38
0.11

0.38
0.93

1.00
0.49
0.16

0.25
0.87

0.74
0.37
0.08

0.44
0.97

0.95
0.46
0.14

0.30
0.91

0.69
0.33
0.06

22
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 10| |20]2 |30 ]35 ] 40| as|s0] s
2021-10-0800h [.0.23 -0.25 -0.27 -0.29 -0.30 -0.32 -0.33 -0.35 -0.36 -0.37 -0.38 -0.37
2021-10-0801h |-0.35 -0.32 -0.27 -020 -0.13 -005 002 007 011 016 020 0.24
2021-10-0802h | 028 031 034 038 040 043 045 048 050 055 057 0.59
2021-10-0803h | 065 0.66 0.74 079 0.80 0.88 090 094 098 1.02 107 1.11
2021-10-0804h | 114 117 120 122 125 127 130 132 1.35 137 139 141
2021-10-0805h | 143 144 146 147 150 151 153 155 156 157 158 157
2021-10-0806h | 1.57 1.56 1.55 155 153 1.51 148 144 139 135 132 1.28
2021-10-0807h | 125 122 119 116 114 111 108 106 1.03 102 099 0.98
2021-10-0808h | 095 093 092 089 087 086 083 080 0.80 077 075 0.72
2021-10-080%h | 071 0.68 0.65 063 060 058 057 054 051 048 0.46 0.44
2021-10-0810h | 041 038 035 033 030 027 025 023 020 018 015 0.12
2021-10-0811h | 010 0.07 0.04 002 0.00 -0.02 -0.05 -0.08 -0.10 -0.12 -0.14 -0.16
2021-10-0812h |.018 -0.20 -0.22 -0.24 -0.26 -0.28 -0.29 -0.31 -0.33 -0.34 -0.35 -0.35
2021-10-0813h |-0.34 -0.33 -0.32 -029 -024 -0.19 -0.13 -0.07 -0.01 005 0.1 0.14
2021-10-0814h | 018 022 027 031 035 039 041 044 048 050 054 0.56
2021-10-0815h | 059 063 067 070 075 077 081 0.86 090 096 1.00 1.04
2021-10-0816h | 109 113 117 120 123 125 129 134 135 138 141 143
2021-10-0817h | 147 148 150 151 154 154 156 158 160 163 1.66 1.68
2021-10-0818h | 168 1.69 1.69 168 1.68 1.68 167 167 165 163 161 159
2021-10-081%h | 156 1.52 146 139 136 132 129 116 1.30 118 119 115
2021-10-0820h | 115 1.11 1.07 1.07 1.06 1.03 101 099 098 096 093 0.92
2021-10-0821h | 089 0.86 0.83 082 079 077 074 073 071 068 066 0.63
2021-10-0822h | 061 057 055 052 050 046 044 042 039 037 034 031
2021-10-0823h | 028 026 0.23 020 0.17 0.5 0.12 0.0 0.07 0.05 0.03 0.01

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o |5 10|15 ] 20 |25 |30 |35 ]a0 ] a5 |50 s5
2021-10-0800h | -0.22 -0.25 -0.28 -0.30 -0.33 -0.35 -0.38 -0.40 -0.42 -0.44 -0.46 -0.48
2021-10-0801h | -050 -0.52 -0.53 -0.55 -0.56 -0.58 -0.59 -0.61 -0.62 -0.63 -0.64 -0.65
2021-10-0802h | -0.65 -0.63 -0.59 -0.54 -0.43 -032 -0.18 -0.09 -0.01 005 011 0.17
2021-10-0803h | 025 029 032 036 039 044 047 049 055 058 0.67 0.62
2021-10-0804h | 074 071 082 0.84 091 096 1.00 1.04 108 1.15 120 1.24
2021-10-0805h | 127 130 1.33 1.37 140 144 147 150 153 157 160 163
2021-10-0806h | 166 1.68 170 1.72 174 175 177 179 1.80 1.82 183 184
2021-10-0807h | 1582 1.83 1.83 1.82 179 176 173 1.70 165 158 153 148
2021-10-0808h | 143 138 133 1.28 125 120 1.15 1.09 1.04 1.00 096 0.92
2021-10-080%h | 0388 085 081 078 075 071 068 0.64 0.60 057 053 051
2021-10-0810h | 048 045 043 040 037 035 032 030 027 024 021 017
2021-10-0811h | 014 011 009 006 003 0.0 -0.02 -0.05 -0.07 -0.10 -0.12 -0.14
2021-10-0812h | 017 -0.19 -022 -0.25 -0.28 -0.30 -0.33 -0.35 -0.38 -0.40 -0.42 -0.44
2021-10-0813h | -0.46 -0.48 -050 -0.52 -0.54 -0.55 -0.57 -0.58 -0.60 -0.61 -0.63 -0.64
2021-10-08 14h | 064 -0.64 -0.62 -0.60 -0.56 -0.50 -0.42 -0.33 -0.23 -0.13 -0.05 0.03
2021-10-0815h | 008 013 021 027 032 036 040 044 048 052 059 0.58

23



C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
o Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

V' a INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)

inpariers 75

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2021-10-08 16h 0.63 0.70 0.75 0.78 0.83 0.87 091 097 1.02 1.08 1.13 1.19

2021-10-08 17h 1.23 128 131 135 138 142 146 148 153 157 160 1.64
2021-10-08 18h 167 169 172 173 175 176 179 1.81 184 187 1.89 1091
2021-10-08 19h 191 191 193 193 195 1.94 193 193 192 190 1.89 1.84
2021-10-08 20h 1.80 1.75 171 163 156 150 145 1.40 135 131 127 1.23
2021-10-08 21h 1.19 1.13 1.08 1.04 1.00 096 093 0.89 0.85 0.82 0.79 0.77
2021-10-08 22h 0.74 0.70 067 0.63 059 056 0.53 0.51 0.48 0.45 0.42 0.39
2021-10-08 23h 036 034 032 029 026 023 019 0.16 0.13 0.10 0.08 0.05

ONDAS MAREALES DEL DiA 13-08-2022

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v |11 |20]2 |30 ]33] 40| as|s0 ] ss

2022-08-1300h | 0.23 0.30 0.34 0.37 041 049 0.60 069 0.74 077 0.81 091
2022-08-1301h | 096 1.01 1.03 111 121 122 129 136 1.38 138 138 141
2022-08-1302h | 144 151 158 1.63 165 168 170 1.70 1.76 1.78 177 1.77
2022-08-1303h | 1,74 175 176 173 170 169 174 176 174 171 168 1.66
2022-08-1304h | 166 1.60 1.55 146 141 145 144 137 127 115 114 1.16
2022-08-1305h | 116 1.15 1.11 1.01 092 0.80 0.72 067 0.60 0.53 0.50 0.50
2022-08-1306h | 0,50 0.43 033 0.25 019 0.16 0.13 013 0.13 011 0.04 -0.05
2022-08-1307h |-0.13 -0.16 -0.17 -0.18 -0.23 -0.28 -0.33 -0.35 -0.37 -0.37 -0.39 -0.44
2022-08-1308h | -0.48 -0.51 -0.56 -0.62 -0.67 -0.70 -0.70 -0.68 -0.66 -0.64 -0.60 -0.59
2022-08-130%h | .0.59 -0.61 -0.67 -0.71 -0.75 -0.78 -0.81 -0.82 -0.82 -0.78 -0.69 -0.67
2022-08-1310h |-0.72 -0.76 -0.78 -0.72 -0.67 -0.67 -0.72 -0.74 -0.69 -0.51 -0.28 -0.16
2022-08-13 11h |-0.09 -0.07 -0.10 -0.16 -0.19 -0.15 -0.05 0.08 0.15 0.14 0.12 0.15
2022-08-1312h | 0.23 0.33 050 0.63 069 0.71 060 053 0.48 059 0.80 1.06
2022-08-1313h | 131 139 138 126 118 120 136 160 171 170 161 1.53
2022-08-1314h | 153 158 1.77 194 198 193 1.82 1.78 1.87 195 199 2.00
2022-08-1315h | 2,02 198 193 1.88 1.89 2.01 216 224 219 213 212 203
2022-08-1316h | 195 1.89 1.83 1.80 191 2.07 209 197 174 156 156 1.58
2022-08-1317h | 153 142 133 127 129 131 130 1.21 1.07 1.02 109 1.03
2022-08-1318h | 090 0.79 0.74 0.69 061 0.55 0.50 047 040 032 0.26 0.20
2022-08-131%h | 0.14 0.09 0.07 0.03 -0.02 -0.08 -0.12 -0.15 -0.17 -0.20 -0.24 -0.27
2022-08-1320h | -0.32 -0.37 -0.40 -0.42 -0.44 -0.47 -0.48 -0.50 -0.51 -0.55 -0.58 -0.60
2022-08-1321h |.0.60 -0.62 -0.63 -0.66 -0.69 -0.72 -0.74 -0.75 -0.76 -0.77 -0.78 -0.79
2022-08-1322h | .0.80 -0.82 -0.84 -0.85 -0.86 -0.86 -0.84 -0.83 -0.81 -0.80 -0.78 -0.76
2022-08-1323h | .0.75 -0.73 -0.70 -0.65 -0.60 -0.58 -0.56 -0.52 -0.45 -0.42 -0.43 -0.44

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 1w ] |20]2 |30 ]35] 40| as|s0 ] ss

2022-08-1300h |-0.19 -0.13 -0.08 -0.02 0.03 0.07 0.14 021 027 029 032 0.36
2022-08-13 01h 0.44 054 060 061 063 0.70 0.76 0.79 081 0.84 0.92 0.96
2022-08-13 02h 099 1.05 1.09 108 109 1.11 114 1.18 125 132 134 136




3

A

INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2022-08-1303h | 139 140 143 146 146 148 147 148 150 149 147 1.46
2022-08-1304h | 149 153 153 151 149 148 149 147 141 137 131 132
2022-08-1305h | 1,37 132 1.25 116 1.07 1.08 1.09 108 1.06 1.04 0.96 0.90
2022-08-1306h | 0.79 0.70 0.64 0.60 0.57 0.52 0.52 053 0.52 046 0.39 0.33
2022-08-1307h | 0.28 0.29 027 0.26 027 025 022 018 0.12 010 0.10 0.10
2022-08-1308h | 0.09 0.05 0.03 0.01 0.00 -0.04 -0.08 -0.08 -0.15 -0.12 -0.16 -0.19
2022-08-130%h | -0.21 -0.24 -0.25 -0.25 -0.24 -0.28 -0.26 -0.24 -0.25 -0.28 -0.31 -0.34
2022-08-13 10h | -0.40 -0.40 -0.43 -0.45 -0.47 -0.46 -0.42 -0.41 -0.44 -0.47 -0.49 -0.48
2022-08-13 11h |-0.46 -0.48 -0.50 -0.52 -0.53 -0.37 -0.16 -0.06 -0.04 -0.05 -0.10 -0.17
2022-08-1312h |-0.16 -0.10 0.02 0.12 014 0.12 0.16 023 0.29 042 053 0.58
2022-08-1313h | 0,57 0.49 0.43 0.38 051 0.71 099 1.10 1.08 1.02 093 0.89
2022-08-1314h | 099 1.18 1.30 1.33 130 1.26 124 127 135 150 156 1.56
2022-08-1315h | 152 148 153 158 162 162 168 167 1.65 162 160 1.69
2022-08-1316h | 181 1.89 1.87 1.82 1.84 1.81 175 169 163 162 168 1.85
2022-08-1317h | 188 1.82 1.71 155 146 151 148 139 130 127 124 127
2022-08-1318h | 124 122 1.13 1.03 096 1.03 1.02 092 0.84 077 075 0.71
2022-08-131%h | 064 0.62 0.59 0.58 0.55 0.51 0.46 0.43 0.40 038 0.37 0.35
2022-08-1320h | 0.32 0.30 0.25 0.22 022 0.0 0.18 0.16 0.15 0.10 0.07 0.06
2022-08-1321h | 0.04 0.03 0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.10 -0.12 -0.14 -0.15 -0.18 -0.20
2022-08-1322h |-0.23 -0.26 -0.29 -0.30 -0.31 -0.34 -0.35 -0.36 -0.39 -0.41 -0.43 -0.44
2022-08-13 23h | .0.46 -0.50 -0.49 -0.49 -0.49 -0.49 -0.49 -0.50 -0.52 -0.51 -0.50 -0.49
CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 10| |20]2 |30 ]35 ] 40| as|s0 ] ss
2022-08-13 00h [-0.21 -0.23 -0.25 -0.27 -0.28 -0.30 -0.31 -0.32 -0.30 -0.31 -0.32 -0.32
2022-08-1301h |-0.32 -0.30 -0.28 -0.23 -0.16 -0.10 -0.05 001 0.06 0.12 0.17 0.20
2022-08-1302h | 0.22 0.25 033 0.36 038 040 045 048 0.49 050 0.53 0.59
2022-08-1303h | 0.60 0.65 0.69 0.72 0.74 0.75 0.79 082 0.88 092 0.96 1.00
2022-08-1304h | 104 1.06 1.09 113 115 1.18 119 1.21 124 126 127 127
2022-08-1305h | 129 134 136 138 139 141 142 143 142 142 140 1.39
2022-08-1306h | 140 143 141 139 135 130 126 131 129 128 128 1.28
2022-08-1307h | 122 118 1.10 1.03 1.00 0.99 095 094 0.88 0.89 0.88 0.90
2022-08-1308h | 0.88 0.85 0.82 0.79 0.78 0.77 0.74 073 0.75 072 0.68 0.66
2022-08-130%h | 0.63 0.60 0.57 0.58 0.56 0.53 0.51 050 0.48 045 0.43 0.40
2022-08-1310h | 036 0.34 0.33 0.28 024 0.22 0.18 017 0.14 011 0.10 0.09
2022-08-13 11h | 0.05 0.05 0.03 -0.01 -0.05 -0.07 -0.09 -0.12 -0.15 -0.17 -0.18 -0.19
2022-08-13 12h |-0.22 -0.25 -0.27 -0.29 -0.29 -0.31 -0.34 -0.37 -0.38 -0.18 -0.12 -0.10
2022-08-1313h |-0.11 -0.16 -0.18 -0.18 -0.10 -0.02 -0.01 -0.02 0.02 0.10 0.18 0.26
2022-08-1314h | 029 0.31 0.28 0.26 025 0.28 043 059 0.56 060 0.57 0.55
2022-08-1315h | 056 0.63 0.76 0.80 0.83 0.84 0.84 087 0.90 1.03 106 1.09
2022-08-1316h | 111 111 1.17 122 125 126 130 132 135 137 137 142
2022-08-1317h | 151 156 1.58 1.59 163 1.65 164 160 1.60 1.58 1.60 1.68
2022-08-1318h | 175 1.76 175 170 165 1.63 164 163 157 152 148 1.46
2022-08-131%h | 148 147 146 145 140 135 130 135 131 126 120 1.17
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ingeners e

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2022-08-1320h | 116 1.15 1.11 1.06 1.03 1.03 1.01 1.01 0.97 094 092 0.89
2022-08-1321h | 0.88 0.86 0.85 0.83 0.82 0.80 0.76 0.73 0.71 0.68 0.66 0.63
2022-08-1322h | 061 0.58 0.55 0.53 0.50 0.47 044 041 0.39 037 0.33 0.30
2022-08-1323h | 027 0.25 022 0.19 0.16 0.13 0.10 008 0.05 003 0.00 -0.01

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 w1 ]20] 25 [30]35 |40 |45 | 500 | s5

2022-08-13 00h | -0.18 -0.21 -0.24 -0.27 -0.30 -0.32 -0.35 -0.38 -0.40 -0.42 -0.44 -0.46
2022-08-1301h | -0.48 -0.50 -0.52 -0.54 -0.55 -0.57 -0.58 -0.59 -0.60 -0.60 -0.59 -0.59
2022-08-1302h | -0.59 -0.58 -0.57 -0.54 -0.47 -0.36 -0.26 -0.17 -0.10 -0.01 0.07 0.12
2022-08-13 03h 0.16 0.23 0.32 0.36 039 041 0.47 0.49 053 0.55 061 0.65
2022-08-13 04h 0.69 0.76 0.79 0.82 0.85 0.88 0.92 096 1.02 1.07 1.11 1.16
2022-08-13 05h 1.20 1.23 1.27 130 134 135 135 142 144 145 147 1.48
2022-08-13 06h 153 156 159 161 163 165 169 169 1.70 166 1.64 1.67
2022-08-13 07h 166 1.70 167 165 159 154 151 150 149 147 145 144
2022-08-13 08h 138 132 1.27 122 115 1.08 1.03 097 093 0.87 0.83 0.80
2022-08-13 09h 0.77 0.77 0.68 0.67 0.61 058 0.53 0.51 048 046 043 041
2022-08-13 10h 0.39 035 032 0.30 0.27 0.25 0.23 0.20 0.15 0.12 0.10 0.07
2022-08-13 11h 0.06 0.03 o0.01 -0.01 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.18 -0.18 -0.20 -0.22
2022-08-1312h | -0.24 -0.27 -0.29 -0.31 -0.34 -0.37 -0.40 -0.42 -0.45 -0.47 -0.49 -0.51
2022-08-1313h | -0.53 -0.53 -0.55 -0.57 -0.59 -0.61 -0.62 -0.63 -0.65 -0.68 -0.70 -0.41
2022-08-13 14h | -0.35 -0.31 -0.34 -0.39 -0.40 -0.30 -0.13 -0.12 -0.12 -0.06 0.03 0.17
2022-08-13 15h 0.24 0.28 0.28 0.27 0.27 031 0.52 0.63 061 0.62 0.63 0.61
2022-08-13 16h 0.67 0.79 0.87 0.90 092 094 096 1.02 1.09 1.19 124 1.25
2022-08-13 17h 1.27 129 135 140 143 148 150 153 155 155 1.60 1.69
2022-08-13 18h 175 1.79 181 184 185 185 186 186 185 1.85 189 1.96
2022-08-13 19h 200 200 197 191 188 187 189 187 181 175 171 1.67
2022-08-13 20h 163 165 164 161 156 149 143 137 135 132 1.27 1.20
2022-08-13 21h 1.14 1.09 1.05 1.01 097 0.92 087 083 0.79 0.76 0.72 0.69
2022-08-13 22h 0.65 0.61 058 0.55 0.52 050 0.47 045 042 040 038 0.35
2022-08-13 23h 0.33 0.30 0.28 0.25 0.22 0.19 0.16 0.13 0.10 0.08 0.05 0.03

ONDAS MAREALES DEL DiA 11-09-2022

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 10| |20]2 |30 ]35] 40| as|s0] s

2022-09-11 00h 0.47 055 062 067 072 0.79 085 0.88 091 095 101 1.08
2022-09-11 01h 115 120 125 130 136 140 144 146 150 154 159 1.63
2022-09-11 02h 166 168 171 172 171 169 170 171 172 174 174 1.73
2022-09-11 03h 1.71 168 166 165 163 160 160 160 161 160 157 1.54
2022-09-11 04h 150 144 139 135 129 123 118 1.13 107 1.00 094 0.89
2022-09-11 05h 0.84 0.76 069 063 057 052 047 041 034 029 025 0.22
2022-09-11 06h 0.19 0.15 0.10 0.05 0.00 -0.05 -0.08 -0.11 -0.13 -0.16 -0.20 -0.24




Impanors *
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Cafiadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

2022-09-11 07h

2022-09-11 08h

2022-09-11 09h

2022-09-11 10h

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2022-09-1111h |.0.21 -0.15 -0.07 -0.01 0.04 0.10 0.17 025 0.33 040 045 0.50
2022-09-1112h | 0.54 0.60 0.65 0.70 0.77 0.83 0.89 095 1.02 1.07 1.13 1.20
2022-09-11 13h

2022-09-11 14h

2022-09-11 15h

2022-09-11 16h

2022-09-11 17h 119 111 104 099 096 092 085 0.76 0.67 0.60
2022-09-1118h | 0.54 0.48 0.43 0.37 032 028 025 023 020 017 0.12 0.05
2022-09-111%h |.0.02 -0.08 -0.12 -0.15 -0.17 -0.21

2022-09-11 20h

2022-09-11 21h

2022-09-11 22h

2022-059-11 23h -0.20 -0.14 -0.09 -0.02 0.06

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FEciA | o | 5 1o |15 |20 | 25 [ 30 [ 35 | 40 | a5 | 500 | 5%
2022-09-1100h | 004 011 017 022 027 032 036 041 048 052 057 0.62
2022-09-1101h | 0.66 0.71 0.71 0.72 0.78 0.83 090 095 098 1.02 1.07 1.11
2022-09-11 02h
2022-09-11 03h
2022-09-11 04h
2022-09-11 05h 092 088 0.84 080 0.75 069 0.63 0.59
2022-09-1106h | 0.56 040 037 035 033 031 028 025 0.22
2022-09-1107h | 0.19 0.6 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.04 0.00 -0.03
2022-09-11 08h
2022-09-11 09h
2022-09-11 10h
2022-09-11 11h -0.02 0.04
2022-09-1112h | 005 0.15 0.22 0.28 033 0.38 042 046 049 055 0.59 0.64
2022-09-1113h | 069 0.74 0.79 0.85 0.89 0.93 099 1.04 1.08
2022-09-11 14h
2022-09-11 15h
2022-09-11 16h
2022-09-11 17h 110 1.03
2022-09-1118h | 0.97 0.95 0.93 0.90 0.83 0.78 0.73 068 066 061 0.57 0.54
2022-09-111%h | 0.51 0.50 0.48 044 045 042 039 035 031 028 026 0.22
2022-09-1120h | 022 0.21 0.18 0.17 0.14 0.09 0.07 0.04 0.04 -0.01 -0.01

2022-09-11 21h

2022-09-11 22h

2022-09-11 23h

27
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CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 1w |15 ]20] 25|30 |35 | a0 ] sy |50 ] s
2022-09-1100h [-031 -0.32 -0.34 -0.35 -0.36 -0.36 -0.35 -0.33 -0.31 -0.27 -0.21 -0.17
2022-09-1101h |-013 -0.08 -001 005 0.10 014 0.18 021 025 029 032 0.5
2022-09-1102h | 039 042 044 045 047 050 054 058 059 063 070 0.72
2022-09-1103h | 076 078 082 086 090 095 098 1.01 1.04 1.08 110 1.10
2022-09-1104h | 111 113 119 123 124 128 126 133 127 132 135 1.33
2022-09-1105h | 135 136 1.39 142 143 143 144 144 143 141 140 1.39
2022-09-1106h | 137 134 132 128 125 122 116 114 111 108 105 1.03
2022-09-1107h | 100 098 096 094 091 090 0.87 084 0.82 080 079 0.78
2022-09-1108h | 076 074 072 071 0.68 066 0.65 0.62 0.61 060 056 0.55
2022-09-1109h | 052 049 047 045 042 040 038 035 033 030 027 0.26
2022-09-1110h | 021 020 018 015 013 008 0.08 008 0.02 001 -0.02 -0.05
2022-09-1111h |.007 -0.09 -0.11 -0.13 -0.15 -0.18 -0.19 -0.22 -0.23 -0.26 -0.27 -0.29
2022-09-1112h |-030 -0.31 -0.32 -0.34 -0.35 -0.35 -0.35 -0.33 -0.29 -0.25 -0.22 -0.16
2022-09-1113h |-008 -0.03 002 008 013 018 022 025 027 030 032 0.36
2022-09-1114h | 039 042 045 048 051 054 059 0.63 0.66 070 077 0.82
2022-09-1115h | 086 091 095 098 1.03 1.08 112 116 119 124 127 1.29
2022-09-1116h | 132 136 1.39 143 148 149 151 154 156 158 160 1.64
2022-09-1117h | 166 168 1.69 170 172 174 175 175 175 175 174 174
2022-09-1118h | 174 172 170 168 1.64 162 159 157 153 149 145 1.43
2022-09-1119h | 139 135 1.31 130 129 127 123 121 118 116 112 1.10
2022-09-1120h | 108 1.05 1.05 1.02 1.04 1.02 097 096 092 090 0.89 0.86
2022-09-1121h | 084 080 078 074 072 071 0.68 0.67 0.63 0.60 058 0.55
2022-09-1122h | 052 049 047 044 040 038 034 033 030 027 025 0.22
2022-09-1123h | 920 0.18 0.15 0.13 0.10 0.07 0.05 0.03 0.01 -0.02 -0.04 -0.07

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 w15 ]20] 25 [30]35 |40 |45 | 500 | 55
2022-09-1100h | -031 -0.33 -0.36 -0.38 -0.40 -0.42 -0.45 -0.47 -0.49 -0.51 -0.53 -0.54
2022-09-1101h | -056 -0.58 -0.59 -0.60 -0.61 -0.62 -0.63 -0.63 -0.61 -0.58 -0.53 -0.44
2022-09-1102h | -037 -0.31 -0.22 -0.12 -0.04 003 0.08 014 020 026 031 035
2022-09-1103h | 038 043 045 047 051 055 0.58 062 069 073 078 0.81
2022-09-1104h | 086 090 094 1.00 1.04 107 1.13 117 122 125 126 128
2022-09-1105h | 131 135 137 142 146 143 150 151 153 154 157 157
2022-09-1106h | 160 1.62 166 1.68 1.69 170 1.70 169 1.69 168 167 1.64
2022-09-1107h | 162 1.58 153 151 147 143 138 132 128 124 119 1.14
2022-09-1108h | 108 1.03 1.00 093 092 087 0.84 080 077 074 069 0.69
2022-09-1109h | 059 058 057 052 050 047 0.44 041 038 036 034 032
2022-09-1110h | 030 027 024 021 017 015 0.1 009 0.06 004 001 -0.01
2022-09-1111h | -0.04 -0.07 -0.09 -0.11 -0.13 -0.16 -0.19 -0.22 -0.24 -0.27 -0.30 -0.33
2022-09-1112h | -0.35 -0.38 -0.40 -0.42 -0.44 -0.46 -0.48 -0.50 -0.52 -0.53 -0.55 -0.57
2022-09-1113h | -058 -0.59 -0.60 -0.61 -0.62 -0.63 -0.64 -0.63 -0.62 -0.57 -0.50 -0.44
2022-09-1114h | 036 -0.22 -0.15 -0.07 0.02 009 0.14 019 024 027 032 0.36
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SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2022-09-11 15h 0.40 045 048 0.53 056 0.60 0.66 0.72 0.76 0.81 0.0 0.93

2022-09-11 16h 1.01 105 1.10 1.16 1.22 126 131 135 139 143 146 1.50

2022-09-1117h 154 157 161 165 168 171 173 175 177 180 185 1.87

2022-09-11 18h 190 193 196 1.95 196 2.01 2.00 1.98 2.00 2.01 199 1.99

2022-09-11 15h 201 197 196 194 191 183 184 180 175 173 166 1.60

2022-09-11 20h 156 149 145 141 135 131 128 124 1.19 113 108 1.04

2022-09-11 21h 099 095 092 0.88 085 0.82 0.79 0.76 0.73 0.70 0.67 0.63
2022-09-11 22h 0.60 0.57 054 051 048 045 0.43 040 037 035 032 0.30

ONDAS MAREALES DEL DiA 01-09-2023

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v |11 |20]2 |30 ]35] 40| as|s0 ] ss

2023-09-0100h | 0.32 0.39 045 0.52 059 0.64 070 075 0.81 0.88 095 1.03
2023-09-0101h | 109 1.14 1.18 124 133 141 147 151 153 155 158 1.63
2023-09-0102h | 168 169 172 174 176 178 179 1.82 1.84 1.85 1.88 1.89
2023-09-0103h | 190 1.89 186 1.84 182 1.82 183 184 1.85 181 176 1.72
2023-09-0104h | 168 166 1.63 1.60 154 146 139 135 1.31 128 123 1.17
2023-09-0105h | 1,10 1.03 096 0.92 087 0.82 0.76 069 0.62 0.55 0.50 0.45
2023-09-0106h | 040 0.33 0.27 0.22 0.18 0.14 0.10 006 0.01 -0.04 -0.09 -0.13
2023-09-0107h |-0.16 -0.20 -0.24 -0.28 -0.31 -0.35 -0.38 -0.41 -0.44 -0.47 -0.51 -0.54
2023-09-0108h |-0.57 -0.60 -0.62 -0.65 -0.67 -0.70 -0.72 -0.74 -0.76 -0.77 -0.78 -0.79
2023-09-0109h | .0.80 -0.82 -0.83 -0.83 -0.84 -0.84 -0.85 -0.84 -0.84 -0.83 -0.83 -0.82
2023-09-0110h |-0.82 -0.81 -0.79 -0.76 -0.74 -0.71 -0.68 -0.64 -0.59 -0.51 -0.43 -0.37
2023-09-0111h |-0.32 -0.28 -0.24 -0.21 -0.18 -0.15 -0.09 -0.01 0.07 0.15 0.22 0.28
2023-09-0112h | 034 041 048 0.56 065 0.74 0.83 092 0.98 1.02 107 1.14
2023-09-0113h | 1,19 127 133 140 145 150 154 157 1.62 167 176 1.85
2023-09-0114h | 191 196 2.00 2.04 2.05 2.04 2.06 2.08 2.08 212 217 2.0
2023-09-0115h | 2.20 217 215 217 222 224 225 226 224 220 217 215
2023-09-0116h | 2115 2113 213 212 2.06 2.00 193 184 1.76 170 169 1.71
2023-09-0117h | 169 1.60 1.49 138 130 1.26 122 1.18 1.14 1.07 101 0.95
2023-09-0118h | 090 0.84 0.75 0.65 0.56 0.50 0.45 041 0.37 032 027 0.23
2023-09-011%h | 0.19 0.16 0.11 0.05 -0.01 -0.07 -0.12 -0.16 -0.19 -0.21 -0.23 -0.25
2023-09-0120h | .0.28 -0.32 -0.36 -0.40 -0.45 -0.48 -0.51 -0.52 -0.53 -0.54 -0.57 -0.58
2023-09-0121h |-0.61 -0.64 -0.66 -0.67 -0.68 -0.69 -0.70 -0.71 -0.72 -0.73 -0.74 -0.76
2023-09-0122h | .0.78 -0.80 -0.81 -0.80 -0.79 -0.78 -0.78 -0.78 -0.79 -0.78 -0.78 -0.77
2023-09-0123h |.0.74 -0.69 -0.64 -0.62 -0.59 -0.54 -0.46 -0.40 -0.35 -0.30 -0.27 -0.24

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v 10| |20]2 |30 |35 ] a0 |as|s0 ] s

2023-09-0100h |-p.12 -0.07 -0.01 0.04 0.10 0.17 024 030 036 041 045 045
2023-09-01 01h 045 0.57 061 068 073 0.79 0.85 0.88 092 096 104 1.08
2023-09-01 02h 113 118 120 1.21 125 128 133 135 137 141 145 146
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2023-09-01 03h

2023-09-01 04h

2023-09-01 05h

2023-09-01 06h

2023-09-01 07h

2023-09-01 08h

2023-09-01 09h

2023-09-01 10h

2023-09-01 11h

2023-09-01 12h

2023-09-01 13h

2023-09-01 14h

2023-09-01 15h

2023-09-01 16h

2023-09-01 17h

2023-09-01 18h

2023-09-01 19h

2023-09-01 20h

2023-09-01 21h

2023-09-01 22h

2023-09-01 23h

1.49
1.59
1.35
0.79
0.34
0.06
-0.21
-0.44
-0.52
-0.13
0.66
1522
1.70
1.93
1.82
1.23
0.71
0.36
0.08
-0.20
-0.42

151 154 156 157 160 161 161 161 1.60 1.59
161 163 163 160 157 154 153 151 149 146
1.30 127 123 1.19 1.15 109 1.03 0.98 0.91 0.87
0.75 0.70 065 0.60 0.55 0.52 050 046 042 0.39
0.32 0.28 0.27 025 0.21 0.20 0.16 0.14 0.13 0.10

1.58
1.41
0.83
0.37
0.08

0.03 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 -0.08 -0.11 -0.13 -0.15 -0.18 -0.19
-0.23 -0.25 -0.28 -0.32 -0.32 -0.34 -0.36 -0.37 -0.39 -0.41 -0.44
-0.45 -0.46 -047 -049 -0.49 -049 -0.50 -0.51 -0.52 -0.52 -0.52
-0.52 -0.51 -0.48 -0.44 -0.38 -0.32 -0.28 -0.24 -0.21 -0.18 -0.15

-0.09 0.01 011 0.4 0.21 0.28 032 0.38 045 0.51
0.73 0.78 080 0.84 0.89 093 098 1.04 112 1.15
126 129 134 140 150 153 160 1.64 1.66 1.66
172 174 178 183 187 187 186 186 186 1.91
195 195 195 192 191 190 190 191 191 1.90
1.76 170 164 162 164 166 162 154 143 133
119 1.16 1.14 1.09 105 101 095 091 0.85 0.1
0.68 066 063 061 057 055 051 050 046 043
033 0.29 026 030 0.24 0.23 0.21 0.18 0.15 0.12

0.59
1.19
1.68
1.92
1.86
1.28
0.75
0.38
0.12

0.05 0.03 0.00 -0.03 -0.04 -0.06 -0.09 -0.10 -0.13 -0.16 -0.18
-0.21 -0.24 -0.25 -0.28 -0.28 -0.31 -0.33 -0.35 -0.37 -0.39 -0.42
-0.42 -0.43 -0.44 -0.46 -0.47 -0.47 -0.48 -0.50 -0.46 -0.46 -0.45

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA

35" | 40" | 45’

o |5 10 [ 15 | 20 | 25" | 30 50’ |

55’

2023-09-01 00h

2023-09-01 01h

2023-09-01 02h

2023-09-01 03h

2023-09-01 04h

2023-09-01 05h

2023-09-01 06h

2023-09-01 07h

2023-09-01 08h

2023-09-01 09h

2023-09-01 10h

2023-09-01 11h

2023-09-01 12h

2023-09-01 13h

2023-09-01 14h

2023-09-01 15h

2023-09-01 16h

2023-09-01 17h

2023-09-01 18h

2023-09-01 19h

SIN DATOS DE ESTA FECHA

30
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2023-09-01 20h

2023-09-01 21h

2023-09-01 22h

2023-09-01 23h

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o \ 5 \10' 15’ | 20 | 25" | 30’ | 35 | 40’ | 45 | 50’ | 55’
2023-09-0100h | -0.19 -0.21 -0.24 -0.27 -0.30 -0.33 -0.35 -0.38 -0.40 -0.42 -0.44 -0.46
2023-09-0101h | -0.48 -0.50 -0.52 -0.54 -0.55 -0.57 -0.58 -0.60 -0.61 -0.62 -0.63 -0.63
2023-09-0102h | -0.62 -0.60 -0.55 -0.42 -0.33 -0.22 -0.13 -0.05 0.04 0.10 0.15 0.21
2023-09-01 03h 0.27 0.32 0.35 043 040 049 0.52 0.56 0.55 0.60 0.67 0.73
2023-09-01 04h 079 0.82 0.87 091 095 100 1.04 1.08 1.13 1.18 121 1.25
2023-09-01 05h 1.28 132 136 140 144 147 149 151 153 155 157 1.60
2023-09-01 06h 163 166 170 170 1.72 172 1.72 173 173 174 174 1.74
2023-09-01 07h 1.72 171 169 166 1.63 160 1.57 1.53 149 145 140 1.34
2023-09-01 08h 130 126 1.22 117 112 1.08 1.03 0.99 0.95 091 086 0.82
2023-09-01 0%h 079 0.78 0.71 0.68 066 0.60 0.57 0.54 052 0.49 0.46 0.43
2023-09-01 10h 040 0.37 035 033 031 028 025 0.22 0.18 0.15 0.12 0.10
2023-09-01 11h 0.08 0.05 0.03 0.00 -0.03 -0.06 -0.08 -0.10 -0.13 -0.15 -0.17 -0.20
2023-09-0112h | -0.23 -0.26 -0.23 -0.35 -0.34 -0.36 -0.38 -0.41 -0.43 -0.45 -0.47 -0.49
2023-09-0113h | -051 -0.52 -0.54 -0.56 -0.57 -0.59 -0.60 -0.61 -0.62 -0.62 -0.61 -0.56
2023-09-0114h | 051 -0.45 -0.38 -0.34 -0.29 -0.19 -0.07 0.02 0.09 0.15 0.21 0.29
2023-09-01 15h 0.35 040 047 050 052 056 0.59 0.61 071 0.75 0.80 0.84
2023-09-01 16h 0.89 094 0.99 1.05 1.12 120 126 131 135 140 144 1.48
2023-09-01 17h 1.51 154 161 168 170 1.72 1.75 1.75 1.79 1.84 1.88 1.90
2023-09-01 18h 193 198 199 2.01 203 207 2.10 2.10 212 216 216 2.18
2023-09-01 15h 218 218 216 213 211 211 212 212 2.09 203 197 191
2023-09-01 20h 186 1.79 174 171 165 160 1.55 151 1.47 142 138 134
2023-09-01 21h 130 126 1.21 116 111 1.06 1.01 098 0.95 0.93 089 0.86
2023-09-01 22h 0.83 0.80 0.77 0.74 0.71 067 0.63 0.59 056 0.53 0.51 0.48
2023-09-01 23h 046 0.43 040 0.38 035 033 030 0.27 024 021 017 0.14

ONDAS MAREALES DEL DIA 19-09-2024
BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v |11 |20]2 |30 ]35] a0 |as|s0] s
2024-09-1900h | 0.67 0.74 0.80 0.86 091 096 1.02 1.08 1.14 121 126 1.29
2024-09-1901h | 138 141 146 153 158 1.64 168 172 176 181 1.87 1.90
2024-09-1902h | 193 1.93 195 196 198 1.99 202 205 206 2.05 2.04 2.04
2024-09-1903h | 202 2.00 198 198 197 197 198 197 194 190 186 1.81
2024-09-1904h | 177 172 168 164 158 151 144 138 131 125 121 1.15
2024-09-1905h | 1,08 1.01 094 0.89 083 0.77 071 065 0.59 0.53 047 0.42
2024-09-1906h | 037 0.32 027 0.23 019 0.14 010 006 0.02 -0.02 -0.06 -0.10
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2024-09-19 07h

-0.13

2024-09-19 08h

-0.51

2024-09-19 09h

-0.71

2024-09-19 10h

-0.70

2024-09-19 11h

-0.22

2024-09-19 12h

0.59

2024-09-19 13h

1.37

2024-09-19 14h

2.06

2024-09-19 15h

2.27

2024-09-19 16h

2.16

2024-09-19 17h

1.58

2024-09-19 18h

0.75

2024-09-19 19h

0.15

2024-09-19 20h

-0.31

2024-09-19 21h

-0.58

2024-09-19 22h

-0.67

2024-09-19 23h

-0.54

-0.17
-0.54
-0.72
-0.69
-0.19
0.64
1.46
2.09
2.29
2.13
1.49
0.68
0.10
-0.34
-0.59
-0.68
-0.51

-0.21
-0.56
-0.73
-0.66
-0.11
0.72
1.53
2.13
2.30
2.10
1.42
0.61
0.05
-0.36
-0.61
-0.68
-0.47

-0.25
-0.58
-0.74
-0.64
-0.05
0.78
1.60
2.15
2.28
2.06
1.35
0.55
0.01
-0.39
-0.61
-0.68
-0.41

-0.29
-0.60
-0.74
-0.61
0.03
0.84
1.66
2.18
2329
2.01
1.28
0.50
-0.02
-0.41
-0.62
-0.67
-0.34

-0.32
-0.62
-0.74
-0.58
0.10
0.91
1.73
2.19
2.28
1.96
1.20
0.45
-0.06
-0.44
-0.63
-0.66
-0.28

-0.35
-0.63
-0.74
-0.54
0.19
0.99
1.79
2.21
2.26
1.91
1.13
0.41
-0.10
-0.46
-0.64
-0.64
-0.23

-0.38
-0.65
-0.73
-0.49
0.27
1.05
1.83
2.23
2.26
1.87
1.07
0.36
-0.13
-0.48
-0.64
-0.63
-0.19

-0.41
-0.66
-0.74
-0.43
0.35
1.12
1.88
2.25
2.25
1.85
1.01
0.31
-0.17
-0.50
-0.64
-0.63
-0.13

-0.44
-0.68
-0.73
-0.38
0.41
1.18
1.95
2.26
2.23
1.80
0.96
0.27
-0.21
-0.52
-0.65
-0.62
-0.08

-0.47
-0.69
-0.72
-0.33
0.47
1.23
1595
2.26
2.19
1.74
0.90
0.23
-0.24
-0.54
-0.65
-0.60
-0.02

-0.50
-0.70
-0.71
-0.28
0.53
1.34
2.02
2.26
2.17
1.66
0.83
0.19
-0.27
-0.56
-0.66
-0.57
0.04

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA

o | v 10| |20]2 30|35 ] 40| as|s0] s

2024-10-17 00h

-0.15

2024-10-17 01h

0.22

2024-10-17 02h

0.69

2024-10-17 03h

1.14

2024-10-17 04h

1.45

2024-10-17 05h

1.54

2024-10-17 06h

1.28

2024-10-17 07h

0.90

2024-10-17 08h

0.57

2024-10-17 09h

0.27

2024-10-17 10h

0.01

2024-10-17 11h

-0.19

2024-10-17 12h

-0.19

2024-10-17 13h

0.19

2024-10-17 14h

0.69

2024-10-17 15h

1.21

2024-10-17 16h

1:59

2024-10-17 17h

1.76

2024-10-17 18h

1.65

2024-10-17 19h

1.28

2024-10-17 20h

0.90

2024-10-17 21h

0.63

2024-10-17 22h

0.42

2024-10-17 23h

0.19

-0.13
0.26
0.73
1.17
1.47
1.53
1.25
0.87
0.54
0.25

-0.01

-0.20

-0.17
0.23
0.74
1.25
1.62
1.77
1.62
1.25
0.86
0.62
0.40
0.17

-0.11
0.29
0.77
1.20
1.49
1.52
1222
0.84
0.52
0.22

-0.03

-0.21

-0.15
0.27
0.78
1.30
1.64
1.77
1.59
1.21
0.83
0.61
0.39
0.16

-0.08
0.33
0.81
1.24
1.51
1.50
1118
0.81
0.49
0.20

-0.05

-0.22

-0.12
0.31
0.82
1.33
1.66
1.77
1.56
1.18
0.80
0.59
0.36
0.14

-0.06
0.38
0.85
1.27
1.52
1.48
1.16
0.79
0.47
0.18

-0.07

=023

-0.09
0.35
0.86
1.36
1.68
1.77
1.54
1.14
0.78
0.58
0.35
0.12

-0.03
0.41
0.90
1.30
1.53
1.46
1.13
0.76
0.44
0.16

-0.09

-0.23

-0.06
0.39
0.91
1.40
1.69
1.76
1.51
1.11
0.75
0.56
0.33
0.11

0.01
0.45
0.93
1.33
1.54
1.44
1.09
0.73
0.41
0.14
-0.10
-0.24
-0.02
0.43
0.96
1.43
1.71
1.76
1.48
1.08
0.72
0.54
0.31
0.09

0.04
0.49
0.97
1.35
1.54
1.42
1.06
0.70
0.39
0.11
-0.12
-0.24
0.01
0.47
0.99
1.46
1572
1.75
1.45
1.05
0.69
0.52
0.29
0.07

0.08
0.53
1.00
1.37
1.55
1.40
1.03
0.68
0.36
0.09
-0.13
-0.23
0.04
0.51
1.04
1.49
1.73
1.73
1.42
1.02
0.66
0.50
0.27
0.06

0.11
0.57
1.04
1.39
1.55
1.37
0.99
0.65
0.34
0.07
-0.15
-0.23
0.08
0.56
1.08
1.52
1.74
1.72
1.38
0.99
0.64
0.48
0.25
0.04

0.15
0.61
1.07
141
1.55
1.34
0.96
0.63
0.32
0.05
-0.16
-0.22
0.11
0.60
1.13
1.54
1.75
1.69
1.35
0.96
0.64
0.46
0.23
0.03

0.18
0.65
1.11
1.43
1.54
131
0.93
0.60
0.29
0.03
-0.18
-0.21
0.15
0.65
1.17
1.57
1.76
1.67
1.32
0.93
0.64
0.44
0.21
0.02
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INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
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CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA

o | 5 1w |15 ]20] 25|30 |35 | a0 ] sy | s0] s

2024-10-17 00h

-0.19 -0.21 -0.23 -0.24 -0.26 -0.27 -0.27 -0.28 -0.27 -0.24 -0.19 -0.14

2024-10-17 01h

-0.08 -0.02 0.02 0.07 015 0.24 030 035 040 045 049 0.52

2024-10-17 02h

0.54 057 060 063 066 0.70 0.72 0.75 0.79 083 0.87 0.93

2024-10-17 03h

090 094 104 111 112 116 123 124 125 129 133 1.36

2024-10-17 04h

139 141 145 148 150 152 154 155 157 159 161 1.63

2024-10-17 05h

166 169 170 171 171 1.73 172 172 171 171 170 1.69

2024-10-17 06h

167 165 160 156 153 149 145 142 139 135 132 1.29

2024-10-17 07h

126 123 122 119 118 114 112 111 1.07 1.03 1.03 1.00

2024-10-17 08h

099 095 095 093 092 090 0.88 0.84 0.84 081 0.80 0.76

2024-10-17 09h

0.75 0.71 068 066 061 0.58 0.58 054 050 048 044 0.42

2024-10-17 10h

039 035 034 031 028 0.25 0.21 0.19 0.16 0.13 0.10 0.08

2024-10-17 11h

0.04 0.03 0.00 -0.03 -0.05 -0.08 -0.10 -0.11 -0.14 -0.16 -0.18 -0.20

2024-10-17 12h

-0.23 -0.23 -0.28 -0.26 -0.27 -0.30 -0.31 -0.30 -0.30 -0.28 -0.26 -0.21

2024-10-17 13h

-0.16 -0.09 0.02 0.10 0.18 0.23 0.29 034 038 042 045 0.49

2024-10-17 14h

0.54 056 060 063 064 068 0.71 0.76 0.78 085 091 0.96

2024-10-17 15h

101 106 1.11 114 121 125 130 135 138 143 146 148

2024-10-17 16h

152 155 160 163 166 169 172 174 177 179 182 1.85

2024-10-17 17h

1.87 1.89 1.91 1.92 194 196 1.97 1.97 1.99 2.00 2.01 2.02

2024-10-17 18h

199 195 196 2.02 202 197 194 192 188 181 175 1.69

2024-10-17 19h

164 161 158 154 152 150 147 144 143 141 139 1.36

2024-10-17 20h

134 132 130 125 124 123 121 118 116 1.14 112 111

2024-10-17 21h

1.06 103 1.01 097 095 093 091 0.87 0.84 0.82 0.78 0.75

2024-10-17 22h

0.73 069 066 064 060 0.57 055 051 047 044 042 0.39

2024-10-17 23h

035 032 031 027 024 0.22 0.19 0.17 0.14 012 0.10 0.07

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA

o | 5 |w]|15] 20 |25 |30 |35 |40 |45 | 50| 55

2024-10-17 00h

-0.23 -0.26 -0.29 -0.32 -0.35 -0.37 -0.40 -042 -0.44 -0.46 -0.48 -0.50

2024-10-17 01h

-0.51 -0.53 -0.55 -0.56 -0.57 -0.59 -0.59 -0.60 -0.60 -0.60 -0.58 -0.55

2024-10-17 02h

-0.46 -0.37 -0.23 -0.16 -0.09 0.05 0.16 0.27 0.34 0.41 044 0.50

2024-10-17 03h

0.53 0.60 064 0.71 0.74 0.79 0.82 0.86 093 0.95 1.01 1.09

2024-10-17 04h

106 1.22 124 134 130 137 141 145 148 152 156 1.60

2024-10-17 05h

166 168 170 171 175 177 181 183 1.84 185 188 1.85

2024-10-17 06h

195 195 200 198 198 199 198 2.02 199 198 200 1.96

2024-10-17 07h

193 193 188 180 1.77 173 169 1.65 1.58 147 148 1.42

2024-10-17 08h

138 130 1.27 122 116 1.11 1.05 1.01 0.97 092 087 0.82

2024-10-17 0Sh

0.79 0.76 0.70 0.65 0.61 0.58 0.55 0.52 049 046 042 0.40

2024-10-17 10h

0.37 034 032 030 0.27 0.24 0.27 0.09 0.17 0.10 0.11 0.07

2024-10-17 11h

0.03 0.02 -0.02 -0.04 -0.07 -0.10 -0.11 -0.14 -0.16 -0.18 -0.21 -0.24

2024-10-17 12h

-0.29 -0.31 -0.33 -0.36 -0.39 -041 -043 -045 -0.47 -0.49 -0.52 -0.54

2024-10-17 13h

-0.54 -0.56 -0.57 -0.59 -0.60 -0.62 -0.61 -0.62 -0.63 -0.63 -0.61 -0.58

2024-10-17 14h

-0.54 -0.46 -0.37 -0.18 -0.04 0.05 0.15 0.27 0.39 033 047 0.1
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V' a INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)

inpariers 75

SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2024-10-17 15h 0.55 0.60 0.69 0.72 075 0.80 0.84 0.93 096 1.03 1.08 1.15
2024-10-17 16h 1.23 125 129 140 142 149 152 158 163 1.67 171 173
2024-10-17 17h 1.75 1.84 1.85 1.89 192 194 1.97 201 201 2.01 210 213
2024-10-17 18h 213 216 218 219 223 224 225 227 229 230 231 232
2024-10-17 15h 232 232 232 230 230 228 219 2.9 216 2.09 201 1.94
2024-10-17 20h 1.88 1.82 175 1.70 165 158 1.53 1.48 143 139 134 1.29
2024-10-17 21h 1.25 1.20 115 1.10 1.05 1.00 0.96 093 0.89 0.85 0.81 0.78
2024-10-17 22h 0.75 0.72 068 063 060 056 0.53 0.51 0.48 0.45 042 0.39
2024-10-17 23h 0.36 034 032 029 027 023 020 0.16 0.13 0.10 0.08 0.05

ONDAS MAREALES DEL DiA 17-10-2024

BONANZA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 1w |15 ]20] 25|30 |35 | a0 ]| as|s0] s

2024-10-1700h | 148 155 163 1.73 1.85 194 1.88 1.90 1.90 1.93 195 2.00
2024-10-1701h | 2,03 2.03 2.02 201 2.01 196 196 2.00 2.03 204 203 203
2024-10-1702h | 201 196 194 192 192 192 190 187 1.85 182 180 1.78
2024-10-1703h | 174 170 165 158 154 148 141 134 127 122 115 1.08
2024-10-1704h | 101 093 0.86 0.79 073 0.68 0.65 060 0.58 0.54 0.50 0.46
2024-10-1705h | 041 0.36 032 0.27 025 0.23 020 017 0.14 012 0.08 0.05
2024-10-1706h | 0.02 -0.01 -0.04 -0.07 -0.11 -0.14 -0.18 -0.21 -0.26 -0.28 -0.31 -0.34
2024-10-1707h | -0.37 -0.39 -0.41 -0.43 -0.45 -0.47 -0.48 -0.49 -0.51 -0.52 -0.53 -0.54
2024-10-1708h | -0.56 -0.57 -0.58 -0.59 -0.60 -0.60 -0.59 -0.58 -0.57 -0.58 -0.58 -0.58
2024-10-170%h | .0.58 -0.57 -0.56 -0.54 -0.52 -0.48 -0.42 -0.37 -0.31 -0.26 -0.21 -0.16
2024-10-1710h |-0.10 -0.05 -0.01 0.06 0.13 0.19 0.27 034 0.40 045 051 0.58
2024-10-1711h | 066 0.77 0.86 0.94 099 1.05 1.13 1.17 123 129 134 140
2024-10-1712h | 145 151 157 162 166 171 175 181 1.86 191 195 1.97
2024-10-1713h | 2,00 2.04 2.05 2.09 213 216 217 217 219 222 229 230
2024-10-17 14h | 228 224 219 219 218 220 217 213 211 209 207 205
2024-10-1715h | 203 198 193 1.86 182 1.77 171 166 159 154 146 1.39
2024-10-1716h | 132 126 121 116 1.09 1.04 098 094 0.88 080 0.72 0.65
2024-10-1717h | 0.58 0.54 0.50 0.45 041 0.37 032 028 0.24 020 0.16 0.13
2024-10-1718h | 0.10 0.08 0.04 0.02 -0.01 -0.04 -0.07 -0.10 -0.13 -0.17 -0.20 -0.23
2024-10-17 1%h | -0.26 -0.30 -0.33 -0.36 -0.39 -0.41 -0.43 -0.46 -0.48 -0.50 -0.52 -0.55
2024-10-17 20h | -.0.57 -0.59 -0.60 -0.61 -0.63 -0.64 -0.64 -0.66 -0.66 -0.67 -0.67 -0.67
2024-10-1721h | .0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.67 -0.66 -0.66 -0.65 -0.64 -0.61 -0.55 -0.52
2024-10-1722h | -0.46 -0.41 -0.37 -0.32 -0.29 -0.25 -0.20 -0.13 -0.07 0.00 0.09 0.16
2024-10-1723h | 024 030 0.35 0.43 049 0.55 0.62 069 075 081 087 0.92

PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | 5 1w |15 ]20] 25|30 |35 | a0 ] sy | s0] s

2024-10-17 00h 042 046 048 050 053 056 059 061 064 067 070 0.73
2024-10-17 01h 0.76 0.79 082 086 0.89 092 095 099 1.02 105 1.07 1.10
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PUNTAL NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

2024-10-1702h | 1,13 1.15 1.18 121 123 126 128 130 132 134 135 1.37
2024-10-1703h | 139 140 142 143 144 145 146 147 148 149 149 149
2024-10-1704h | 149 149 149 148 147 146 145 144 143 140 138 1.35
2024-10-1705h | 132 129 126 124 121 119 116 1.14 111 1.08 105 1.03
2024-10-1706h | 1,00 0.98 095 0.92 090 0.87 0.85 082 0.79 077 074 0.72
2024-10-1707h | 0.69 0.67 0.64 0.62 0.59 0.57 0.54 052 0.50 0.47 045 0.42
2024-10-1708h | 040 0.38 036 0.34 031 0.29 027 025 0.23 021 019 0.17
2024-10-170%h | 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.04 0.03 0.01 -0.01 -0.02 -0.04 -0.05
2024-10-17 10h | -0.06 -0.08 -0.08 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 -0.09 -0.09 -0.08 -0.07
2024-10-17 11h | -0,05 -0.03 -0.01 0.01 0.03 0.06 0.09 0.13 0.16 020 024 0.28
2024-10-1712h | 032 0.36 0.41 045 049 0.53 0.58 062 0.66 071 0.75 0.79
2024-10-1713h | 0.84 0.88 092 0.97 1.01 1.05 1.09 1.13 117 122 125 1.29
2024-10-1714h | 132 135 138 142 145 148 152 155 157 160 162 1.64
2024-10-1715h | 166 1.68 1.69 171 172 1.74 175 176 1.76 177 177 1.77
2024-10-1716h | 177 177 176 175 174 173 171 169 167 165 162 1.60
2024-10-1717h | 158 155 1.52 149 145 142 139 135 132 129 126 1.23
2024-10-1718h | 1,19 116 1.13 110 1.06 1.03 1.00 097 0.94 091 0.88 0.85
2024-10-171%h | 0.83 0.80 0.77 0.74 0.71 0.68 0.65 062 0.59 0.56 0.54 0.51
2024-10-1720h | 049 046 043 041 039 036 034 031 029 027 025 0.22
2024-10-1721h | 020 0.17 0.15 0.13 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0.00 -0.02 -0.03
2024-10-1722h | -.0.05 -0.07 -0.08 -0.10 -0.11 -0.13 -0.14 -0.15 -0.16 -0.17 -0.17 -0.18
2024-10-17 23h | .0.18 -0.18 -0.18 -0.17 -0.16 -0.15 -0.13 -0.11 -0.09 -0.06 -0.03 0.00
CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o |5 1w |15 ] 20] 25|30 |35 ] a0 |as | s0 | 55
2024-10-1700h | 0.48 0.53 0.58 0.65 0.74 0.78 0.78 0.82 0.85 0.89 0.97 0.99
2024-10-1701h 1,03 1.07 1.08 110 110 113 112 116 122 129 1.38 143
2024-10-1702h | 149 1.47 148 151 154 159 161 166 169 174 162 167
2024-10-1703h | 175 1.74 180 178 181 185 1.88 190 1.89 1.92 192 194
2024-10-1704h | 1,98 1.97 2.00 2.02 2.04 2.04 205 2.06 207 2.05 2.04 198
2024-10-1705h |192 195 193 186 182 179 176 173 169 1.67 162 1.60
2024-10-1706h | 157 154 151 148 146 144 142 141 139 138 135 132
2024-10-1707h 1129 1.25 1.22 121 117 113 110 1.08 104 101 098 0095
2024-10-1708h | 0.92 090 0.87 0.83 081 0.78 0.76 0.72 0.69 0.66 0.63 061
2024-10-1709%h | 059 0.56 0.54 0.52 0.49 0.47 045 043 040 037 036 033
2024-10-1710h | 0.31 0.28 0.27 025 023 0.21 0.8 0.17 0.15 0.14 0.12 0.09
2024-10-1711h | 0.08 0.06 0.05 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.06 0.07
2024-10-1712h | 0.10 0.14 0.20 029 0.38 045 047 055 0.61 0.70 0.77 0.80
2024-10-1713h | 0.85 0.89 093 095 098 1.01 1.03 1.06 110 1.13 1.16 1.20
2024-10-1714h 123 1.28 132 136 140 143 146 149 152 155 1.59 162
2024-10-1715h | 165 168 1.70 174 177 1.80 1.81 1.84 185 1.86 1.88 1.89
2024-10-1716h | 190 1.92 194 195 196 199 200 2.02 203 203 202 201
2024-10-1717h | 201 199 196 193 190 1.88 1.84 1.81 177 174 171 168
2024-10-1718h |166 1.57 1.58 1.57 155 154 151 147 143 140 137 135
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CASETA NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)
2024-10-171% 132 130 1.29 125 124 121 119 114 118 1.10 1.04 1.05
2024-10-1720h | 1,04 098 095 093 0.88 0.85 0.82 0.80 0.77 0.74 0.71 067
2024-10-1721h | 064 0.61 0.58 0.55 0.51 0.49 046 043 041 039 036 033
2024-10-1722h | 0.31 0.27 0.25 022 021 0.8 0.15 0.15 0.12 0.09 0.07 0.05
2024-10-17 23h | 0.04 0.01 -0.01 -0.03 -0.05 -0.07 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.14 -0.16
SEVILLA 2 NIVELES REFERIDOS AL NMMA (m.)

FECHA o | v |10]1]20]20]30]35]a0] a5 |50 ] 55
2024-10-1700h | -0.08 -0.09 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 -0.10 -0.08 -0.05 -0.01 0.14
2024-10-1701h | 0.35 043 0.49 0.57 0.71 0.81 0.87 0.90 094 1.00 1.09 1.14
2024-10-1702h | 1.22 1.26 1.28 130 133 1.36 1.39 144 151 164 1.71 1.78
2024-10-1703h | 1.71 1.87 1.90 1.91 2.01 2.03 2.10 212 212 218 223 215
2024-10-1704h | 220 226 231 2.33 238 238 238 240 236 2.36 239 239
2024-10-1705h | 2.41 2.40 2.40 2.39 235 232 235 231 229 226 221 2.18
2024-10-1706h | 2,15 2.10 2.04 197 192 1.89 1.83 176 172 170 1.64 157
2024-10-1707h | 154 1.49 144 138 137 1.32 1.30 126 122 119 1.17 1.14
2024-10-1708h | 1.10 1.07 1.04 1.01 098 095 0.92 0.90 0.86 0.84 0.81 0.78
2024-10-170% | 0.75 0.72 0.68 0.64 0.61 0.58 0.55 0.53 0.50 0.48 0.45 0.42
2024-10-1710h | 0.39 0.37 0.35 0.37 0.35 0.32 0.30 0.29 0.27 0.17 0.14 0.22
2024-10-1711h | 0.16 0.13 0.12 0.08 0.07 -0.07 0.01 -0.03 -0.07 -0.08 -0.09 -0.12
2024-10-1712h | -0.13 -0.13 -0.16 -0.19 -0.20 -0.20 -0.22 -0.26 -0.26 -0.26 -0.27 -0.25
2024-10-1713h | -0.22 -0.20 -0.17 -0.11 0.03 0.17 0.31 0.38 0.48 0.60 0.71 0.78
2024-10-1714h | 0.85 091 0.94 1.01 1.06 1.10 1.16 1.20 125 1.29 1.33 1.39
2024-10-1715h | 144 149 153 161 167 1.71 174 1.78 183 1.87 191 1.94
2024-10-1716h | 196 1.99 2.00 2.05 2.16 2.18 2.18 2.24 2.28 2.30 2.31 233
2024-10-1717h | 2.36 237 2.38 238 240 2.41 241 242 241 239 237 236
2024-10-1718h | 2.36 2.29 2.28 221 218 2.14 2.08 2.00 195 1.89 1.84 1.78
2024-10-171% | 1.73 169 1.65 1.58 1.51 1.48 142 140 135 1.30 1.26 1.22
2024-10-1720h | 1.17 1.11 1.07 1.03 1.00 0.97 0.93 0.90 0.87 0.84 0.81 0.79
2024-10-1721h | 0.76 0.73 0.69 0.65 0.61 0.58 0.55 0.52 0.49 0.46 0.43 0.40
2024-10-1722h | 0.38 0.35 0.32 0.30 0.27 0.24 0.21 0.17 0.14 0.12 0.09 0.07
2024-10-1723h | 0.04 0.02 0.00 -0.03 -0.05 -0.08 -0.10 -0.12 -0.14 -0.16 -0.17 -0.20

A partir de los datos anteriores, se obtuvieron las funciones de onda de cada

uno de los dias

seleccionados a partir del analisis previo inicial de las series completas de datos horarios, lo cual

ha permitido analizar mediante su comparativa, el desplazamiento de la onda mareal desde la

desembocadura hasta el Puerto de Sevilla a lo largo del cauce del Guadalquivir.

Las representaciones de las funciones de onda obtenidas, se recogen a continuacion en graficas

en las que el eje de abcisas se corresponde con la variacién horaria de 5 en 5 minutos y el eje

de ordenadas se corresponde con los niveles altimétricos de la superficie libre referenciada al

NMMA:
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3.3. ANALISIS DE LAS ONDAS MAREALES

A partir de las funciones de la onda mareal obtenidas correspondientes a varios episodios de
afos y meses distintos que tuvieron pleamares con valores significativos (en el entorno o
superiores a niveles +2,0 NMMA en la posicion del mareografo de Bonanza 2), fue realizado en
paralelo un analisis de correlacion entre los datos de niveles del maredgrafo de Bonanza 2 en la
posicion mas externa de la desembocadura del Guadalquivir limitrofe con mar abierto, y el resto
de mareografos del cauce del Guadalquivir hasta Sevilla, mediante el estudio de las funciones
de las ondas mareales (datos cada 5 minutos), y a partir de las mismas comprobar el
desplazamiento temporal entre maredgrafos de los picos de las crestas y de los valles de las
ondas obtenidas, asi como la disminucion de nivel por pérdidas de energia en el desplazamiento
aguas arriba, habiéndose podido determinar promedios de velocidades de desplazamientos de
las ondas mareales desde mar abierto a las ubicaciones de cada uno de los maredgrafos y

promedios de pérdidas de nivel conforme la onda mareal se desplaza por el cauce aguas arriba.

Este estudio de correlacion entre las ondas mareales de los 4 mareografos en los mismos
episodios de marea (hay coincidencia temporal de los 4 mareografos desde 2021 a la actualidad
y por tanto en los dias seleccionados comprendidos en este periodo), ademas de determinar
promedios de velocidades de desplazamientos de las ondas mareales desde mar abierto a las
ubicaciones de cada uno de los maredgrafos y promedios de pérdidas de nivel, ha tenido como
finalidad la ampliacién de la serie histérica datos de mareas que pudiera aplicarse de forma
justificada, emulando ondas mareales en los maredgrafos del cauce en fechas pretéritas a partir
de la correlacion de ondas realizada entre 2021 y la actualidad, una vez establecidos los
parametros de correlacion entre las ondas de los 4 mareografos y en consecuencia de los 3
maredgrafos del cauce respecto al maredgrafo de Bonanza 2 con un periodo de registros que
comprende desde el afio 1992, permitiendo la obtencién de esta forma de una serie historica
ampliada de datos hasta 1992 en los mareografos del cauce que son de reciente instalacion
(dado que los maredgrafos de El Puntal y Caseta, los de ubicaciébn mas relevante, disponen de

un periodo de datos reducido, desde 2021).

De esta forma se ha podido disponer de una serie de datos historica de niveles mareales sobre
el cauce del Guadalquivir y fundamentalmente en el tramo en el que se producen las
bifurcaciones de los principales canales de alimentacién de las marismas, en el entorno del
mareoégrafo de El Puntal, ampliada hasta el afio 1992, habiendo sido fundamentalmente las
correlaciones entre las funciones de onda en el periodo 2021-actualidad entre Bonanza y El
Puntal, las que marcaron en primera instancia las funciones de onda a partir de las cuales se

generaron las condiciones de contorno de las simulaciones.
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Tras el analisis de la serie histérica maxima disponible del maredgrafo de Bonanza 2, se obtuvo
el dia de maximos alcances de niveles por los incrementos mareales, que tuvo lugar el dia 22 de
enero de 1996, habiéndose procedido a la generacion de la onda mareal a partir de los datos
registrados de la serie de 5 en 5 minutos en la posicion del maredgrafo Bonanza 2, asi como a
la generacion de las ondas correspondientes en los mareografos de Guadalquivir-El Puntal y
Guadalquivir-Caseta con esos datos aplicando los desfases, velocidades y reducciones
estimadas y promediadas en funcion del analisis de las funciones de onda correlacionadas
previamente en los dias seleccionados con datos disponibles en los 4 maredgrafos, habiéndose
obtenido de esta forma las funciones de onda del dia 22 de enero de 1996, para el mareografo
de Bonanza 2 a partir de registros del sensor, y para los mareografos de Guadalquivir-El Puntal
y Guadalquivir-Caseta a partir de las correlaciones de ondas obtenidas en los dias analizados
del periodo 2021 y 2024.

Los datos de los registros del mareografo de Bonanza 2 de la maxima pleamar historica y los
calculados mediante estimaciones basadas en las correlaciones de ondas mareales en

Guadalquivir-El Puntal y Guadalquivir-Caseta, se recogen en las siguientes tablas:

BONANZA 2 (MAX. HISTORICO). NIVELES REFERIDOS AL NMMA.

FECHA o | 5 |10 |15 |20 ] 25 |30 ] 35 | a0 | a5 | 50 | 55
1996-01-2200h | 0,67 072 0.78 087 0.92 097 097 100 111 123 134 1.49
1996-01-2201h | 158 164 171 1.73 178 183 1.82 185 192 199 2.09 2.13
1996-01-2202h | 2,16 216 220 222 227 230 235 240 243 245 247 247
1996-01-2203h | 246 249 266 269 272 266 263 263 246 243 242 2.43
1996-01-2204h | 243 243 240 236 236 234 229 222 218 216 211 201
1996-01-2205h | 197 192 192 186 178 163 158 156 148 139 132 1.25
1996-01-2206h | 1,17 1.08 1.03 1.03 0.98 093 0.88 085 079 0.73 072 0.67
1996-01-2207h | 0.62 059 0.54 048 043 034 033 030 026 025 023 0.21
1996-01-2208h | 020 0.16 0.14 012 0.10 0.11 0.06 004 0.01 -0.03 -0.06 -0.07
1996-01-2209h |-0.10 -0.13 -0.16 -0.20 -0.22 -0.24 -0.27 -0.27 -0.30 -0.29 -0.30 -0.32
1996-01-22 10h |-0.34 -0.35 -0.35 -0.37 -0.38 -0.40 -0.39 -0.42 -0.44 -0.44 -0.43 -0.41
1996-01-22 11h |-0.36 -0.31 -0.26 -0.22 -0.20 -0.22 -0.22 -0.20 -0.15 -0.12 -0.07 -0.01
1996-01-2212h | 0,03 0.08 0.14 023 0.29 030 0.32 037 052 0.69 079 0.89
1996-01-2213h | 093 094 0.93 098 1.06 1.17 128 128 134 142 151 1.62
1996-01-2214h | 171 1.73 178 1.82 1.85 189 1.89 201 214 219 224 2.29
1996-01-22 15h | 235 241 247 248 246 245 243 227 228 223 221 2.18
1996-01-22 16h | 217 221 222 221 226 229 229 227 225 218 211 2.04
1996-01-2217h | 198 190 190 192 1.89 184 179 174 173 174 169 1.63
1996-01-2218h | 154 149 145 135 123 116 110 102 096 091 086 0.78
1996-01-2219h | 0,68 0.62 0.58 060 0.66 0.70 0.70 0.66 0.63 0.59 0.54 0.46
1996-01-2220h | 039 033 0.28 022 0.17 011 011 0.11 011 0.07 0.05 0.00
1996-01-22 21h |-0.01 -0.05 -0.07 -0.10 -0.11 -0.12 -0.11 -0.14 -0.16 -0.18 -0.20 -0.22
1996-01-22 22h | -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.25 -0.27 -0.28 -0.29 -0.31 -0.34 -0.37 -0.33
1996-01-2223h | .030 -0.26 -0.21 -0.18 -0.17 -0.14 -0.10 -0.04 0.02 0.03 0.04 0.03
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PUNTAL. VALORES CALCULADOS POR CORRELACION PROMEDIADA DE DATOS BASADA EN ANALISIS
DE ONDAS MAREALES EN 7 DIAS SELECCIONADOS. NIVELES REFERIDOS AL NMMA

FECHA o \ 5 \ 100 | 15 | 200 | 25 | 30° | 35 | 40’ | 45 | 50’ | 55
1996-01-2200h | 0.70 0.74 0.80 085 091 098 104 1.07 1.12 116 122 1.29
1996-01-2201h | 133 139 146 151 154 160 164 167 172 1.80 1.84 1.88
1996-01-2202h | 191 195 199 200 2.05 206 209 212 215 215 218 221
1996-01-2203h | 223 225 227 230 231 233 235 236 236 238 239 238
1996-01-2204h | 236 236 236 236 234 231 228 226 223 219 215 2.11
1996-01-2205h | 207 203 199 193 1.87 181 176 172 167 162 157 1.52
1996-01-2206h | 146 140 136 132 128 125 121 118 1.15 111 1.07 1.05
1996-01-2207h | 1.01 099 096 093 0.89 085 0.83 0.81 0.78 0.77 072 0.70
1996-01-2208h | 0.69 0.67 0.64 060 0.55 051 0.51 0.50 0.46 043 038 0.37
1996-01-2209h | 034 032 030 027 024 021 020 0.18 0.16 0.09 0.10 0.07
1996-01-22 10h | 0.06 0.04 -0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.09 -0.07 -0.09 -0.10 -0.10
1996-01-22 11h |-0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.13 -0.11 -0.10 -0.07 -0.04 -0.01 0.04 0.09
1996-01-2212h | p.14 0.19 023 027 031 034 041 050 0.57 0.65 074 0.82
1996-01-2213h | 0.87 092 097 103 1.09 1.13 1.17 122 127 130 135 1.40
1996-01-22 14h | 143 147 151 154 158 163 168 171 1.75 1.80 1.83 1.87
1996-01-2215h | 192 198 2.04 207 211 212 213 213 215 217 218 2.19
1996-01-22 16h | 220 223 225 224 221 217 213 211 2.08 2.08 209 2.08
1996-01-2217h | 2.07 204 200 196 191 189 1.8 1.83 1.80 176 175 1.73
1996-01-2218h | 167 159 152 146 140 135 129 125 120 116 112 1.08
1996-01-2219h | 1.04 101 097 093 090 087 0.86 0.84 0.82 0.79 076 0.73
1996-01-2220h | 0.74 0.71 068 066 0.65 061 059 0.57 0.53 0.50 0.47 0.45
1996-01-2221h | 042 040 038 035 0.33 030 0.27 025 022 020 017 0.14
1996-01-2222h | 0.13 0.11 0.10 009 0.07 0.04 0.03 0.02 001 0.00 -0.02 -0.02
1996-01-2223h |.0,03 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.05 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.03
CASETA. VALORES CALCULADOS POR CORRELACION PROMEDIADA BASADA EN ANALISIS DE

ONDAS MAREALES EN 7 DIiAS SELECCIONADOS. NIVELES REFERIDOS AL NMMA

o | v |1w]1w]20]20]30]35]40] a5 |50 ss
1996-01-22 00h | 0.16 0.18 0.20 0.23 0.29 0.36 0.43 0.48 0.53 0.59 0.64 0.68
1996-01-22 01h | 0.71 0.76 0.80 0.84 0.87 0.90 0.93 0.97 1.01 1.05 1.08 1.12
1996-01-2202h | 1.16 1.20 1.24 1.28 1.32 1.37 142 147 150 155 1.58 1.62
1996-01-2203h | 1.65 1.67 1.71 1.75 1.78 1.79 1.82 1.86 190 192 195 1.99
1996-01-22 04h | 2.02 2.05 2.08 2.11 2.12 2.15 2.18 2.19 2.20 2.22 2.24 2.25
1996-01-22 05h  [F22EN2DFENG 25 9962 7602 96 224 273 201 2.20 2.18 2.15
1996-01-22 06h | 2.12 2.08 2.05 2.01 198 1.95 191 1.89 1.86 1.82 1.79 1.76
1996-01-2207h | 1.73 1.70 1.68 1.66 1.63 1.61 1.58 1.55 1.53 1.51 1.48 1.47
1996-01-2208h | 1.45 1.43 1.42 139 1.35 1.32 1.28 1.26 1.24 120 1.18 1.15
1996-01-220%h | 1.12 1.09 1.06 1.02 1.00 0.96 0.95 0.91 0.88 0.86 0.84 0.81
1996-01-2210h | 0.78 0.76 0.73 0.71 0.68 0.64 0.62 0.61 0.57 0.54 0.51 0.49
1996-01-22 11h | 0.46 0.43 0.41 039 0.36 0.34 0.32 0.30 0.28 0.26 0.24 0.22
1996-01-2212h | 0.20 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.10 0.10 0.13 0.16
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CASETA. VALORES CALCULADOS POR CORRELACION PROMEDIADA BASADA EN ANALISIS DE
ONDAS MAREALES EN 7 DIAS SELECCIONADOS. NIVELES REFERIDOS AL NMMA

1996-01-22 13h 0.20 0.25 0.28 0.31 0.36 0.43 0.51 0.58 0.64 0.70 0.74 0.78
1996-01-22 14h 0.83 0.85 0.89 0.91 0.4 0.97 1.00 1.03 1.05 1.08 1.12 1.15
1996-01-22 15h 1.19 123 1.27 132 136 140 1.44 148 152 1.57 1.62 1.67
1996-01-22 16h 1.71 175 1.77 179 181 183 186 1.88 1.89 192 196 198
1996-01-22 17h 1.99 199 2.00 2.00 2.00 2.01 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.06
1996-01-22 18h 205 2.04 2.03 2.01 2.01 199 198 197 197 194 191 1.86
1996-01-22 19h 1.81 1.77 173 169 165 1.62 159 156 153 151 1.48 1.46
1996-01-22 20h 1.45 143 141 138 136 134 132 129 128 126 123 1.21
1996-01-22 21h 1.19 116 1.14 1.11 1.08 1.05 1.03 1.00 0.98 0.94 0.92 0.89
1996-01-22 22h 0.87 0.84 0.81 0.79 0.76 0.73 0.73 0.67 0.66 0.64 0.61 0.58
1996-01-22 23h 0.55 0.53 0.51 049 045 042 043 040 0.39 0.36 0.32 0.29

A partir de estos datos se generaron las ondas mareales en cada uno de los puntos de ubicacion

de los mareografos para el dia 22 de enero de 1996, cuyas funciones se recogen en el siguiente

grafico:
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3.4. SELECCION DE CONDICIONES PARA LAS SIMULACIONES Y
CALCULOS DE INUNDACION SOBRE EL MDT

Al objeto del cumplimiento de los criterios establecidos en el articulo 3.1.a) de la vigente Ley de
de Costas y 3 y 4 de su Reglamento General, se ha procedido a la determinacion de las
condiciones de inundacion para el estudio de superficies alcanzadas por la misma en los
episodios de maximos niveles asociados al flujo y reflujo de las mareas, en funcion del analisis

anterior realizado sobre los datos de los maredgrafos.

Como se trata de determinar la maxima inundacion posible absoluta justificable a partir de datos
histéricos de los incrementos mareales y datos de niveles en el cauce del Guadalquivir, y el
periodo de datos del maredgrafo de Puntal, que junto con el de Bonanza 2 son los mas relevantes
al comprender el tramo de conexién con los canales de alimentacion de la marisma, se han
seleccionado dos episodios de maximos mareales determinados por los maredgrafos que
comprenden el tramo de cauce del Guadalquivir de las conexiones con los canales de
alimentacion de la marisma, uno correspondiente al maximo episodio segun el mareografo de
Bonanza 2 de 22 de enero de 1996, y el otro el correspondiente al maximo episodio de los

registros disponibles (2021-2024) segun el maredgrafo de Guadalquivir-El Puntal.

A partir de los anteriores episodios de maximas pleamares, se procedio a la determinacion del
maximo nivel del periodo de estudio registrado en el tramo donde se producen las bifurcaciones
en funcién del analisis de datos de los maredgrafos, asi como a un analisis del tiempo que se
mantuvieron los niveles en varios umbrales de estudio. a partir de las ondas mareales generadas
del 22 de enero de 1996 y del 1 de septiembre de 2023.

En las graficas de las funciones de onda de ambos dias, se sefialan en los mareografos de
Bonanza y de Guadalquivir-El Puntal, los tiempos en los que los niveles estuvieron por encima
del umbral de la cota +2 m. y +2,25 m. NMMA (por encima de +2,25 m. en la pleamar de mayor
nivel) en el caso del dia 22 de enero de 1996, y por encima de +1,50 m. y +1,80 m. en el caso

del dia 1 de septiembre de 2023 en la pleamar de mayor nivel.
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GRAFICA DE LAS ONDAS MAREALES DEL DIA 22-01-1996 CON INDICACION DE LAS FRANJAS HORARIAS EN LAS QUE SE MANTUVIERON LOS
NIVELES EN LA POSICION DEL MAREOGRAFO BONANZA 2 POR ENCIMA DE LA COTA +2,0 CON REFERENCIA AL NMMA
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GRAFICA DE LAS ONDAS MAREALES DEL DIA 22-01-1996 CON INDICACION DE LAS FRANJAS HORARIAS EN LAS QUE SE MANTUVIERON LOS
NIVELES EN LA POSICION DEL MAREOGRAFO EL PUNTAL POR ENCIMA DE LA COTA +2,0 CON REFERENCIA AL NMMA, Y POR ENCIMA DE +2,25
NMMA EN LA PRIMERA PLEAMAR (DEL MAXIMO NIVEL)
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GRAFICA DE LAS ONDAS MAREALES DEL DIA 01-09-2023 CON INDICACION DE LAS FRANJAS HORARIAS EN LAS QUE SE MANTUVIERON LOS
NIVELES EN LA POSICION DEL MAREOGRAFO BONANZA 2 POR ENCIMA DE LA COTA +1,50 Y +1,80 CON REFERENCIA AL NMMA EN LA PLEAMAR
MAXIMA DEL DiA
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GRAFICA DE LAS ONDAS MAREALES DEL DIA 01-09-2023 CON INDICACION DE LAS FRANJAS HORARIAS EN LAS QUE SE MANTUVIERON LOS
NIVELES EN LA POSICION DEL MAREOGRAFO EL PUNTAL POR ENCIMA DE LA COTA +1,50Y +1,80 CON REFERENCIA AL NMMA EN LA PLEAMAR
MAXIMA DEL DiA
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4. SIMULACION HIDRAULICA

4.1. FUNDAMENTOS TEORICOS DEL SOFTWARE DE SIMULACION
HIDRAULICA HEC-RAS

El software HEC-RAS fue desarrollado en el Centro de Ingenieria Hidrolégica (HEC), que es una
division del Instituto de Recursos Hidricos (IWR), del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
Estados Unidos, y permite realizar distintos tipos de simulaciones y calculos: calculos en
sistemas hidraulicos de flujo constante unidimensional; calculos hidraulicos de rios de flujo
inestable unidimensionales y bidimensionales; modelados de lecho movil de transporte de
sedimentos de flujo cuasi inestable y no permanente completo; analisis de la temperatura del

agua; y la modelizacion generalizada de la calidad del agua (destino y transporte de nutrientes).

Las capacidades de direccionamiento/distribucion de flujo 2D en HEC-RAS se han desarrollado
para permitir tanto la realizacién de un modelado 2D o un combinado 1D/2D, si bien dada la
necesidad de definicion de las superficies de inundacion de cara a la definiciéon del D.P.M.T.
sobre un area de marisma de la que se dispone de un MDT con un alto grado de resolucion (1,5
ptos/m2) con topografia de minimo relieve y pendiente practicamente nula (muy tendida), se ha
considerado para la optimizacion del nivel de fidelidad hidrodinamica, la opcion en este caso de
simulacién de inundacién en las marismas de Dofiana a partir de los incrementos mareales en

un dia con maximos episodios de pleamar, un modelado 2D.

Los fundamentos tedricos de Hec-Ras que rigen la hidrodinamica de flujo inestable 2D que aplica
este software en las simulaciones, se basan en las ecuaciones de Navier-Stokes, las cuales
describen el movimiento de los fluidos en tres dimensiones, imponiéndose en el contexto de la
modelizacién de canales e inundaciones como el que corresponde a las marismas de Dofiana,
simplificaciones adicionales, configurando un algoritmo basado en un conjunto simplificado de
ecuaciones de aguas poco profundas (SW), en las que se asume el flujo incompresible, la
densidad uniforme y la presion hidrostatica supuesta en las ecuaciones de Reynolds promediada
para una aproximacion del movimiento turbulento utilizando la viscosidad de Foucault. También
se supone que la escala de longitud vertical es mucho mas pequefia que las escalas de longitud
horizontales, y como consecuencia, la velocidad vertical es reducida y la presion es hidrostatica,

lo que lleva a la forma diferencial de las ecuaciones SW que aplica el programa.

En algunos flujos poco profundos, el término de gradiente de presion barotropica (gravedad) y
los términos de friccion del fondo son los términos dominantes en las ecuaciones de momento,
y los términos de inestabilidad, adveccion y viscosidad se pueden ignorar. La ecuacion del

momento lineal se convierte entonces en la forma bidimensional de la aproximacion de la onda
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de difusién. La combinacion de esta ecuacion con la conservacion de la masa produce un modelo
de una ecuacién, conocido como las ecuaciones de aproximacién de onda difusiva de aguas
poco profundas (DSW). Ademas, con la finalidad de mejorar el tiempo de calculo, la ecuacion de
conservacion de la masa se discretiza utilizando una técnica de volumen finito, en la que los
detalles finos de la cuadricula se factorizan como parametros que representan multiples
integrales sobre volumenes y areas de cara, dando como resultado, el transporte de la masa del
fluido responde a la topografia a escala fina dentro de cada celda discreta. En las secciones
siguientes, las ecuaciones de batimetria de la subred se derivan en el contexto de las ecuaciones

completas de aguas poco profundas (SW) y las ecuaciones de onda de difusion (DSW).
4.1.1. Fundamentos principales del modelado del flujo hidraulico 2D

Si bien el software HEC-RAS presenta la posibilidad de realizacion de modelado 1D, 2Dy 1Dy
2D combinado, en este caso de estudio de inundacién en las marismas de Dofiana mediante
simulacion hidraulica, se ha realizado una simulacién 2D, dado que se disponia de un MDT de
alta resolucion (1,5 pto/m2) para todo el area, lo que hacia propicio un mayor nivel de fidelidad

hidrodinamica y en consecuencia una simulacion 2D, a pesar de su mayor coste computacional.
El algoritmo de modelado de flujo 2D en HEC-RAS tiene las siguientes caracteristicas:

o Ecuaciones de aguas poco profundas (SWE) o ecuaciones de onda de difusion
(DWE) en 2D. El programa resuelve las ecuaciones 2D de aguas poco profundas como
es el caso de la extension de la inundacion a través de los canales de inundacion de la
marisma y su extensién por las areas potencialmente inundables de la misma,
permitiendo las ecuaciones de onda de difusion 2D en general un funcionamiento eficaz
y estable desde el punto de vista computacional, lo cual ha supuesto un factor importante
en un caso como el del presente estudio en el que se precisaba una simulacién de alta
resolucion con el maximo nivel de fidelidad hidrodinamica, sobre una superficie completa
de MDT de aproximadamente 103.000 has. de modelado de precision con las ecuaciones

de onda de difusion 2D con ecuaciones 2D de aguas poco profundas.

o Algoritmo implicito de solucién de volumen finito. El solucionador de ecuaciones de
flujo inestable 2D utiliza un algoritmo de volumen finito implicito, que proporciona un
incremento de estabilidad en comparacion con las técnicas tradicionales de diferencias
finitas y elementos finitos, de forma que las areas de flujo 2D pueden comenzar
completamente secas y evolucionar a superficies con agua en el area en funcién de los
calculos y condiciones de contorno, pudiendo el algoritmo manejar regimenes de flujo

subcritico, supercritico y mixto.

e Algoritmo de solucion acoplada 1D y 2D. Los algoritmos de solucion 1D y 2D estan

estrechamente acoplados en un periodo de tiempo por periodo de tiempo con una opcion

55



INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
s w—— Tfno.: 918961731, Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

para iterar entre transferencias de flujo 1D y 2D dentro de un periodo de tiempo. Esto
permite una retroalimentacion directa en cada paso de tiempo entre los elementos de flujo
1Dy 2D.

Mallas computacionales estructuradas o no estructuradas. El software fue disefiado
para usar mallas computacionales no estructuradas, pero también puede manejar mallas
estructuradas. Una malla estructurada se trata de la misma manera que una malla no
estructurada. El software asume que las celdas son ortogonales entre si (la cara entre
dos celdas es perpendicular a una linea que conecta los dos centros de celdas). Asumir
la ortogonalidad simplifica algunos de los calculos necesarios y mejora la velocidad de
calculo. Esto significa que las celdas computacionales pueden ser triangulos, cuadrados,
rectangulos o incluso elementos de cinco y seis lados (el modelo esta limitado a
elementos con hasta ocho lados). La malla puede ser una mezcla de formas y tamafnos
de celdas. El limite exterior de la malla computacional se define con un poligono. Las
celdas computacionales que forman el limite exterior de la malla pueden tener lineas

multipunto muy detalladas que representan las caras exteriores de cada celda.

Tablas detalladas de propiedades hidraulicas para celdas computacionales 2D y
caras de celdas. Dentro de HEC-RAS, las celdas computacionales no tienen que tener
un fondo plano, y las caras/bordes de las celdas no tienen que ser una linea recta, con
una sola elevacion. En su lugar, cada celda computacional y cada cara de celda se basan
en los detalles del terreno subyacente. Este tipo de modelo se denomina a menudo en la
literatura como "modelo de subred de alta resolucion" (Casulli, 2008). El término
"subcuadricula” significa que utiliza el terreno subyacente detallado (subcuadricula) para
desarrollar las tablas de propiedades geométricas e hidraulicas que representan las
celdas y las caras de las celdas. HEC-RAS tiene un preprocesador de area de flujo 2D
que procesa las celdas y las caras de las celdas en tablas detalladas de propiedades
hidraulicas basadas en el terreno subyacente utilizado en el proceso de modelado. Cada
cara de celda computacional se evalua de manera similar a una seccion transversal y se
preprocesa en tablas detalladas de propiedades hidraulicas (elevacion frente a perimetro
mojado, area, rugosidad, etc.). El flujo que se mueve a través de la cara (entre celdas) se
basa en estos datos detallados. Esto permite utilizar celdas computacionales mas
grandes, sin perder demasiado de los detalles del terreno subyacente que gobiernan el
movimiento del flujo. Ademas, la colocacion de las caras de las celdas a lo largo de la
parte superior de las caracteristicas del terreno de control (carreteras, terrenos elevados,
muros, etc.) puede mejorar aun mas los cdlculos hidraulicos utilizando menos celdas en
general. El efecto neto de las celdas mas grandes es menos calculos, lo que significa

tiempos de ejecucidon mucho mas rapidos.
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4.1.2. Ecuaciones y formulaciones

Mediante la discretizacion de los diferentes términos de las ecuaciones se ha transformado el
problema no lineal en un sistema de ecuaciones con coeficientes variables, habiéndose resuelto

en el algoritmo global el problema general de inestabilidad:

= |a elevacion de la superficie inferior es zy(X,y)
* |a profundidad del agua es h(x,y,t);
= vy la elevacién de la superficie del agua zs(x,y,t) es:

* asumiéendose que zs(X,Y,t)=zn(X,y)+h(x,y,t)

= —>

VA

datum l

A. -ECUACION DE CONSERVACION DE MASA:

Suponiendo que el flujo es incompresible, la forma diferencial inestable de la ecuacion de

conservacion de masa (continuidad) es:
1) @(zs)oh/ot+V (@ hV)=q
Donde

= {: tiempo [T]

= V=(u,v)": vector de velocidad [L/T]

= siendo uy v :componentes de la velocidad en las direcciones x e y respectivamente [L/T]
= @(zs): porosidad [-]

» @ :porosidad promediada en profundidad [-]

= Q:esun término de flujo de fuente/fuente
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Siguiendo las convenciones de signos estandar de HEC-RAS, los sumideros son negativos y las
fuentes son positivas. La velocidad “V” Representa la velocidad media sobre el volumen del
fluido. Si la porosidad es menor que 1, entonces la velocidad se conoce como velocidad de poro,
velocidad intrinseca o velocidad intersticial. La velocidad sobre el volumen, incluyendo tanto el
soélido como el fluido, viene dada por la relacion de Dupuit-Forchheimer v=¢V. La velocidad “v”
se conoce como velocidad de filtracion, velocidad superficial, velocidad de Darcy, velocidad
macroscopica y velocidad de flujo volumétrico. La velocidad intersticial también se conoce como

velocidad intrinseca, velocidad de poro o simplemente velocidad de flujo.
V=(u,v)" es el vector de velocidad y V es el operador de gradiente dado por V=(8/0x,9/3y)T.

Integrando sobre una region horizontal con el vector normal limite n y utilizando el teorema de

divergencia de Gauss, se obtiene la forma integral de la ecuacion:
2) d/atllunphdUn+[fsp h(V-n)dS=Q
Doénde

* Un: area horizontal [L?]

= n: vector unitario normal a los limites S [-]

= Q:suma de los caudales en los limites tales como precipitacion, infiltracién, evaporacion,
bombas, etc. [L3/T]

Esta forma integral de la ecuacion de continuidad sera apropiada para seguir un enfoque de MDT
de subred en secciones subsiguientes. En este contexto, el volumen Q representara una celda
de volumen finito y las integrales se calcularan utilizando informacion sobre la topografia

subyacente fina.

B. -CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Cuando las escalas de longitud horizontales son mucho mayores que la escala de longitud
vertical, la conservacion del volumen implica que la velocidad vertical es pequefa. La ecuacion
de momento vertical de Navier-Stokes se puede utilizar para justificar que la presion es casi
hidrostatica. En ausencia de gradientes de presion baroclinicos (densidad variable), fuerte fuerza
del viento y presion no hidrostatica, es adecuada una version promediada verticalmente de la
ecuacion del momento. La velocidad vertical y los términos derivados verticales se pueden
ignorar con seguridad (tanto en las ecuaciones de masa como en las de momento). Se obtienen

las ecuaciones de aguas poco profundas:
1) oV/ot+(V -V)V+ckxV=—-gVzs+1/hV-(vihVV)-To/pR+(Ts+Tw)/ph—(1/p)Vpa—(a+b|V]|)V
Doénde

= V:vector de velocidad [L/T]
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* g: Aceleracion gravitacional [L/T?]

= 2z Elevacion de la superficie del agua [L]

= V:operador de gradiente [1/L]

* vi tensor del coeficiente de viscosidad de los remolinos horizontales [L%/T]
* Ty vector de esfuerzos cortantes inferiores s [M/L/T?]

= R: Radio hidraulico [L]

* T vector de tension del viento superficial [M/L/T?]

* T, vector de gradiente de tension de radiacion de onda [M/L/T?]
= h: profundidad del agua [L]

= k: es el vector unitario en la direccion vertical [-]

= fo: Parametro de Coriolis [1/T]

*  pa: presion atmosférica [M/L/T?]

= a: coeficiente de arrastre lineal (viscoso) [1/T]

= b: coeficiente de arrastre cuadratico (inercial) [1/L]

El lado izquierdo de la ecuacion contiene los términos de aceleracion, mientras que el lado
derecho representa las fuerzas internas o externas que actuan sobre el fluido. Los términos del
lado izquierdo y derecho suelen organizarse de tal manera que estan de acuerdo con la segunda
ley de Newton, de la que se derivan en ultima instancia las ecuaciones de momento. De izquierda
a derecha, los términos son la aceleracion inestable, la aceleracién convectiva, el término de
Coriolis, el término de presién barotropica, la difusion del momento, la friccion del fondo, las

tensiones del viento y las olas, y el arrastre del flujo.

En el caso de que la porosidad < 1, el vector velocidad representa la velocidad de poro, que
también se conoce como velocidad intrinseca o simplemente velocidad de flujo. La velocidad
media del fluido sobre el medio (incluyendo tanto el material s6lido como el fluido) viene dada
por la relacion de Dupuit-Forchheimer v=¢V. La velocidad “v’ se conoce como velocidad de
filtracién, velocidad superficial, velocidad de Darcy, velocidad macroscopica y velocidad de flujo
volumétrico. La velocidad intersticial también se conoce como velocidad intrinseca, velocidad de

poro o simplemente velocidad de flujo.

Se observa que la notacion del término Coriolis no es estrictamente correcta debido a la longitud
inconsistente de los vectores. Sin embargo, esta notacion se utiliza para la notacion abreviada y
la simplicidad. Cada término de la ecuacion del momento lineal tiene una contraparte fisica clara.
Un analisis dimensional muestra que cuando la profundidad del agua es muy pequena, el término
de friccion del fondo domina la ecuacion. Como consecuencia, la ecuacion de momento para las
celdas secas toma la forma limite V= 0. Al igual que antes, las celdas secas se tratan
computacionalmente como un caso especial, pero el resultado es continuo y fisicamente

consistente durante el proceso de humectacion o secado.
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Dado que la conservacion del momento es direccionalmente invariante, la ecuacién del momento

puede ser en cualquier direccion. En HEC-RAS, el momento se calcula normal a cada cara.
2) dun/at+(V-VIun—Tfeur=—gazs/ON+(1/h)V-(vihVun)—To N/ pR+Ts N/ph—(1/p)dpa/dN—-(a+b|V|)un
Aceleracion

Los términos de aceleracion euleriana de la izquierda, se pueden condensar en un término de
aceleracion derivado lagrangiano tomado a lo largo del camino que se mueve con el término de

velocidad:
3) DV/Dt=oV/ot+(V-V)V

Otros nombres que se suelen dar a este término son material y derivada total. El uso de la
derivada lagrangiana presenta la ventaja de que su discretizacion reduce las restricciones del

numero de Courant y produce un método de solucion mas robusto.

Friccion inferior

El esfuerzo cortante inferior viene dado por
4) 1o=pCp|V|V

Donde p es la densidad del agua y Cp es el coeficiente de arrastre calculado utilizando el

coeficiente de rugosidad de Manning como
5) Co=n2gR1/3
Donde

* n: Coeficiente de rugosidad de Manning [T/L"?]
» R: radio hidraulico [L]

= g: aceleracién gravitacional [L/T?]

El coeficiente de arrastre, “Cp”, esta relacionado con el coeficiente de friccién no lineal, “ci” por
6) c=(Co/R)|V|=(n*g/R**)|V|

La velocidad de corte viene dada por:

7) ux=,/tb/p
Efecto Coriolis

El dltimo término de la ecuacién del momento lineal se relaciona con el efecto Coriolis. Explica
el hecho de que el marco de referencia de la ecuacion esta unido a la Tierra, que gira alrededor

de su eje. El componente vertical del término Coriolis no se tiene en cuenta de acuerdo con los
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supuestos de aguas poco profundas. La fuerza horizontal aparente que siente cualquier objeto

en el marco giratorio es proporcional al parametro de Coriolis dado por:
8) fc=2wsin @

Donde “w”= 0.00007292115855306587 es la velocidad angular sideral de la Tierra y “@’es la
latitud.

Arrastre de flujo

Los coeficientes de arrastre de flujo lineal y cuadratico estan disefiados para ser genéricos y
flexibles, de modo que se puedan usar para representar diferentes procesos, como el arrastre
de flujo a través de medios porosos o el arrastre de flujo de obstrucciones de flujo mas grandes,

como vegetacion, edificios, etc.

C. -VISCOSIDAD DE FOUCAULT

La turbulencia es un fendmeno complejo de movimiento cadtico (turbulento) de fluidos y
remolinos que abarca una amplia gama de escalas de longitud. Muchas de las escalas de
longitud son demasiado pequefias para ser resueltas de manera factible por un modelo numérico
discreto, por lo que la mezcla de flujo turbulento se modela como un proceso de difusion en
gradiente. En este enfoque, la tasa de difusion se expresa como la viscosidad de los remolinos

vi". La viscosidad de los remolinos se calcula de la siguiente manera:
1) vi=Duxh+(CsA)2|S |

donde el tensor “D” es el tensor del coeficiente de mezcla, “u+” es la velocidad de cizallamiento,
“h” es la profundidad del agua, “Cs” es el coeficiente de Smagorinsky (aproximadamente entre
0,05y 0,2), “A” es el ancho del filtro igual a la resolucion de la cuadricula local, y “|S  |"es la
velocidad de deformacion. El primer término del lado derecho representa la turbulencia producida
por el corte vertical, y mas concretamente el corte de fondo en direccion longitudinal y los flujos
secundarios en sentido transversal. Los coeficientes de mezcla también representan la mezcla
debida a la dispersion del momento y no solo a la turbulencia. El segundo término en el lado
derecho de la ecuacion representa la turbulencia producida por el corte horizontal en el flujo. El
segundo término de la ecuacion es el modelo de viscosidad de los remolinos de Smagorinsky-
Lilly (Smagorinsky 1963; Deardorff 1970). El modelo de Smagorinsky-Lilly supone que la
produccién y disipacion de energia turbulenta a pequefa escala estan en equilibrio. EI modelo
de Smagorinsky-Lilly es algo caro de calcular porque requiere calcular los gradientes de
velocidad. Sin embargo, es mas preciso fisicamente, especialmente en regiones de alto
cizallamiento, como cerca de limites sélidos/secos. Se observa que los gradientes de velocidad

se calculan en las celdas utilizando el teorema de divergencia de Green-Gauss y luego se
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interpolan en las caras con los coeficientes de ponderacion “a” y “ar”. La velocidad de

deformacién se da como:

2) IS 1=V(2(8u/dx)?+2(AvIdy)2+(duldy+dvIdx)?)

El tensor del coeficiente de difusion viene dado por:

3)

* D,=D.cos?’6+Drsen?0

* Dy,=Disen?6+Drcos?0

Los parametros “D.” y “Dt” son coeficientes de mezcla especificados por el usuario en las

direcciones longitudinal y transversal, respectivamente. “8” es la direccion de la velocidad. Si “D,”

y “Dt” son iguales, entonces la mezcla es isotropica. Algunos valores para D. y Dt se

proporcionan en las tablas a continuacion:

Tabla 1. Coeficientes longitudinales.

Do Intensidad de la mezcla Geometria y superficie

De 0,1 a | Pocomezclado longitudinal | Canal recto Superficie lisa

0,3

De0,3a1 | Mezcla longitudinal | Meandros suaves Irregularidades superficiales
moderada moderadas

Det1a3d Fuerte mezcla longitudinal | Meandros fuertes Superficie rugosa

Tabla 2. Coeficientes de mezcla transversales.

Dr Intensidad de la mezcla | Geometria y superficie
De 0,05 a | Poco mezclado | Canal recto Superficie lisa
0,1 transversal
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De 0,1a0,3 | Mezcla transversal | Meandros suaves Irregularidades superficiales

moderada moderadas

De0,3a1 Fuerte mezcla transversal | Meandros fuertes Superficie rugosa

D. -TENSION SUPERFICIAL DEL VIENTO (no se ha aplicado en la simulacion)
E. -APROXIMACION DE LA ONDA DE DIFUSION A LAS ECUACIONES DE AGUAS POCO
PROFUNDAS

En el apartado anterior, se utilizo la formula de Manning para estimar la friccion del fondo. Si se
asumen restricciones adicionales en la fisica del flujo, se obtiene una relacién entre el gradiente
de presion barotropico y la friccion del fondo a partir de la forma de onda de difusion de la
ecuacion de momento. Esta relacion es extremadamente util debido a su simplicidad. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que esta relacion solo se puede aplicar en un ambito mas
estrecho que la ecuacién de momento mas general estudiada anteriormente. En las condiciones
descritas en este apartado, se puede utilizar la ecuacion de onda de difusion en lugar de la
ecuacion de momento, de forma que el modelo correspondiente se convierte en un modelo de
una ecuacion conocido como la Aproximacion de la Onda de Difusion de las ecuaciones de
Aguas Poco Profundas (DSW).

Anteriormente se ha descrito el sistema hidraulico para el impulso, describiéndose en este
apartado la formulacion y los métodos numéricos de la solucion. Sera conveniente denotar el
radio hidraulico y las areas de la seccién transversal de la cara en funcién de la elevacion de la

superficie del agua H, porlo que R=R (H), A=A (H).

En flujo de friccion superficial y controlado por gravedad; Los términos de inestabilidad,
adveccion, turbulencia y Coriolis de la ecuacién de momento pueden ser ignorados para llegar a
una version simplificada. El movimiento del flujo es impulsado por un gradiente de presion
barotrépico equilibrado por la friccion del fondo. Simplificando la ecuaciéon del momento, se

obtiene:
1) 0=—gVzs—(1/p)Vpa—To/pR+Ts/ph—(a+b|V[)V
Doénde

= V:vector de velocidad [L/T]

» R: radio hidraulico [L]

= 2z elevacion de la superficie del agua [L]
* p: densidad del agua [M/L®]
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* pa:presion atmosférica [M/L/T?]

» 1. esfuerzo cortante del viento [M/L/T?]

* T, vector de esfuerzos cortantes inferiores s [M/L/T?]
= a: coeficiente de arrastre lineal (viscoso) [1/T]

* b: coeficiente de arrastre cuadratico (inercial) [1/L]

La aproximacion de la onda de difusién de la ecuacion del momento lineal se obtiene dividiendo

ambos lados de la ecuacion por la raiz cuadrada de su norma a:
2) V=-B/h(Vzs+(1/pg)Vpun-1s/pgh)

Donde

3)

qghg fora > 0,b=0,n=0
a

8=1{
¢—2h( (aI‘)2+4gF—aF) fora > 0,I" >0

n: Coeficiente de rugosidad de Manning [T/L"?]

=(gn?R*3+b) |Vzs+1pgVpa—Tspgh|Para el caso mas simple, donde solo se incluyen los términos

de friccion del fondo y superficie del agua, el coeficiente 3 viene dado por

5) B=(hR*°)/(ny/|Vzs|)

La sustitucion directa de la ecuacion anterior en la ecuacion de continuidad produce la ecuacion

de onda de difusion:

6) oh/ot=V-(BVzs)+S+q
Donde:
S=V-[B((1/pg)Vpa=(1s/pgh))]

Condiciones de contorno principales de HEC-RAS

En cualquier paso de tiempo dado, se deben dar condiciones de contorno en todos los bordes
del dominio. Dentro de HEC-RAS, las condiciones de contorno pueden ser de tres tipos diferentes
para las simulaciones 1D (no se ha realizado simulacion 1D en el presente estudio) y para las

simulaciones 2D :

o Profundidad normal: La pendiente de friccion, St, se especifica y se utiliza para imponer

una condicién de contorno de flujo calculada como Q=K(S,)"?. Como se ha realizado una
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simulacion de flujo bidimensional 2D sobre un MDT de alta densidad, no ha sido preciso

la introduccion de este parametro.

e Flujo de caudal: El flujo Qp que cruza el limite. En la continuidad, esta condicion se
implementa por sustitucion directa en la formula de flujo de las caras de contorno
correspondientes. En el caso del presente estudio de simulacion de inundacion en las
marismas de Dofiana, se han introducido empleando el modo hidrograma de estados
(stage hidrograph) que permite establecer la altura del agua en cada linea de condicion
de contorno (coincidentes con los cafios) a lo largo del tiempo segun la variacion de la

onda mareal, tal y como se detalla en el siguiente apartado 4.2.

o Elevacion de la superficie del agua: El valor de la elevacion de la superficie del agua
z"'=z,p se da en los bordes del limite de recinto, que en el presente estudio han sido
introducidos mediante el modo hidrograma en cada uno de los recintos definidos en
funciodn de la red de canales potenciales de alimentacion de la marisma en funcion de las
cotas altimétricas de sus fondos de canal (eje longitudinal inferior de los canales por
debajo de las cotas altimétricas de los niveles salvo interrupciones antropicas puntuales),
con retardo en varios niveles de definicion para la consideracion del avance gradual de
la inundacion, desde la conexion con el cauce del Guadalquivir hasta las zonas mas

equidistantes del mismo.

4.2. PARAMETROS DE LA SIMULACION HIDRAULICA

Para las simulaciones de evaluacién y estimacion de superficies de inundacion sobre terrenos
bajos de la marsima de Dofiana asociados a cauces y canales potenciales de alimentacion que
se han ejecutado con el software HECRAS, sobre la base tedrico fisico-hidraulica anterior, se ha
seleccionado el dia 01-09-2023 para los calculos con dicho software de las superficies de los
terrenos de las marismas de Dofiana alcanzadas por la potencial inundacién generada ese dia
por la accion de los incrementos de niveles en el maximo episodio de pleamar en el flujo y reflujo
de la marea, como situacion de referencia para la consideracion de los bienes demaniales.
Fundamentalmente fue seleccionado este dia para la simulacion hidraulica en detrimento de la
simulacion HEC-RAS con los datos de la onda mareal del dia 22-01-1996, dado que del dia 01-
09-2023 existen datos de niveles en las dos posiciones de los mareografos, Bonanza 2 y El
Puntal, mientras que del dia 22-01-1996 solo existen registros del mareografo de Bonanza 2,
aunque, si bien han sido calculados justificadamente los niveles en la posicion de El Puntal para
ese dia (apartados 3.2 y 3.3 de este estudio), se ha considerado desde el lado de la seguridad
técnica realizar la simulacion con datos reales en vez de realizarla con datos estimados en la

posicion de El Puntal. No obstante, dichos datos estimados para la posicion del maredgrafo de
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El Puntal para el dia 22-01-1996, si han sido utilizados para la estimacion de un maximo histérico
a partir de datos justificados técnicamente (apartados 3.2 y 3.3) comprobandose con los mismos
que los resultados de la inundacion simulados por HEC-RAS con la onda mareal del dia 01-09-
2023, son inferiores en su alcance superficial a los del dia 22-01-1996 para la calibracion de los
resultados y en consecuencia del modelo hidraulico, con una simulacién complementaria a modo
de calibracion y comprobacion de seguridad, en cuanto a que no se estan incluyendo terrenos
en el D.P.M.T., terrenos que no tengan justificacion en virtud del articulo 3.1.a de la vigente Ley

de Costas desde el punto de vista de la inundabilidad por la accién del flujo y el reflujo mareal.

Para la simulacion con HEC-RAS de la inundacion potencial sobre el area de la marisma a través
de los cafios y canales de alimentacién que conectan con el cauce del Guadalquivir a partir de
datos conocidos y de la onda mareal real segun los registros de los maredgrafos del dia 01-09-
2023, fueron definidas una serie de condiciones de contorno y parametros asociados que
reproducen las situaciones relativas a las condiciones que se dieron de clima maritimo y de
niveles alcanzados en el cauce del Guadalquivir comprendido entre la posicion del maredgrafo
de Bonanza 2 y de El Puntal entre las cuales se situan las conexiones principales con los canales
de alimentacion de la marisma, extendidas gradualmente a través del sistema de cafios vy
canales, que potencialmente poseen en funcion de las cotas altimétricas de sus encauzamientos
sensiblemente inferiores en su recorrido longitudinal a los niveles alcanzados en los mayores
episodios de pleamar en las zonas de conexién con el cauce del Guadalquivir, si bien debe
sefialarse la existencia puntual actual de barreras antropicas en los actuales cafios y canales de
alimentacion de la marisma, que en etapas histéricas anteriores eran inexistentes segun se ha

constatado con el estudio realizado sobre las ortoimagenes historicas.

Dado que el procedimiento de cauce de inundacion HEC-RAS para analisis de flujo estacionario
se basa en el calculo de un perfil natural (geometria de condiciones existentes) como el primer
perfil en un recorrido de perfil multiple, antes de realizar el analisis de inundacion, fue definido un
modelo del sistema fluvial existente integrado por el cauce del Guadalquivir y los cafios y canales
de alimentacion de la marisma como condiciones de contorno con la topografia conforme
(deprimida) para poder transmitir por la energia dada por la cota altimétrica de los niveles desde
el Guadalquivir (cotas de niveles conocidas en el tramo comprendido entre el maredgrafo de
Bonanza 2 y El Puntal) hasta las zonas mas equidistantes de la marisma con cotas altimétricas

inundables (inferiores a las cotas de los niveles del cauce principal del Guadalquivir).

Los principales parametros definidos al software para la simulacién hidraulica, se relacionan a

continuacion:

= -MDT raster para la simulacion HEC-RAS: a partir de las nubes de puntos y MDT generado
con los ficheros del levantamiento LIDAR del I.G.N. con una densidad de 1,5 ptos/m2, fue

generado un MDT raster en formato compatible con el software HEC-RAS, remuestreado a
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un Modelo digital del terreno de 0,6 m de resolucion de toda la de estudio y zona inundable
de marisma del Parque de Dofiana.

-Definicion perimetral de las areas de flujo 2D (2D Flow Areas): Se han definido 9 areas que
comprenden toda la zona inundable del Parque de Dofiana. Estas areas tienen una
separacion de 0,5 m entre si, coincidiendo los limites perimetrales con los ejes de los cafios
que facilitan la inundacién de la marisma. Es en estos espacios entre las areas de flujo donde
se definen las lineas con las condiciones de contorno que definiran el calculo de la inundacion.
Las areas de flujo de caudal se han dividido en celdas longitudinales (ejes de cafos y canales
de alimentacion) de 10 x 10 metros para el célculo.

-Condiciones de contorno: Se han introducido un total de 23 lineas con condiciones de
contorno que se corresponden con los limites comunes entre unas areas de flujo y otras (cada
area de flujo debe tener sus propias condiciones de contorno rodeando su perimetro). Las
condiciones de contorno se han introducido empleando el modo hidrograma de estados (stage
hidrograph) que permite establecer la altura del agua en cada linea de condicion de contorno
(coincidentes con los cafos) a lo largo del tiempo. Los datos introducidos se corresponden
con las alturas de los niveles obtenidas de los datos de los maredgrafos de 5 en 5 minutos
que se corresponden con las ondas mareales obtenidas del dia 01-09-2023 (datos
consignados en apartados 3.2, 3.3 y 3.4), segun los maredgrafos de Bonanza 2 (empleados
desde la desembocadura hasta la zona intermedia del tramo de cauce de conexiones con los
canales de alimentacion, antes de la posicion del mareografo de El Puntal) y de EI Puntal
(empleados en el rio a partir del punto anterior hasta donde se encuentra en maredégrafo, asi
como para las zonas de conexion y tramos iniciales de los cafios de alimentacion). En elrioy
los cafios en su conexion con el Guadalquivir y tramos iniciales (desde el Guadalquivir) se
han introducido los datos del mareografo en intervalos de 5 minutos tal segun los registros,
sin embargo, en los tramos medios y finales de los cafios y canales de alimentacion (las zonas
mas equidistantes del Guadalquivir) se han realizado segmentaciones en las lineas de las
condiciones de contorno de los ejes de los mismos para introducir el retardo correspondiente
al tiempo que tarda la onda mareal en alcanzar dichas zonas en funcion de la distancia
recorrida por el agua, estimandose los avances con la ecuacion general de transmision de la

onda en aguas someras:

v=,/g*h
donde

v” es la velocidad de avance de la onda mareal

“g” es la aceleracion de la gravedad

“h” es la altura de la superficie libre sobre el fondo de los canales de transmision.
-Coeficientes de Maning: a partir de la cobertura de usos del suelo del SIOSE, se llevo a cabo

una asignacioén del correspondiente coeficiente de Maning para cada uso del suelo. Hec-Ras

67



INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
peuriets W7 Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

utiliza esta cobertura vectorial y la combina con el MDT introducido para asignarle a cada

celda de calculo de 10 x 10 metros de las areas de flujo que se utilizaran en el calculo los

correspondientes valores de altura del terreno, pendiente y coeficiente de rugosidad de

Manning. Los coeficientes de Manning se han asignado para cada uso del suelo de la

cobertura del SIOSE empleando la siguiente tabla:

Coeficiente de Manning “n” para Canales (Chow, 1959)

Tipo de Canal y Descripcion

Tipo de Canal y Descripcion ‘ Minimo ‘ Normal ‘ Maximo

Corrientes naturales — corrientes menores (ancho < 100 ft en crecida)

1. Canales principales

a. Limpio, recto, lleno, sin rdpidos ni pozas profundas 0.025 0.03 0.033
b. Igual que el anterior, pero mas piedras y malezas 0.03 0.035 0.04
c. Limpio, sinuoso, algunas pozas y bancos 0.033 0.04 0.045
d. Igual que el anterior, pero algunas malezas y piedras 0.035 0.045 0.05
e. lgual que el anterior, niveles bajos, mas pendientes ineficaces 0.04 0.048 0.055
f. Igual que “d” con mas piedras 0.045 0.05 0.06
g. Tramos lentos, con malezas, pozas profundas 0.05 0.07 0.08
h. Muy malezas, pozas profundas o canales de crecida 0.075 0.1 0.15
Corrientes de montania, sin vegetacion en el canal, orillas empinadas

a. Fondo: grava, cantos rodados y pocos bloques 0.03 0.04 0.05
b. Fondo: cantos rodados y bloques grandes 0.04 0.05 0.07
Planicies de inundacién

a. Pasto, sin arbustos

1. Pasto bajo 0.025 0.03 0.035
2. Pasto alto 0.03 0.035 0.05
b. Areas cultivadas

1. Sin cultivo 0.02 0.03 0.04
2. Cultivos en hileras maduros 0.025 0.035 0.045
3. Cultivos de campo maduros 0.03 0.04 0.05
c. Arbustos

1. Arbustos dispersos y malezas densas 0.035 0.05 0.07
2. Arbustos ligeros y arboles en invierno 0.035 0.05 0.06
3. Arbustos ligeros y arboles en verano 0.04 0.06 0.08
4. Arbustos medianos a densos en invierno 0.045 0.07 0.11
5. Arbustos medianos a densos en verano 0.07 0.1 0.16
d. Arboles

1. Sauces densos en verano, rectos 0.11 0.15 0.2
2. Terreno despejado con tocones de arboles, sin brotes 0.03 0.04 0.05
3. Igual que anterior, pero con brotes densos 0.05 0.06 0.08
4. Bosque denso con pocos arboles caidos, poca maleza 0.08 0.1 0.12
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5. Igual que el anterior, pero agua alcanzando ramas 0.1 ‘ 0.12 ‘ 0.16

4.3. RESULTADOS DE LA SIMULACION

Con las condiciones de contorno y parametros introducidos que caracterizaban las condiciones
fluviales-mareales de niveles en el cauce y onda mareal del dia 01-09-2023, fue realizada la
simulacion de inundacion con el software HEC-RAS sobre el MDT de detalle generado del area
de estudio, para la estimacién de la inundacién por la accién de los niveles asociados a la onda

mareal, simulados durante un periodo de 24 horas (el dia completo del 01-09-2023).

Los resultados de la maxima inundacién, han sido generados por el software HEC-RAS,
generando una lamina de inundacion sobre el MDT (extension del flujo en 2D), generando
adicionalmente un MDT hidraulico sobre la superficie alcanzada por la inundacion, en el que cada
celda del mismo presenta un valor del espesor de la lamina de inundacion, con una resolucion
de 0,6 m., convirtiendo mediante este MDT de inundacion, la simulacion de 2D en una simulacion
en realidad 3D dado que proporciona el espesor de la inundacion en cada punto de la superficie

alcanzada en la simulacion 2D.

Como el software genera una simulacion de la inundacion durante las 24 horas del dia 01-09-
2023 con una variacion de datos a partir del modo hidrograma con datos de 5 en 5 minutos en
las condiciones de contorno, teniéndose en cuenta el progresivo avance en los canales de
alimentacion progresivamente desde su conexion con el tramo de cauce del Guadalquivir hasta
las localizaciones mas equidistantes de la marisma, en la que HEC-RAS calcula para cada
instante un valor de la superficie de inundacion que se extiende sobre el MDT topografico de la
marisma, dicho software genera un video de la evolucion de la lamina de inundacién a lo largo
de las 24 horas de niveles con las ondas mareales simuladas, a partir de cada frame de la
simulacion 2D para cada instante con la superficie de la lamina de inundacién correspondiente a

cada instante, que va variando con el parametro tiempo.

En la siguiente secuencia de exportaciones de frames de la simulacion realizada, se aprecia la
variacion de los estados de inundacion en distintos tiempos a lo largo de la secuencia de bajamar-
pleamar a lo largo de las 24 horas simuladas del dia 01-09-2023, asi como en planos generales

de toda la marisma y en distintas zonas de detalle.
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Selected: 'DON_ZON _9 - Depth*

EN LA SIMULACION

CONEXIONES CON CANALES Y CANOS 5 o
ALIMENTACION DE LA MARISMA \ ; .CONEXION CON BRAZO DE LA TORRE

AUCE DEL GUADALQUIVIR EN TRAMO PRINCIPAL DE
CONEXIONES CON CANOS Y CANALES DE
ALIMENTACION DE LA MARISMA

HORARTO-ESTADO ONDA MAREAL — g 1500023 03.30.00

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION

154ml

Skml — I
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Selected 'DON_ZON _9 - Depth*

EN LA SIMULACION

CONEXIONES CON CANALES Y CANOS B £
ALIMENTACION DE LA MARISMA 4 .CONEXION CON BRAZO DE LA TORRE

AUCE DEL GUADALQUIVIR EN TRAMO PRINCIPAL DE
CONEXIONES CON CANOS Y CANALES DE
ALIMENTACION DE LA MARISMA

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL ———p»- (11 SEP2023 050800

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION

15-4ml
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Selected: 'DON_ZON 9 - Depth'

EN LA SIMULACION

CONEXIONES CON CANALES Y CAN W o r
ALIMENTACION DE LA MARISMA \ CONEXION CON BRAZO DE LA TORRE

AUCE DEL GUADALQUIVIR EN TRAMO PRINCIPAL DE
CONEXIONES CON CANOS Y CANALES DE
ALIMENTACION DE LA MARISMA

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL — g (1 5Ep2023 14.34.00

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION

151ml

Blmil—————1
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Selected: 'DON_ZON _9 - Depth*

EN LA SIMULACION

CONEXTONES CON CANALES Y CANOS & : :
ALIMENTACION DE LA MARISMA » ] CONEXION CON BRAZO DE LA TORRE

UCE DEL GUADALQUIVIR EN TRAMO PRINCIPAL DE
CONEXIONES CON CANOS Y CANALES DE
ALIMENTACION DE LA MARISMA

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL —— - (11 5EP2023 16:28.00

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION

15-{m)

Skml — I
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Selected: 'DON_ZON _9 - Depth*

EN LA SIMULACION

CONEXIONES CON CANALES Y CANOS ¥
ALIMENTACION DE LA MARISMA AN : CONEXION CON BRAZO DE LA TORRE

UCE DEL GUADALQUIVIR EN TRAMO PRINCIPAL DE
CONEXIONES CON CANOS Y CANALES DE
ALIMENTACION DE LA MARISMA

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL —— - 115£p2023 181600

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION

15-Im

Skmil— )
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'CANO ALIMENTACI!

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL- 01 SEP 2023 03 0

EN LA SIMULACION

CAUCE DEL GUADALQUIVIR
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'HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL-
EN LA SIMULACION

CAUCE DEL GUADALQUIVIR

01 SEP 2023 04:00:00

MDT ESRESOR SUPERFICIE
DE INUNRACION
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Selected: 'DON_ZON ¢

/(:ANO ALIMENTAEION

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL 01 SEP 2023 15:
EN LA SIMULACION

CAUCE DEL GUADALQUIVIR

MDT ESRESOR SUPERFICIE]
DE INUNBACION

‘™
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LB R R S U R R LU B 01 SEP 2023 17:18:00
EN LA SIMULACION

CAUCE DEL GUADALQUIVIR

MDT ESRESOR SUPERFICIE
DE INUNRACION
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HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL 21 SEP 2023 00:
EN LA STMULACION

CANO ALIMENTACION

i
L@ ———— BRAZO DE LA TORRE
f

MDT l'SPI'SO‘R@UPl'R"CIF
DE INUNDACIO|

CONEXION GUADALQUIVIR-BRAZO DE LA TORRE
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1 4

Selected: 'DON_ZON 9 - Depth'

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL B @ 01 SEP2023 06:28:00

EN LA SIMULACION

MDT ESPESOR S|
DE INUNDACION

CONEXION GUADALQUIVIR-BRAZO DE LA TORRE
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BAND ALIMENTACION

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL——— (130T P 3 (V1)
EN LA SIMULACION 1

f MDT ESPESOR SUPERFTCTE
DE INUNDACION

. CONEXION GUADALQUIVIR BRAZO DE LA TORRH

CAUCE DEL GUADALQUIVIR
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HORARIO-ESTADO. ONDA MAREAL* 01 SEP 2023 17:52:00
EN LA SIMULACION

CANOARRIME NTACION

- BRAZS DE LA TORRE

MDT ESPESOR SUPERFTCEH
DE INUNDACION

EONEXION GUADALQUIVIR BRAZO DE LA TORRE

ICANCE DEL GUADALQUIVIR

/
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Selected 'DON_ZON_§ - Depth'

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL———» 01 SEP 2023 00:44:00

MDT ESPESOR SUPERFICIE
N
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Selected: 'DON_ZON_9 - Depth'

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL———» 01 SEP 2023 03:58:00

MDT ESPESOR SUPERFICIE
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Selected: 'DON_ZON_9 - Depth' HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL———» 01 SEP 2023 05:20:00
- SIMU

>

MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACI

/

'CANO ;(l IMENIACION
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Selected: 'DON_ZON_9 - Depth'

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL———» 01 SEP 2023 11:34:00
SIMU 3
; )

DE INUNDACION

86



INGENIERIA DIGITAL Y MEDIO AMBIENTE S.L. (IDYMA)
C/ Canadilla 6, local 68, C. Comercial Coronado, Las Rozas de Madrid 28231, Madrid
Tfno.: 918961731; Fax: 918903410; e-mail: idyma@idyma.es

Selected: 'DON_ZON_9 - Depth'

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL——» 01 SEP 2023 15:56:00
SIMU

__ 1N

MDT ESPESOR SUPERFICIE|
DE INUNDACION
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Selected: 'DON_ZON_9 - Depth’

HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL————» 01 SEP 2023 17:48:00
SIMU

o
MDT ESPESOR SUPERFICIE
DE INUNDACION
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Selected: 'DON_ZON_9 - Depth' HORARIO-ESTADO ONDA MAREAL———» 01 SEP 2023 23:14:00

= N

/ 3 J
/ / : : g o F «
/ ) ; 3 F F N
/ ' Al : R '
: 3 & : ol 7, £ MDT ESPESOR SUPERFICIE
/ DE INUNDACION
CAVI\WW.\XC : y p i ;
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En el siguiente plano a escala 1/25.000, se adjunta sobre el MDT topografico el Modelo Digital
de Inundaciones MDI que genera el software HEC-RAS ftras la simulacion hidraulica dinamica de
las ondas mareales del dia 01-09-2023 con variacion de niveles cada 5 minutos, desde las

condiciones de contorno del cauce del Guadalquivir y canales y cafios de transmision.
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Value
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4.4. COMPROBACION Y CALIBRACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de la simulacion computacional realizada con los fundamentos fisico-hidraulicos
y modelos numéricos descritos que implementa el software HEC-RAS, ha sido convenientemente
comprobada y calibrada mediante una segunda estimacion de superficie alcanzada por la
inundacion, obtenida a partir de una simulacion estatica sobre el MDT, de un estado de niveles
desde el cauce del Guadalquivir, considerando los datos de las ondas mareales, en este caso
de las ondas mareales generadas a partir de los datos de Bonanza 2 del 22 de enero de 1396 y
de su correlacion analizada en una serie de episodios con las ondas mareales del maredgrafo
de Guadalquivir-El Puntal y Guadalquivir-Caseta. En la pleamar mayor de ese dia (la primera),
los niveles en la posicion del maredgrafo de Bonanza 2 se mantuvieron por encima de la cota +2
NMMA un periodo temporal de 3 horas y 15 minutos con valores comprendidos entre +2,00 m. y
+2,72 m., y por encima de la cota +2 NMMA un periodo temporal de 2 horas y 55 minutos en la
posicion del mareografo de El Puntal con valores comprendidos entre +2,00 m. y +2,38 m.

(valores estimados por estudio de correlacion de ondas en varios episodios de bajamar-pleamar).

Dado que las conexiones con los cafios y canales de alimentacion se encuentran comprendidos
entre las posiciones de los mareografos de Bonanza 2 y El Puntal, se adoptaran como valores
promedios para la estimacion de permanencia y avance de la inundacion por la energia de la
onda mareal, a efectos de los calculos de una simulacion estatica, los de +2,25 m. de nivel de
inundacion mantenida durante un periodo de 3 horas en el tramo de cauce del Guadalquivir que
comprende las conexiones principales de alimentacion de la marisma. Asimismo las cotas
altimétricas del fondo de los principales cafios y canales de alimentacion presentan distintos
valores, comprendidos desde valores negativos (por debajo de la cota +0 NMMA, como sucede
en el brazo de la Torre) hasta valores de +1,5 m. NMMA, debiéndose sefialar que los valores
estan referidos a la ldmina de agua en el momento de la toma de los datos LIDAR, por lo que en

realidad las cotas altimétricas de los fondos de cafios y canales seran en realidad inferiores.

En el siguiente plano a escala 1/50.000 elaborado a partir de la discriminacion en el MDT
generado de las superficies que se encuentran por debajo de la cota altimétrica +1,5 m. NMMA,
a efectos de resaltar las trayectorias por las que se difundira la potencial inundacién cuando los
valores asociados a los incrementos mareales alcancen valores superiores, se refleja el alcance
de los mismos a lo largo del area de la marisma, pudiéndose apreciar que comprende hasta las

areas mas equidistantes inundadas por la simulacion realizada con HEC-RAS.
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En las siguientes exportaciones, se refleja con mayor detalle varias zonas de canales de
alimentacion, cafos, canales y esteros, con cotas altimétricas por debajo de +1,5 m. NMMA en
la superficie, sin tener en cuenta la profundidad de los mismos, que tendran en todo caso cotas

altimétricas inferiores.

SUPERFICIES INFERIORES A 1,5 m. NMMA
TERRENOS POR ENCIMA DE 1,5 m. NMMA

CANALES DE ALIMENTACION

SUPERFICIES INFERIORES A 1,5 m. NMMA
TERRENOS POR'ENCIMA DE 1,5 m. NMMA

/

BRAZO DE LA TORRE
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porors 77

SUPERFICIES'INFERIORESA
TERRENOS POR ENCIMA

r
N

CANO DE ALIMENTACION

'BRAZO DE LA TORRE

\

Una vez constatado que los principales canales de alimentacion de la marisma, esteros, cafios

y canales, tienen cotas altimétricas superficiales inferiores a +1,5 m. NMMA, con extension y
alcance a todas las zonas de la marisma que han resultado inundadas en la simulacion HEC-
RAS, y teniéndose en cuenta que las cotas altimétricas de los datos LIDAR recogen
principalmente las superficies y no el fondo de los canales inundados en el momento de la toma
de los datos y que en consecuencia en realidad las cotas altimétricas de esteros, cafios y canales
que en el momento de la toma de datos contuvieran agua, estan por debajo de los valores
recogidos en el MDT, se podria considerar que todas las superficies reflejadas en el anterior
plano tendran en realidad en el fondo de las mismas (la cota suelo bajo el agua) cotas altimétricas

sensiblemente inferiores a +1,5 m. NMMA.

No obstante lo anterior, de cara a la estimacién que se ha realizado para la calibracién del modelo
de inundacion mediante una estimacion complementaria sobre el MDT, con una simulacion
estatica de inundacion a partir de una cota de nivel desde el cauce del Guadalquivir mantenida
un intervalo horario suficiente para el desplazamiento de la onda mareal hasta las zonas mas
equidistantes, basada en los datos de los mareografos y ondas mareales obtenidas del dia 22
de enero de 1996, se ha considerado una cota altimétrica del fondo de los canales de transmision
comun de +1,5 m. NMMA, si bien en la mayoria de los mismos el fondo se encuentra
sensiblemente por debajo de dicho valor, a efectos de que los calculos mantengan margenes de

seguridad.

Como las zonas mas equidistantes de la marisma del tramo del cauce del Guadalquivir de
conexiones con los cafios y canales de alimentacion, se encuentran a 25 km., se ha estimado
con la ecuacion de la velocidad de la onda en aguas someras la velocidad de desplazamiento de

la onda mareal por dichos canales de alimentacion, considerando en los mismos una profundidad
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“h” o espesor de la masa de agua sobre la citada referencia de +1,5 m. NMMA, el tiempo que
tarda en desplazarse la onda mareal desde la zona de conexion con el Guadalquivir hasta dichas
zonas de maxima equidistancia, habiéndose estimado con los valores justificados anteriormente,
de un nivel promedio de +2,25 m. NMMA. En consecuencia, se tendria que como minimo la
profundidad “h” de la masa de agua sobre los fondos de los canales de alimentacion que
alimentan la marisma, seria de 0,75 m., si bien presumiblemente seria en realidad superior en
gran parte de los recorridos de los canales y cafios, asi como sobrepasada dicha magnitud en la
mayor parte del tiempo, a tenor de los datos mareales, procediéndose de esta forma desde el
lado de la seguridad en cuanto a la no inclusion de terrenos que no poseen las caracteristicas

de potencial inundabilidad dentro de las superficies calculadas como inundables.

Con la formulacion del desplazamiento de la onda en aguas someras:

v=,/g*h
donde

v’ es la velocidad de avance de la onda mareal

g” es la aceleracion de la gravedad

“h” es la altura de la superficie libre sobre el fondo de los canales de transmision.

se ha estimado que la velocidad promediada de desplazamiento de la onda mareal en el episodio
de la primera pleamar del dia 22 de enero de 1996 a lo largo de la marisma, seria de
aproximadamente 9,75 km/h, por lo que la onda mareal tardaria en llegar a las zonas de maxima
equidistancia de inundacion segun la simulacion HEC-RAS obtenida, aproximadamente 2 horas

y media (2 horas y 33 minutos).

Como el nivel estimado promediado de 2,25 m. se considerd que se mantuvo un periodo temporal
de 3 horas, dicho nivel podria ser aplicado en una simulacion estatica sobre el MDT,
obteniéndose sobre el mismo los terrenos que estan por debajo de dicha cota altimétrica como
solucion de terrenos naturalmente inundables conforme a los criterios demaniales contenidos en
la vigente Ley de Costas y su Reglamento General, si bien, operando de nuevo desde el lado de
la seguridad desde el punto de vista de la no inclusibn de terrenos que no poseen las
caracteristicas de potencial inundabilidad dentro de las superficies calculadas como
potencialmente inundables, se ha realizado una estimacion con un valor de inundacion de +1,85
m. NMMA, al objeto de asegurar el rango de permanencia a la vez de considerar pérdidas de
carga por rugosidad (parte de la carga H correspondiente con los maximos niveles que se emplea
en vencer la resistencia que se opone al avance de la masa de agua), asi como, y también del
lado de la seguridad, habiendo considerado un margen de 15 cm. a la hora de estimar el nivel
de inundacion, dado el margen de tolerancia de los datos LIDAR, de forma que la estimacion

estatica de inundacion sobre el MDT se ha realizado con un valor de inundacién sobre todo el
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area de +1,85 m. NMMA, resultante de la aplicacion de margenes de seguridad de los niveles

promediados de +2,25 m. segun los mareografos mantenido como minimo durante un periodo

de 3 horas segun los datos del mareografo de Bonanza 2 en el cual fue superado hasta el valor

de 2,72 m. NMMA.

Con los anteriores parametros de calculo y margenes de seguridad aplicados, se realizé la
estimacioén de las superficies del MDT que quedan por debajo de dicho valor de +1,85 m. NMMA,
a partir de las cuales se procedi6 a su comparacion georreferenciada con la simulacion hidraulica
realizada por HEC-RAS con las ondas mareales del dia 01-09-2023, al objeto de realizar una
calibracion del modelo simulado por HEC-RAS, en cuanto a que el alcance de las superficies de
inundacion simuladas por HEC-RAS fuera inferior a las de la inundacion estimada el dia 22-01-
1996 con una metodologia distinta (simulacion estatica basada en datos mareales y en los
tiempos de permanencia y los tiempos necesarios para los maximos recorridos), dado que los
valores alcanzados el dia 22 de enero de 1996, fueron sensiblemente superiores a los de la
simulacion de 01-09-2023, de forma que la compatibilidad de resultados exigia que las
superficies simuladas por HEC-RAS estuvieran en su mayoria comprendidas dentro de las
superficies de inundacion obtenidas de forma alternativa estimadas la de la simulacién de las

ondas mareales reales del dia 01-09-2023.

En los siguientes planos a escala 1/25.000, se reflejan ambas superficies de inundacion,

realizandose una comparativa georreferenciada entre ambas.
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PLANO DE SUPERFICIES DE INUNDACION, SIMULACION ESTATICA DE
COMPROBACION/CALIBRACION, SOBRE MDT GENERADO

AREAS POR DEBAJQ DE COTA DE INUNDACION DE REFERENCIA #1,85 m. NMMA

AREAS POR ENCIMA DE COTA DE INUNDACION DE REFERENCIA +1,85 m. NMMA

———— DELIMITACION OBTENIDA A PARTIR DEL AREA DE INUNDACION SIMULADA BA.

COTA DE INUNDACION DE +1,85 m. NMMA




SISTEMA ETRS83, PROYECCIGN U.T.M., HUSO 29, PLANO A ESCALA 1125.000

PLANO COMPARATIVO/CALIBRACION ENTRE SUPERFICIE DE INUNDACION (ESTATICA Y MODELO

DIGITAL DE INUNDACIONES OBTENIDO CON LA SIMULACION HIDRAULICA HEC-RAS

SOBRE MDT TOPOGRAFICO) R )

MODELO DIGITAL DE INUNDACION MDI GENERADO EN LA SIMULACIGON HIDRAULICA DE HEC-RAS
Value

425
MDI INUNDACIONES
DE SIMULACION HEC-RAS
1-30 PROFUNDIDADES
0.00
DELIMITACION OBTENIDA A PARTIR DEL AREA DE INUNDACION SIMULADA BAJO
COTA DE INUNDACION DE +1.85 m. NI
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En funcion de los resultados anteriores, queda evidenciado que la inundacion potencial de la
marisma simulada por HEC-RAS con datos reales de los maredgrafos del dia 01-09-2023, es
compatible con los resultados obtenidos con otra metodologia alternativa, asi como que dichos
resultados de inundacion quedan circunscritos con margenes de seguridad dentro de las
superficies de maximos alcances potenciales de inundacion obtenida a partir de estimaciones
realizadas sobre los datos del maredgrafo de Bonanza 2 del dia 22-01-1996, y por tanto los
terrenos que dicha simulacién realizada con HEC-RAS obtiene dentro del alcance de la
inundacion potencial, son terrenos comprendidos dentro del maximo alcance posible estimado
(dia 22-01-1996), y en consecuencia terrenos que poseen las caracteristicas demaniales

definidas en la vigente Ley de Costas y en su Reglamento General.

5. RESULTADO FINAL: PROPUESTA DE LIMITE INTERIOR DE LOS TERRENOS
INUNDADOS

Una vez obtenidos los resultados de inundacion a partir de los datos reales y ondas mareales
del dia 01-09-2023, segun los mareografos de Bonanza 2 y El Puntal, con el simulador
computacional hidraulico HEC-RAS, y sobre la base de los resultados que genera entre los
cuales se encuentra la superficie de inundacion en forma de MDI (Modelo Digital de Inundacion)
lo cual representa en realidad una informacion 3D, al proporcionar ademas de las superficies 2D
un mapa de espesores de las inundaciones, se procedio desde el lado de la seguridad, teniendo
en cuenta el punto de vista de la no inclusién de terrenos que no poseen las caracteristicas de
potencial inundabilidad dentro de las superficies calculadas como potencialmente inundables, a
restringir la inundacion excluyendo las superficies inundadas con espesores de inundacion
inferiores a 20 cm. segun dicho MDI, habiéndose tenido en cuenta de esta forma la tolerancia de
precision de los datos altimétricos LIDAR de 15 cm. segun la informacion que proporciona el

I.G.N., asi como un margen adicional de 5 cm.

En el siguiente plano a escala 1/25.000, se adjunta la delimitacion final resultante obtenida
mediante vectorizacion georreferenciada en coordenadas ETRS89, Proyeccion U.T.M., Huso 29,
elipsoide GRS80 y modelo de geoide EGM 2008, del limite interior de las superficies de
inundacion simuladas con HEC-RAS a partir de los datos de los maredgrafos Bonanza 2 y El
Puntal del dia 01-09-2023, excluyendo las areas con calados inferiores a 20 cm. desde el lado
de la seguridad, para compensar el margen de la tolerancia de la precision altimétrica de los
puntos LIDAR, de forma que dicha delimitacién reduce la extension completa de las superficies
de inundacion obtenida por HEC-RAS. Junto con dicha delimitacién final obtenida, se refleja la

linea que delimita las superficies obtenidas en la simulacién estatica con la inundacion de
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referencia de +1,85 m. NMMA con la que fue comprobado y calibrado el modelo y resultados

HEC-RAS, ambas sobre el MDI de inundaciones de HEC-RAS, y a su vez sobre el MDT.

Se comprueba que la delimitacién final solucion de la inundacién, esta comprendida dentro de la
delimitacion de referencia de +1,85 m. NMMA la cual a su vez provenia de la simulacién estatica
de la inundacion del dia 22 de enero de 1996 con distintos margenes de holgura igualmente
desde el lado de la seguridad, lo cual garantiza que la delimitacion final solucion definida recoge
en el D.P.M.T. terrenos potencialmente inundables en funcion de los datos de los maredgrafos y
de la inundabilidad natural potencial de los terrenos de la marisma, asociada a episodios de flujo
y reflujo mareal, habiendo sido la misma objeto de comprobacion/calibracion de forma que ha
sido alcanzada y superada en los episodios mareales del dia 22 de enero de 1996, si bien la
linea solucion final de los terrenos naturalmente inundables de la marisma de Dofiana ha sido
definida a partir de las ondas mareales del dia 01-09-2023 del lado de la seguridad, dado que de
este dia se dispone de datos tanto del maredgrafo de Bonanza 2 en la desembocadura como del
maredgrafo Guadalquivir-El Puntal en la posicion con la conexion con el brazo de la Torre y por
tanto de registros reales, mientras que la onda mareal del dia 22-01-1996 de Guadalquivir-El
Puntal se corresponde con una estimacién obtenida por correlacion de datos mareales de una
serie de episodios de bajamar-pleamar de distintos afios y meses, a partir de los datos reales de
Bonanza 2, habiéndose dejado no obstante las ondas mareales obtenidas del dia 22-01-1996

para la comprobacion y calibracion del modelo simulado con HEC-RAS del dia 01-09-2023.
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SISTEMA ETRS89, PROYECCION U.T.M., HUSO 29, PLANO A ESCALA 1/25.000
PLANO COMPARATIVO/CALIBRACION ENTRE SUPERFICIE DE INUNDACION (ESTATICA Y MODELO
DIGITAL DE INUNDACIONES OBTENIDO CON LA SIMULACION HIDRAULICA HEC-RAS

SOBRE MDT TOPOGRAFICO) X X
MODELO DIGITAL DE INUNDACION MDI GENERADO EN LA SIMULACION HIDRAULICA DE HEC-RAS
g Value

.25

MDI INUNDACIONES

DE SIMULACION HEC-RAS

1-30 PROFUNDIDADES
“ 0.00
———— DELIMITACION SOLUCION DE TERRENOS NATURALMENTE INUNDABLES SEGUN CRITERIOS

DE LA VIGENTE L.C. Y R.G.C. OBTENIDA CON SIMULADOR HEC-RAS, EXCLUYENDO CALADOS <20CM.
DELIMITACION DE REFERENCIA OBTENIDA A PARTIR DEL AREA DE INUNDACION SIMULADA BAJO
COTA DE INUNDACION DE +1,85 m. NMMA
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En los siguientes planos a escala 1/25.000, con georreferenciacion en coordenadas ETRS89,
Proyeccion U.T.M., Huso 29, elipsoide GRS80 y modelo de geoide EGM 2008, se representa la
delimitacion final solucion que recoge los terrenos naturalmente inundables de la marisma de
Dofiana, en funcion de la simulacién de las ondas mareales del dia 01-09-2023 realizada con el
software HEC-RAS con un margen de seguridad de 20 cm., sobre ortofoto PNOA MA del afio
2022, asi como la ortofoto del afio 1956, a efectos de comprobar la idoneidad de la delimitacion

obtenida sobre la configuracion primitiva de la marisma en el estado fisiografico del afio 1956.
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m SISTEMA ETRS89, PROYECCION U.T.M., HUSO 29, PLANO A ESCALA 1/25.000
" ORTOFOTO PNOA MA ANO 2022
DELIMITACION SOLUCION DE TERRENOS NATURALMENTE INUNDABLES SEGUN CRITERIOS
DE LA VIGENTE L.C. Y R.G.C. OBTENIDA CON SIMULADOR HEC-RAS, EXCLUYENDO CALADOS <20CM.




SISTEMA ETRS89, PROYECCION U.T.M., HUSO 29, PLANO A ESCALA 1/25.000
ORTOFOTO PNOA HISTORICO DEL ARO 1956 B
DELIMITACION SOLUCION DE TERRENOS NATURALMENTE INUNDABLES SEGUN CRITERIOS
DE LA VIGENTE L.C. Y R.G.C. OBTENIDA CON SIMULADOR HEC-RAS, EXCLUYENDO CALADOS <20CM.
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