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RESUMEN 

 

En este proyecto se desarrolla una propuesta de diseño de un entorno verde 

en la cual, mediante una serie de actuaciones en una zona del barrio de 

Torreblanca de los Caños, se pretende generar desarrollo social creando un 

lugar donde los vecinos de la barriada puedan socializar y disfrutar de la 

naturaleza en su contacto diario entre vecinos y los visitantes del barrio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Antecedentes: 

Los vecinos de Torreblanca con la asistencia técnica del grupo Tar de la 

Universidad de Sevilla autoconstruyen sus jardines en el barrio, en lo que 

llamamos Torreblanca verde. Dentro de esta línea, una actuación importante es 

la transformación de la entrada y el camino del canal por la parte de las 

Lumbreras en un jardín y un paseo con mas de cien arboles plantados, 

cuidados y regados el pasado verano 2019 por los vecinos del barrio en turnos 

con diferentes grupos de edad. 

En el mes de Noviembre de 2020 Dª Nuria Jiménez de la Confederación 

Hidrográfica del Guadalquivir, con Don Fernando Mora Figueroa, director de 

Parques y jardines del Ayuntamiento de Sevilla y D. Juan Saura Martínez y D. 

Julián Lebrato Martínez del grupo Tar de la Universidad de Sevilla con la 

siguiente propuesta en estudio por todas las partes: 

- Hacer un camino verde en paralelo al Canal, respetando la banqueta de 
diez metros de mantenimiento desde la entrada por la c/ Príncipe de 
Asturias hasta el corte de la carretera A-8028, que viene de la S 30 a la 
altura de la Negrilla (en las fases que sean necesario realizar). La 
longitud total del camino propuesto es de aproximadamente 1 km. 
 

- Se acuerda que el Paseo se denominará de Juan Saura como 
reconocimiento al esfuerzo dedicado por nuestro amigo Juan, antiguo 
Director Técnico de la Confederación Hidrográfica del Guadalquivir que 
con esfuerzo ha ido aunando voluntades de los diferentes organismos 
para sumarlos a este esfuerzo común. 
 

 

  



 

 

Objetivo general 

Naturalizar la zona cercana al Canal de los Presos generando un espacio 
verde sociocultural con el propósito de que los vecinos y visitantes tomen 
conciencia del valor histórico del barrio, y que a su vez fomente la participación 
ciudadana y el desarrollo social. 

 

Objetivos específicos 

• Enriquecer la biodiversidad. 

• Mejorar las condiciones actuales del espacio público con el fin de lograr 
su máximo aprovechamiento propiciando al barrio un entorno urbano de 
mayor valor ambiental y paisajístico. 

• Realizar una reforestación de la zona. 

• Favorecer la salud y calidad de vida del vecindario mediante la creación 
del entorno verde. 

• Idear espacios de encuentro y ocio para el bienestar y la mejora de la 
relación entre vecinos. 

• Idear zonas culturales que acerquen a los vecinos y visitantes a conocer 
la historia del canal y de otros lugares con condiciones similares. 

• Implantar actividades que enriquezcan el conocimiento sobre el espacio 
natural creado mediante carteles informativos sobre flora y fauna. 

Propuesta 

Como propuesta de diseño para este proyecto se ha ideado el Paseo del 
Canal Verde para que genere a los caminantes valores socioculturales como el 
bienestar, la salud, la cultura o la posibilidad de establecer relaciones sociales. 
Al mismo tiempo generando biodiversidad, belleza o conectividad al paisaje. 

1. Repoblación forestal en la zona:  

                          

                       Figura 1 Sketch Paseo                          Figura 2 Sketch disposición tresbolillo               

Con repoblación de árboles más allá de la banqueta de servicio del Canal, 
más de diez metros desde la orilla de este, entre 10 y 15 metros de distancia. 
Árboles dispuestos a una distancia de diez metros uno de otro, repartidos en tres 



 

filas al tresbolillo, en un ancho de unos cinco metros que comprenda el terreno 
de la Confederación y el del Ayuntamiento a ambos lados del túmulo que separa 
ambos, el tramo del Ayuntamiento dispone de un carril bici. 

 

   

                 Figura 3 Tramo 2   

Después de realizar un estudio previo donde se busca la selección de las 
especies autóctonas más apropiadas para la repoblación y que ayuden a la 
conservación de la zona. Las especies de árboles a plantar serán: 

• Acebuche. 

• Encina. 

• Alcornoque. 

• Lentisco. 

• Mirto. 

• Madroño. 

El acebuche (Olea europea). La selección de esta especie se debe 
principalmente a su bajo o nulo mantenimiento y su rusticidad, crecimiento y 
adaptación. Se adapta a cualquier tipo de terreno y soporta muy bien el calor. Su 
fruto resulta muy atractivo para las aves en otoño. Y sus hojas presentan muchas 
propiedades medicinales. 

Especies como la encina (Quercus ilex) o el alcornoque (Quercus suber) son 
especialmente efectivas en la absorción de CO2, contribuyendo así a conseguir 
una atmósfera más limpia. 

El lentisco (Pistacia lentiscus) se ha seleccionado al ser, además de muy 
decorativo y estar siempre está verde en cualquier época del año, una de las 
especies autóctonas del mediterráneo que mejor resiste a la sequía. Además de 
ser poco propenso a su afectación por enfermedades o plagas. 

El mirto (Myrtus communis) es fácil de cultivar en sitios soleados. Tiene 
diversos beneficios medicinales. 

El madroño (Arbutus unedo) es otra de las especies de hoja perenne que 
destaca por su versatilidad con el terreno y el clima. Como el lentisco, resiste 



 

muy bien a la exposición de sol continua. Su fruto es comestible y tiene diversos 
beneficios para la salud. 

Entre árboles se plantarán arbustos de aromáticas variadas típicas del 
entorno. Como el cantueso (Lavandula stoechas), el tomillo (Thymus vulgaris) y 
el romero (Rosmarinus officinalis). Dichas plantas son medicinales y 
proporcionan numerosos beneficios saludables. 

 

2. Paseo del Paseo Juan Saura, Canal verde de Torreblanca: 

Una vez realizada la repoblación forestal, se procede a la realización del 
diseño del paseo. Respetando siempre el margen de los diez metros de la 
banqueta de servicio del canal, se proponen las siguientes actuaciones para 
transformar el canal actual al Canal verde de Torreblanca, tal como se explica 
en el dibujo: 

Constará de varias zonas de actuación: 

o Zona 1: Camino. 

El objetivo fundamental del paseo es generar movimiento ciudadano en la 
zona. El camino estará separado del canal por vallas de madera a lo largo de 
todo su recorrido como medida de seguridad. Dicho camino tendrá función de 
carril bici y sendero al mismo tiempo, siendo apto tanto para peatones como para 
ciclistas. 

Como recubrimiento vegetal, una calle arbolada constituirá la senda para 
favorecer la salud y el bienestar de las personas. 

o Zona 2: Bosquecillo. 

Esta zona está fuera del Canal, pero se diseña de forma que quede integrada 
en el mismo, En el descansadero casi a la llegada a la carretera A-8028, que viene de 

la S 30 a la altura de la Negrilla se sembrará un bosque con las características 

necesarias para propiciar la diversidad de especies autóctonas de animales y 
vegetales. Este lugar proporcionará confort acústico y climático al barrio.  

o Zona 3: Zonas comunitarias. 

A lo largo del paseo se propone establecer variados módulos de diseño en 
los cuales los paseantes puedan realizar distintas actividades de ocio. 

Módulo 1: Módulo de descanso. 

Establecido cada cierta distancia de tal forma que los caminantes puedan 
realizar una pausa en el camino. Está constituido por un banco, una pérgola para 
generar sombra, una papelera, un árbol a cada lado del banco. 

Este módulo tiene una variante en el que se le añade una fuente de agua, 
tanto para personas como para sus mascotas, y un estacionamiento de 
bicicletas. Ambos tipos se implantarán de forma alterna a lo largo del camino. 

Módulo 2: Merenderos. 



 

Lugar donde las personas puedan ir de picnic al aire libre. Compuesto por 
varios merenderos, fuente de agua, papeleras, pérgolas y varios árboles que den 
sombra. 

Módulo 3: Parque biosaludable. 

Espacio diseñado para la práctica de actividad física al aire libre. Consta de 
un equipo de máquinas de gimnasia dirigidas a la mejora y mantenimiento de la 
forma física. Este tipo de maquinaria también está destinado al tratamiento y la 
prevención de diferentes dolencias o lesiones concretas. 

Los parques biosaludable se implantan con el objetivo de promover la 
actividad física a nivel social ofertando la práctica deportiva gratuita. 

Módulo 4: Zona de juegos. 

Compuesta por un pequeño parque infantil y diferentes juegos como la 
petanca, el ajedrez… donde toda persona pueda divertirse independientemente 
de la edad que tenga. 

Además de estos módulos, se pueden colocar otros espacios diferentes 
como los parques para perros, quioscos u otros modelos que fomenten la 
interacción social. 

o Zona 4: Puntos de interés cultural y de identidad del barrio. 

Se implantarán actividades educativas de interés cultural y de identidad del 
barrio como carteles de información y torre de avistamiento con el fin de generar 
la participación e interacción con el medio natural. 

Por un tramo del paseo se situarán una sucesión de paneles con información 
sobre las especies de aves y vegetación autóctonas. 

Por otro de los tramos del paseo se colocarán carteles con la historia del 
canal como manera de divulgación de la historia de los presos. De esta forma, 
todos los paseantes tendrán acceso a la información sobre una parte esencial 
de la historia del barrio. 

En la zona mas cercana al rio Guadaira, habrá una torre de observación 
desde la cual se podrán avistar y estudiar las distintas especies de aves que 
vuelen por el territorio, así como realizar el estudio del entorno. 

Además, se incorporarán actividades para promover el hermanamiento entre 
ciudades, así como monumentos representativos o exposiciones temporales por 
el paseo. 

 

    

 



 

MEMORIA DE CÁLCULO 

 

Diseño y desarrollo de la Propuesta 

En este apartado desarrollaremos los detalles de diseño de cada una de las 
actuaciones del proyecto. 

1. Camino: 

La vía peatonal que define el camino tendrá dos metros de ancho tal y como 
definimos en el siguiente esquema: 

 

Figura Esquema medidas del camino 

 

Para delimitar la zona, se 
procederá a la colocación de una 
valla de madera como medida de 
seguridad y de separación del camino 
y el canal. 

 Proponemos palos de madera de 
80 cm de altura y 15 cm de diámetro, 
separados el uno del otro por una 
distancia de 1,50 metros. 

 

            Figura 1 Distancia entre palos 



 

 

 

 

Un factor importante a destacar es la correcta iluminación del paseo. Para 
afrontar dicho factor se propone la inserción de lámparas solares a lo largo de 
todo el recorrido del camino. Esto nos proporcionará una solución económica a 
la falta de alumbrado en nuestra ruta. 

El funcionamiento de una lámpara solar es muy básico. A lo largo del día, el 
panel solar insertado  en ella recoge toda la energía solar que impacta sobre él 
convirtiendola en energía eléctrica y almacenandola en una batería recargable. 
Por la noche, gracias a la energía almacenada, la lámpara se enciende 
automáticamente. Esta autonomía dependerá de las condiciones climatológicas. 

En esta propuesta, colocaremos lámparas solares de suelo a lo largo del 
trayecto, con una separación entre ellas de unos tres metros y sólo a un lado del 
camino, en el lado opuesto a las vallas de seguridad. 

 

Figura 2 Propuesta de alumbrado 

Como propuesta de mercado, se plantean dos modelos de lámparas 
antivandálicas que se camufle con el entorno.  



 

                                                

Figura 3 Propuesta de lámpara 1                  Figura 4 Propuesta de lámpara 2 

 

2. Bosquecillo: 

Se crea este espacio con la intención de atraer a las aves migrantes. Para 
alcanzar esta finalidad, se necesita establecer un hábitat favorable para estos 
animales. 

Este hábitat constará de dos zonas: Un primer bosque a la salida del barrio y 
otro cercano al canal donde las aves tengan acceso a él. Ambos bosques 
tendrán la misma estructura, se plantarán al tresbolillo. 

Utilizaremos una vegetación similar a la de Doñana, además de los árboles y 
plantas que utilizemos para la repoblación. 

Las localizaciones de ambos bosques son las siguientes: 

 

Figura 5 Localización de zonas de bosque 

 

Figura 6 Esquema tresbolillo 

 

El esquema general para la revegetación es: 



 

 

Figura 7 Estructura general revegetación 

Vegetación de ribera. La vegetación palustre se introducirá en uno de los 
departamentos cercanos al dique del canal de forma que no corte el paso del 
agua y que su crecimiento se vea limitado por la rampa existente. No se 
introducirán plantas flotantes para evitar su dispersión por el canal. Estas plantas 
mejorarán en la medida de lo posible la calidad del agua, ya que ayudarán a 
introducir oxigeno al mismo. Como vegetación introduciremos eneas o juncos. 

          

   Figura 8 Situación actual departamento                    Figura 9 Departamento con eneas 

Una vez introducida la flora, se irá acomodando la fauna correspondiente, 

como reptiles, bacterias y peces, al disponer de un ambiente favorable a sus 

necesidades en la masa acuosa. 



 

Bosque de galería. En las zonas más húmedas, una vez pasada el límite de 
la banqueta, introduciremos el bosque de ribera. 

Bosque autóctono. En las zonas más secas, en nuestro caso la segunda fila 
de la plantación al tresbolillo, introduciremos el bosque autóctono. En esta 
ocasión, mediterráneo (Encina, acebuche, alcornoque, …). 

Las aves y pequeños mamíferos encontrarán, tanto en el bosque de galería 
como en el bosque autóctono, todo lo necesario para adaptarse al territorio de 
una manera controlada. Para ello se dispondrá de comederos y cajas nido para 
aves en colaboracion con el grupo de cajas nido de Torreblanca verde. 

 

Figura Propuesta bosque 

3. Zonas comunitarias. 

 

• Módulo de descanso 

Se crearán dos tipos de módulos de descanso, para ambos se propone un 
espacio rectangular con dimensiones de 3.50x10 m2.  



 

 

      Figura 10 Esquema módulo de descanso 

El módulo de descanso básico constará de un banco, una pérgola y una 
papelera.  

 

Figura 11 Propuesta módulo de descanso 

Proponemos un diseño de banco de madera con base de hormigón. Para la 
pérgola, una estructura de hormigón a la que añadiremos plantas trepadoras 
para proporcionar sombra y que a su vez, proporcionen diversas mejoras al 
ambiente. La papelera contendrá depositos independientes para el posible 
reciclaje de basura. 

Como segunda propuesta, el módulo de descanso completo que es igual que 
el módulo básico pero además, le añadimos una fuente y un establecimiento 
para bicicletas. 



 

 

Figura 12 Propuesta módulo de descanso completo 

Estos módulos se incorporarán a lo largo del paseo con una separación de 
unos 50 metros en los que se intercalarán con las demás zonas comunitarias 
cada 150 m. 

Accesibilidad 

La fuente tendrá la altura suficiente para proporcionarle el acceso a niños o 
a personas con discapacidad física. Además de contener un bebedero con fuente 
a parte para animales a la altura del suelo. 

 

• Merendero 

Este espacio dispondrá de varias mesas de merenderos distribuidas dentro 
un una zona rectangular de dimensiones 8x10 m2 . Además de varias papeleras 
y una fuente. 

Se propone un diseño de mesas de merendero con una combinación de 
hormigón, su base, y madera. Las papeleras agregadas serán iguales a las del 
módulo de descanso, que posibiliten el reciclaje.  

Además habrá la posibilidad y el espacio necesario para incorporar pérgolas 
que proporcionen sombra en caso de que sea necesario y la sombra producida 
por los árboles no sea la suficiente. 



 

 

Figura 13 Esquema merendero 

 

Figura 14 Propuesta zona de merenderos 

Accesibilidad 

Las mesas de los merenderos estarán diseñadas con el espacio necesario 
para la integración de sillas de ruedas. 

 

 

 

• Parque biosaludable 

Esta zona se caracteriza por ser un espacio donde las personas podrán 
realizar ejercicio físico al aire libre con la maquinaria adecuada. Dentro del barrio 



 

encontramos una zona similar situado en el paseo del Bulevar, donde se dispone 
de algún mobiliario de gimnasio de calle. 

En este caso proponemos un espacio de igual tamaño a la zona de 
merenderos en el que se situen un conjunto de maquinaria deportiva de calle, 
papeleras, fuente y aparcamiento para bicicletas.  

 

Figura 15 Esquema parque biosaludable 

Para la práctica correcta del ejercicio, se situarán carteles donde se explique 
la utilidad de cada máquina y sus ventajas. 

Accesibilidad 

Parte del mobiliario colocado estará adaptado para personas con cualquier 
tipo de discapacidad física. 

En el mercado podemos encontrar diferentes maquinarias deportivas 
adaptadas. 

     

           Figura 16 Maquinaria adaptada                     Figura 17 Maquinaria adaptada 2 

• Zona de juegos 



 

Esta zona tendrá unas dimensiones de 8x25 m2 abarcando el espacio de 
ocho árboles al tresbolillo. De manera que se distribuya el espacio por subzonas 
distintas.  

Una parte estará ocupada por un parque infantil natural para que los niños 
jueguen y a su vez se interesen y aprendar a convivir con la naturaleza. 

La otra zona contendrá juegos para todas las edades como mesas que 
incorporen tableros de ajedrez, oca o parchis, pista de petanca, u otras 
actividades que se propongan. El material para los juegos no estará incorporado 
para evitar posibles pérdidas, lo llevarán las personas interesadas en practicar 
las actividades. 

Por otro lado, como en cada zona comunitaria se dispondrá de fuente de agua 
y papeleras. Como en el parque biosaludable, se incorporarán bancos con 
pérgolas para quienes prefieran descansar o sentarse a leer. 

 

Figura 18 Esquema zona de juegos 

Para la subzona de parque infantil proponemos diversos juegos hechos con 
herramientas naturales, principalmente madera, piedra y plantas.  

Se creará una montaña de unos 2 metros de altura y unos 6 o 7 metros de 
ancho. La superficie de la montaña estará cubierta de tierra y plantas. Para 
acceder a la cima habrá dos alternativas, una zona más inclinada donde se 
colocará una pared rocódromo con una cuerda de ayuda, u otra zona con menor 
inclinación donde los niños puedan subir fácilmente.  

La cima será llana y estará limitada por vallas de madera como método de 
seguridad siendo sólo disponible su acceso por las zonas de subida 
establecidas. En ella, podemos incorporar juegos musicales hechos con cañas 
de diferentes tamaños, donde los niños reproducirán diferentes sonidos al 
golpearlas. 

Para bajar de la montaña podrán, tirarse de un tobogán que irá encajado en 
ella, o volver a bajar por la zona menos elevada. 



 

 

Figura 19 Sketch Parque infantil natural 

Podemos encontrar un área de juegos similar el Parque Municipal de Gines 
(Sevilla) 

       

Figura 20 Área de juegos en Gines, Sevilla                 Figura 21 Tobogán en Gines, Sevilla    

Por otro lado, habrá un balancín de troncos de madera y una estructura de 
madera en forma de pirámide, cuyas paredes serán de cuerda en forma de red 
donde los niños podrán escalar hasta su cima.  

Además, se construirán estructuras simulando cabañas indias con madera 
en forma de red. En la base de las cabañas habrá maceteros de los cuales 
crecerán plantas enredaderas para cubrir las paredes. 

Para la otra parte de la zona, se propone una pista de petanca y cuatro mesas 
con asientos de hormigón. En cada mesa habrá encajado un tablero de ajedrez 
o de otro juego de mesa. 

Accesibilidad 

La actividades que se econtrarán en el parque infantil estarán adaptadas para 
los niños con discapacidad de cualquier tipo, de este modo todos se podrán 
divertir evitando exclusiones sociales. Un ejemplo de estas adaptaciones se 
puede ver en las actividades sensoriales como la zona musical en la montaña de 
juegos, o en juegos totalmente accesiles como las cabañas de indios.  



 

4. Punto de interés cultural y de identidad del barrio 

Con incorporación de paneles informativos al paseo pretendemos fomentar 
el interés por la historia del barrio y por la naturaleza a su vez. Para ello 
diseñamos dos tipos de carteles con dimensiones de formato A3: 

• Carteles con información sobre las aves y especies vegetales. 

 

Figura 22 Propuesta cartel especie de ave 

 

Figura 23 Propuesta cartel especie de vegetación 



 

• Carteles con la historia del Canal de los Presos. 

 

Figura 24 Propuesta cartel memoria histórica 

Ambos tipos de carteles irán colocados en paneles de madera. Proponemos 
el siguiente diseño: 

 

Figura 25 Medidas en milímetros de panel para carteles 

Los carteles con la historia del canal irán ubicados en el camino de manera 
que los paseantes puedan seguir la historia a medida que avancen por el paseo. 



 

Los paneles irán colocados con una separación de 50 metros de distancia. Sólo 
por uno de los lados del canal. 

Por el otro lado del canal, se colocarán los carteles con información sobre la 
fauna y flora, también con una separación de 50 metros entre paneles. 

 

Figura 26 Propuesta carteles incorporados 

Otra de las actividades de interés cultural será el hermanamiento entre 
ciudades. Este concepto trata de fomentar enlaces culturales y humanos entre 
ciudades o zonas de distintos puntos geográficos, promoviendo proyectos de 
beneficios mutuos, además de profundizar en el conocimiento y entendimiento 
entre naciones. 

El primer hermanamiento con Torreblanca de los Caños será el de la zona 
del Río Fucha, en Bogotá. De manera que en un tramo del paseo, siguiendo la 
línea de diseño del cartel de la memoria histórica, se contará la historia de dicho 
lugar, así como su situación actual. (Ir a anexo 2). 

Esta primera propuesta servirá como ejemplo para futuros hermanamientos 
(ir a anexo 3). Las actividades para promoverlo podrán ser: contar la historia del 
lugar en forma de carteles a lo largo del paseo, como proponemos en el primer 
caso, añadir algún monumento representativo de otros hermanamientos, u otro 
tipo de exposiciones temporales. 

Además de los carteles, una actividad diferente será la torre de observación 
de aves, desde la cual se podrán avistar y estudiar las distintas especies de la 
zona. La ubicación propuesta es a unos 150 metros de la salida del barrio, por el 
lado del canal cercano al Parque de Torreblanca, de forma que al ser próximo al 
parque y a uno de los bosques propuestos, se puedan avistar mayor diversidad 
de especies. 

 



 

 

Figura 27 Ubicación de la torre 

 

Figura 28 Propuesta torre avistamiento 

Accesibilidad 

Tanto los carteles como cualquier otro texto referido o incorporado al paseo 
serán adaptados para personas con discapacidad visual. 

En la torre de avistamientos se agregará un periscopio por el cual, las 
personas con discapacidad física que no puedan subir tengan acceso a las 
vistas.  

 

 



 

Mediciones y presupuesto 

1. Mediciones. 

Lado derecho del camino= 960 m; Ancho de espacio de actuación= Desde 10 
metros del límite de la banqueta hasta 30 metros. 

Repoblación forestal 

Al tresbolillo, tres filas de árboles con separación entre árboles en las filas de 10 
m. En 5 m las tres filas. 

De esta manera, se aprovecha en su totalidad el espacio disponible permitido, 
con el fin de asegurar sombra y crear una red verde. 

Área del camino y volumen de zahorra, 

A rellenar con un espesor de 0,3 m, 4 m de ancho y 962.5 m de largo hacen 
1.155 m3 de zahorra. 

Densidad de la Zahorra = 1600 kg/m3; Precio por tonelada de la Zahorra (30 cm) 
= 1,5 €/toneladas; Resino y compactado = 1,5 €/m3; Desbroce y cajeado (y 
transportado)= 5 €/m3  

 

Cantidad de vallas/estacas de separación 

Separación entre vallas = 1.25 m 

Número de vallas = 962.5 m ÷ 1.25
m

valla
= 770 vallas + 1 𝑣𝑎𝑙𝑙𝑎∗ = 771 vallas 

*Añadimos 1 unidad al contar el punto 0 del recorrido. 

 

Iluminación 

A lo largo de todo el camino, por un solo lado, con separación entre lámparas 
de 3 m. 

1925 m de camino ÷ 3
m

lámparas
=  641 lámparas + 1 lámpara∗ = 642 lámparas 

*Añadimos 1 unidad al contar el punto 0 del recorrido. 

Cálculo de la plantación en áreas de bosque 

Dos zonas de bosque. Zona 1: 40x60 m2. Zona 2: 20x60 m2. 

Se procede al estudio de la proporción de especies arbóreas: 

Al tresbolillo, con una separación entre especies de 4,5 m. 



 

  

a2 = (a/2)2 +  d2 

Al despejar d, 

d =  √a2 − (a/2)2 

Sustituyendo valores, 

d = √4,52 − (
4,5

2
)2 = 3,897 ≈ 3,9 m 

 

Especie Porcentaje (%) 

Olmo común 10 

Fresno 10 

Alcornoque 12,5 

Encina carrasca 12,5 

Pino carrasco, pino de alepo 12 

Madroño 8,5 

Acebuche 8,5 

Mirto 6,5 

Lentisco 7,5 

Álamo negro, Chopo negro 12 

Tabla 1 Porcentaje de especies arbóreas 

 

Para la zona 1, la cantidad de plantas será: 

60 m de largo ÷ 4,5
m

planta
= 13 plantas 

Se propone una matriz de plantación que seguirá la secuencia 1:2:1, la cuál 
es la más favorable para que el conjunto de vegetación quede más denso y 
compacto. Sabiendo que el máximo de plantas por filas será 13 plantas, la 
primera fila comenzará con 12 plantas. 

40 m de ancho ÷ 3,9
m

fila
= 10 filas de plantas 

 

Entonces, 

(13 plantas × 10 filas) − 5 plantas∗ = 125 plantas 

*Al tener en cuenta la distribución de plantación, no todas las filas tienen 13 
plantas. Se restará 1 unidad por cada fila impar. 

Figura 29 Cálculo de d 



 

 

Figura 30 Matriz de distribución de plantas 

 

Para la zona 2, la cantidad de plantas será: 

60 m de largo ÷ 4,5
m

planta
= 13 plantas 

Al igual que la zona 1, la primera fila de plantación contará con 12 plantas, 
según la secuencia marcada. 

20 m de ancho ÷ 3,9
m

fila
= 5 filas de plantas 

Entonces, 

(13 plantas × 5 filas) − 3 plantas∗ = 62 plantas 

*En este caso, se vuelve a restar tantas unidades como filas impares haya. 

A continuación, se procede a calcular el número de plantas de cada especie 
en cada zona según la proporción definida anteriormente: 

 

Zona Especie 
Plantas 

por zona 
Proporción Nº plantas 

Zona 1 

Olmo común 125 0,100 12 

Fresno 125 0,100 12 

Alcornoque 125 0,125 16 

Encina carrasca 125 0,125 16 

Pino carrasco, pino 
de alepo 

125 0,120 15 

Madroño 125 0,085 11 

Acebuche 125 0,085 11 

Mirto 125 0,065 8 

Lentisco 125 0,075 9 

Álamo negro, Chopo 
negro 

125 0,120 15 

Zona 2 

Olmo común 62 0,100 6 

Fresno 62 0,100 6 

Alcornoque 62 0,125 8 

Encina carrasca 62 0,125 8 

Pino carrasco, pino 
de alepo 

62 0,120 7 



 

Madroño 62 0,085 5 

Acebuche 62 0,085 5 

Mirto 62 0,065 4 

Lentisco 62 0,075 5 

Álamo negro, Chopo 
negro 

62 0,120 8 

Tabla 2 Número de plantas por especie y zona 

La zona 2 del bosque, consta además con el departamento del dique donde 
se podrán plantar eneas o juncos para mejorar dentro de lo posible la calidad del 
agua del canal. 

Se procede a calcular el número estimado de plantas a colocar en caso de 
que fuese posible la intervención en el canal: 

Dimensiones del departamento rectangular del dique: 25x2 m2. 

Con una separación entre plantas de 0,5 m y la misma distribución de 
plantación de las zonas de bosque, se calcula en primer lugar la distancia entre 
filas, 

d = √0,52 − (
0,5

2
)2 = 0,433 ≈ 4,3 m 

Una vez calculado d, 

25 m de largo ÷ 0,5
m

planta
= 50 plantas 

2 m de ancho ÷ 0,43
m

fila
=  4 filas  

Entonces,  

(50 plantas × 4 filas) − 2 plantas∗ = 198 plantas 

*Se restan tantas unidades como filas impares haya. 

 

Número de zonas comunitarias 

Se propone la siguiente distribución de las distintas zonas, con una 
separación entre ellas de unos 25 metros, se instalarán : 

o Módulo de descanso básico = 24 

o Módulo de descanso completo = 3  
o Merenderos = 3  
o Zona de juegos = 2 
o Parque biosaludable = 2 

o Torre avistamiento =   1 

 



 

Cálculo coste unitario de un cartel A3 de vinilo 

Precio por m2 de vinilo= 25€. Medidas formato A3= 297x420 mm. 

297 mm × 420 mm = 103740 mm2 

Se sabe que 103740 mm2 equivale a 0,10374 m2 entonces, 

0,10374 m2  ×
25 €

1 m2
= 2,5935 € por unidad de cartel 

 

2. Presupuesto. 

Cálculo del coste del camino: 

Capítulo 1.1. Camino de zahorra 

Compontente Descripción Mediciones 
(m3) 

Coste 
Unitario 
(€/m3) 

Total (€) 

Material Zahorra de 
30 cm de 
espesor 

1.155  2,4 2.772 

Resino y compactado  1.155 1,5 1.732,5 

Desbroce y cajeado Además 
transportado 

1.155 5 5.775 

Subtotal (€) 10.279,5  

 

Capítulo 1.2. Componentes del camino. 

Componente Descripción Mediciones 
(Unidades)  

Coste 
Unitario 
(€/ 
Unidad) 

Total (€) 

Valla Madera pino, 
tratada 
autoclave.Cuerda 
nylon. (2500 x 
6000 mm) 

771 19,90 15.342,9 

Iluminaria Lámpara exterior. 
Piedra luz solar 
LED 19X11 cm 

642 7,92 5.084,64 

Subtotal (€) 20.427,54 

 

Cálculo de la vegetación del bosque: 

Capítulo 2. Bosquecillo 

Zona Especie Mediciones 
(Unidades) 

Coste 
Unitario (€) 

Total 
(€) 

Zona 1 Olmo 
común 

12 9,95 119,4 



 

Fresno 12 3,95 47,4 

Alcornoque 16 3,95 63,2 

Encina 
carrasca 

16 3,95 63,2 

Pino 
carrasco, 
pino de 
alepo 

15 4,95 74,25 

Madroño 11 3,45 37,95 

Acebuche 11 4,50 49,5 

Mirto 8 4,50 36 

Lentisco 9 6 54 

Álamo 
negro, 
Chopo 
negro 

15 3,45 51,75 

Zona 2 Olmo 
común 

6 11,50 69 

Fresno 6 4,95 29,7 

Alcornoque 8 5,50 44 

Encina 
carrasca 

8 5,50 44 

Pino 
carrasco, 
pino de 
alepo 

7 6,50 45,5 

Madroño 5 4,50 22,5 

Acebuche 5 6 30 

Mirto 4 4,50 18 

Lentisco 5 6 30 

Álamo 
negro, 
Chopo 
negro 

8 4,50 36 

Subtotal 965,35 

 

*Los precios unitarios varían dado que existe una disminución de precio al 
superar las 10 unidades. El coste de la mano de obra utilizada para la 
revegetación será de 0€  dado que provendrá de voluntarios de ONGs locales y 
de centros educativos. 

Cálculo del coste del equipamiento de cada zona comunitaria: 

Capítulo 3. Módulo de descanso básico 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario (€) 

Total (€) 

Banco 
NORTE 

Dimensiones 
200x50,5x68 
cm. Madera 

1 171 171 



 

tropical 
tratada, 
estructura en 
fundición dúctil 
y pintura 
oxirón. 

Pérgola Fabricación e 
instalación de 
pérgola. 

1 234,36 234,36 

Papelera Dimensiones ∅ 
62x100 cm. 
Cuerpo de 
chapa 
mecanizada 
con refuerzo 
exterior pletina. 
Tres entradas 
recogida 
selectiva de 
residuos. 

1 530 530 

Subtotal 935,36 

 

Capítulo 4. Módulo de descanso completo 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario (€) 

Total (€) 

Banco 
NORTE 

Dimensiones 
200x50,5x68 
cm. Madera 
tropical 
tratada, 
estructura en 
fundición dúctil 
y pintura 
oxirón. 

1 171 171 

Pérgola Fabricación e 
instalación de 
pérgola. 

1 234,36 234,36 

Papelera Dimensiones ∅ 
62x100 cm. 
Cuerpo de 
chapa 
mecanizada 
con refuerzo 
exterior pletina. 
Tres entradas 
recogida 
selectiva de 
residuos. 

1 530 530 



 

Fuente 
potable 

Dimensiones 
29x56,3x73,5 
cm. Fuente con 
altura 
accesible 
desde silla de 
ruedas y con 
bebedero 
inferior apto 
como 
bebedero de 
perros. 
Estructura tubo 
de hierro con 
cubetas  acero 
inoxidable. 

1 610 610 

Aparcamiento 
de bicicletas 

Dimensiones 
200x47x33 cm. 
Capacidad 
para 6 
bicicletas. 
Varillas de 
acero macizo 
doblado de 
∅14mm unidas 
por soldadura. 

1 166 166 

Subtotal 1711,36 

 

Capítulo 5. Merendero 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario (€) 

Total (€) 

Mesa de 
picnic 
NORDICA 

Dimensiones 
177x74x70 cm. 
Madera de 
pino rojo de 
Suecia tratada 
a autoclave. 

6 160 960 

Papelera Dimensiones ∅ 
62x100 cm. 
Cuerpo de 
chapa 
mecanizada 
con refuerzo 
exterior pletina. 
Tres entradas 
recogida 
selectiva de 
residuos. 

3 530 1590 



 

Fuente 
potable 

Dimensiones 
29x56,3x73,5 
cm. Fuente con 
altura 
accesible 
desde silla de 
ruedas y con 
bebedero 
inferior apto 
como 
bebedero de 
perros. 
Estructura tubo 
de hierro con 
cubeta acero 
inoxidable. 

1 610 610 

Subtotal 3160 

 

Capítulo 6. Parque biosaludable 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario (€) 

Total (€) 

Máquina 
Elíptica 

Máquina de 
medidas 
98x37x110 cm. 
Para trabajar 
parte inferior 
del cuerpo. 

1 467 467 

Máquina 
Ascensor- 
Caballo 

Medidas 
233x76x195 
cm. Para 
fortalecer 
hombros, 
dorsal y 
pectoral 
superior. 

1 731 731 

Máquina 
Volantes 

Medidas 
117x114x116 
cm. Para 
aumentar 
fuerza y 
coordinación 

1 292 292 

Máquina 
Columpio 

Medidas 
224x51x164 
cm. Fortalece 
piernas y 
glúteos. 

1 367 367 

Máquina 
Pedales con 
asiento. 

Medidas 
109x50x85 cm. 
Aumenta la 

1 222 222 



 

capacidad 
cardiovascular. 

Máquina para 
movilidad 
reducida. 

Máquina para 
cuatro 
personas. 
Equipamiento 
para silla de 
ruedas. 
Fortalece el 
tren superior. 

1 1.125 1.125 

Aparcamiento 
de bicicletas 

Dimensiones 
200x47x33 cm. 
Capacidad 
para 6 
bicicletas. 
Varillas de 
acero macizo 
doblado de 
∅14mm unidas 
por soldadura. 

2 166 332 

Papelera Dimensiones ∅ 

62x100 cm. 
Cuerpo de 
chapa 
mecanizada 
con refuerzo 
exterior 
pletina. Tres 
entradas 
recogida 
selectiva de 
residuos. 

1 530 530 

Fuente 
potable 

Dimensiones 
29x56,3x73,5 
cm. Fuente 
con altura 
accesible 
desde silla de 
ruedas y con 
bebedero 
inferior apto 
como 
bebedero de 
perros. 
Estructura de 
tubo de hierro 
con cubetas de 
acero 
inoxidable. 

1 610 610 

Subtotal 4.676 



 

 

Capítulo 7. Zona de juegos 

Componente Descripción Unidades Coste 
unitario (€) 

Total (€) 

Módulo de 
descanso 
básico 

Módulo de 
dimensiones 
1000x350 cm. 

3 935,36 2806,08 

Aparcamiento 
de bicicletas 

Dimensiones 
200x47x33 cm. 
Capacidad 
para 6 
bicicletas. 
Varillas de 
acero macizo 
doblado de 
∅14mm unidas 

por soldadura. 

2 166 332 

Fuente Dimensiones 
69x30x122 cm. 
Fuente con 
altura 
accesible 
desde silla de 
ruedas y con 
bebedero 
inferior apto 
como 
bebedero de 
perros. 
Estructura de 
acero con 
cubetas de 
acero 
inoxidable. 

1 1.378,40 1.378,40 

Mesas de 
ajedrez 

Mesas acero 
con tablero 
ajedrez. 
Capacidad 
hasta cuatro 
personas. 

4 399 1.596 

Pista de 
petanca 

Estructura de 
madera, 
tratada en 
autoclave. 
Dimensiones 
1500X400X40 
cm. 

1 1.741 1.741 

Cabañas 
indias 

Realizadas por 
los propios 

3 50 150 



 

vecinos con 
materiales 
reciclables. 
Madera y 
cuerda. 

Balancín Dimensiones 
77x17x55 cm. 
Balancín dos 
plazas. 

1 495 495 

Pirámide de 
cuerdas 

Red de 
pirámide de 
cuerda armada 
con conectores 
de aluminio y 
base de acero. 

1 1.999 1.999 

Montaña de 
juegos 

Construcción 
de montaña 
acompañada 
de una pared 
rocódromo, 
resbaladera de 
inoxidable. 

1 2.300 2.300 

Subtotal 12.797,48 

 

Cálculo del coste de los diferentes puntos de interés cultural y de identidad 
del barrio: 

Capítulo 8. Carteles de información sobre flora y fauna 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario 
(€) 

Total 
(€) 

Panel Panel de 
madera de 
dimensiones 
122x60x6 
cm. Con 
espacio para 
cartel en 
formato A3. 

30 12 360 

Cartel impreso Formato A3. 
Impreso en 
vinilo normal. 

30 2,59 77,7 

Subtotal 437,7 

 

Capítulo 9. Carteles memoria histórica 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario 
(€) 

Total 
(€) 



 

Panel Panel de 
madera de 
dimensiones 
130x63,5x6 
cm. Con 
espacio para 
cartel en 
formato A3. 

15 12 180 

Cartel impreso Formato A3. 
Impreso en 
vinilo normal. 

15 2,59 38,85 

Subtotal 218,85 

 

El cálculo de los capítulos 8 y 9 se han estimado a una cantidad de paneles 
informativos aproximada. El precio unitario cobra mayor valor dado que las 
unidades de paneles podrán variar si se cree necesario aportar mayor 
información. 

Capítulo 10. Torre avistamiento 

Componente Descripción Unidades Coste 
Unitario 
(€) 

Total 
(€) 

Torre avistamiento Fabricación, 
transporte e 
instalación 
de torre de 
madera con 
plataforma 
de 
obrservación 
de aves de 4 
m de altura. 

1 1.000 1.000 

Periscopio Cuerpo de 
polietileno 
con de 
diámetro y -
altura. 

1 75 75 

Subtotal 1.075 

 

 

Resumen del Presupuesto 

Capítulo Cantidad Coste 
Unitario (€) 

Total (€) 

Capítulo 1.1. Camino de Zahorra 1 10.279,5 10.279,5 

Capítulo 1.2. Componentes del 
camino 

1 20.427,54 20.427,54 

Capítulo 2. Bosquecillo 1 965,35 965,35 



 

Capítulo 3. Módulo de descanso 
básico 

24 935,36 22.448,64 

Capítulo 4. Módulo de descanso 
completo 

3 1.711,36 5.134,08 

Capítulo 5. Merendero 3 3.160 9.480 

Capítulo 6. Parque biosaludable 2 4.676 9.352 

Capítulo 7. Zona de juegos 2 12.797,48 25.594,96 

Capítulo 8. Carteles de información 
sobre flora y fauna 

1 437,7 437,7 

Capítulo 9. Carteles memoria 
histórica 

1 218,85 218,85 

Capítulo 10. Torre avistamiento 1 1.075 1.075 

Total (€)* 105.413,62 

Coste laboral* (15%), diseño del proyecto por el grupo Tar. 15.812,04  

IVA** (21%)  22.136,86  

Total*** (€)  143.362,52  

 

*El coste laboral corresponde al porcentaje de horas de trabajo que se ha 
dedicado al proyecto, la magnitud del mismo y los conocimientos aplicados para 
su desarrollo.  

**Conforme al artículo 90 de la Ley del IVA (Ley 37/1992, de 28 de diciembre, 
del Impuesto sobre el Valor Añadido), el tipo general del IVA es del 21%. Este 
es aplicado sobre cualquier producto o servicio sujeto a IVA, siempre que no 
tenga una situación especial que lo introduzca en la categoría de IVA reducido o 
super reducido, o en su caso que se encuentre entre los productos o servicios 
exentos de IVA.  

***El presupuesto está realizado de forma estimada debido a que esta es una 
propuesta genérica. El coste podrá variar según el producto del mercado 
seleccionado o del futuro diseño de los elementos. Este se ha calculado según 
la media de coste en el mercado actual de cada uno de los elementos, en el cual 
no se incluye la mano de obra e instalación.   



 

CONCLUSIÓN 

 

Las actuaciones propuestas en un entorno con escasez de zonas verdes 
suponen diversas mejoras en él, principalmente la reducción de CO2. Se estima 
que al implantar una zona verde con diversas actividades, tanto sociales como 
culturales, se genere un desarrollo social a la vista de la ciudad y del barrio. 

Una vez implantado el proyecto propuesto, cuando se consiguan los objetivos 
establecidos en su descripción, se pasará a la repetición de la secuencia por 
otros tramos del canal generando una red verde que forme parte de la red verde 
planteada para unir todos los parques de la ciudad de Sevilla. 

En un futuro, como propuesta de mejora, se creara una página web con toda 
la información sobre el paseo. Se colocaran códigos QR en los carteles 
informativos que dirija a dicha página donde el paseante pueda encontrar 
información más detallada, curiosidades o incluso juegos referentes al barrio. De 
esta manera se incluira otra forma de propagar el conocimiento del barrio y que 
esté al alcance de todo aquel que quiera interesarse. 

 

 

 

Propuesta presentada por el Grupo Tar de la Escuela 

Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla, 

 

 

En Sevilla a 19 enero 2021 

Julián Lebrato Martínez 
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ANEXOS 

Anexo 1. Plantas para la revegetación. 

La secuencia de plantación de una ribera se puede dividir en tres tramos: 

VEGETACIÓN DE RIBERA 

Estructura: El tallo y la raíz de las plantas se encuentran en la masa acuosa. 

Beneficios: Producen oxígeno al agua y aumenta su concentración, además 

de  absorber nitrógeno y fósforo. Absorben dentro en medida de lo posible 

metales pesados procedentes de industrias, granjas y aguicultura que arrojan 

vertidos al río. Algunas especies como las plantas aromáticas sirven como 

repelente de mosquitos. 

Ejemplos:  Enea (typha latifolia), Carrizo (phragmites australis). Como plantas 

flotantes encontramos lenteja de agua (lemna) o lechugas de agua (pistia 

stratoites). Ejemplo de planta aromática, menta acuática (mentha aquática). 

Además, los peces autóctonos son otro método de repelente de mosquitos. 

BOSQUE DE GALERÍA 

Estructura: Tronco en la tierra y raíz en el agua. 

Beneficios: Este tipo de vegetación sirve como filtro para no dejar pasar 

residuos agricolas y ganaderos al río, retrasando su eutrofización y reduciendo 

así la temperatura del mismo debido a la sombra que genera en el cauce. 

Reducen sedimentación, manteniendo calidad de agua impidiendo la entrada a 

contaminantes. Absorben y fijan el dióxido de carbono. Además, proveen habitat 

a invertebrados que son fuentes de alimentos para fauna acuática y terrestre.  

Ejemplos: Adelfa (nerium oleander), Taray (tamarix gallica), tamarujo o 

escobón de río (securinega tinctoria). 

BOSQUE AUTÓCTONO 

Estructura: Tronco y raíz en la tierra. 

Beneficios: Regulan la humedad y temperatura del ambiente, proporcionan 

sombra y sirven de vegetación de parques en la zona. 

Para la elaboración de las zonas de bosque del proyecto se han seleccionado 

especies autóctonas de la península ibérica que nos sirven como ejemplo: 

 

 



 

Nombre científico Nombre común Origen 

Ulmus minor Olmo común Autóctono 

Fraxinus angustifolia Fresno Autóctono 

Quercus suber Alcornoque Autóctono 

Quercus ilex Encina carrasca Autóctono 

Pinus halepensis 
Pino carrasco. 
Pino de alepo 

Autóctono 

Arbustus unedo Madroño Autóctono 

Olea europaea Acebuche Autóctono 

Miyrtus communis Mirto Autóctono 

Pistacia lentiscus Lentisco Autóctono 

Populus nigra 
Álamo negro. 
Chopo negro 

Autóctono 

Tabla 3 Ejemplos bosque autóctono 

  



 

Anexo 2. Permiso Confederación Hidrográfica del Guadalquivir 
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