MONTAJEY MANTENIMIENTO



MONTAJE

Este anexo tiene la funcidn de actuar como un pequeiio manual de montaje y mantenimiento
de la instalacién fotovoltaica que se va a construir en el colegio, para que pueda ser gestionada
por las personas de Kimpese.
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Figura Esquema simplificado instalacion aislada

El orden de conexionado es muy importante para no dafiar los componentes de
la instalacion, se hara preferentemente primero el grupo de fusibles del
regulador-baterias, el grupo de fusibles de GFV- Regulador, el grupo de
Inversor-Bateria y por ultimo el grupo de Inversor- Caja cuadro de protecciones
del colegio. Para la desconexion se procedera en orden inverso.

En los siguientes puntos se hablara del conexionado de los diversos
dispositivos que componen el conjunto fotovoltaico, pero recuerde seguir el
orden de arriba al hacer el interconexionado entre estos.

1 Instalacion panel fotovoltaico
Material: Estructura placas solares, paneles solares, carraca con baso numero
13 para atornillar soportes, metro, nivel con inclinometro.

1.1 Montaje estructura
1) Armar la estructura donde van los paneles solares en el techo, respetando
la medida de distancia entre placas para que no produzca sombras 1.85m.
2) Ajustar la inclinacion de las estructuras 15°, con ayudada del inclinémetro
y orientacion norte.
3) Colocar los paneles solares en las estructuras.
4) Conectar los cables del panel solar con los cables fotovoltaicos

2.1 Cableado
Las 24 placas se conectaran en 4 ramas paralelo de 6 médulos en serie cada
una. Mirar plano unifilar.

Las placas se conectan en serie uniendo el terminal positivo con el negativo de
la siguiente.



Positivo
Negativo

Las placas se conectan en paralelo uniendo los terminales positivos con positivo
y negativo con negativo

Positivo 2
Negativo

Los cables que quedan libres de las placas se conectaran al repartidor, en este
tramo se colocaran los fusibles de 16 amperios, para proteger la instalacion. La
forma mas comoda de realizar conexion es disponer de una caja de empalmes
en la parte trasera de los paneles o un repartidor, y hacer llegar a ella los cables
de cada placa.

Todos los bornes positivos provenientes de los paneles se conectaran juntos y
asi mismo con los negativos. Desde esas fichas deberan salir dos cables
(positivo y negativo) hacia la caja de fusibles que luego se conecta al regulador.

Después del repartidor en el tramo que va al regulador se conecta el interruptor
seccionador que sirve para cortar la corriente de los paneles al resto del sistema,
esto se usa por si hay algun fallo y se necesita revisar algun panel.



NOTA IMPORTANTE: el conjunto de paneles fotovoltaicos es lo Ultimo que se
conecta con el resto de los componentes de la instalacion.

PRECAUCION: Al instalar paneles en serie, la tension total aumenta a medida
tenemos mas paneles conectados. Esto quiere decir que nos podemos encontrar
con una tension muy alta y por tanto muy peligrosa en los terminales. Por lo
tanto, habrd que prestar especial atencidén a esta circunstancia y tener mucho
cuidado al manipular dichos terminales de salida. Hay que pensar que, aunque
no estemos conectados a la instalacion, en el momento en que los paneles
reciben la luz del Sol producen tension.
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Figura Plano 3: Esquema unifilar de la instalacion

En la figura superior se encuentran especificados la capacidad de los fusibles y
la seccion de los cables utilizados en los diversos tramos de la instalacién de
Kimpese.




2 Regulador

Para esta practica vamos a tomar como referencia un regulador de la marca
Xantrex, el modelo C35. Pero todos los reguladores tienen un funcionamiento
similar.
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La instalacion debera contar con una caja de fusibles.

La caja contiene dos pares de fusibles, un par que une la linea entre las placas
y el regulador (en nuestra instalacion al ver varias ramas se usa un par de
fusibles por rama como se ve en el esquema unifilar) y el otro par que une el
regulador con las baterias.

La caja de fusibles es el elemento que esta entre el Regulador - Placas, y entre
Regulador Baterias. Consta como de un conjunto de portafusible como los que
se pueden ver en la imagen anterior. La misma, por comodidad de montaje, se
dispondra en una posicion vertical debajo del regulador.

NOTA IMPORTANTE: Antes de realizar las conexiones, hay que asegurarse de
gue las placas no estan enviando corriente, o bien tapandolas, o bien teniendo
sus cables desconectados, o bien con el interruptor seccionador colocado entre
el regulador y el conjunto de paneles fotovoltaicos)



Una vez colocados los portafusibles, se procedera al conexionado de los cables.
Tal y como se ha dicho ya, el regulador tiene conexién con las placas y con las
baterias, ambas conexiones pasando por la caja de fusibles. Por tanto, las
conexiones a realizar seran las siguientes:

- Conectar los terminales inferiores de los fusibles correspondientes a las
placas, con los cables provenientes de estas.

- Conectar los terminales inferiores de los fusibles correspondientes a las
baterias, con los cables provenientes de estas.



Como se puede apreciar en la imagen, en ambos casos existe un terminal
positivo y uno negativo. Se tendra especial cuidado en conectarlos
correctamente. Conectar los terminales superiores de los fusibles que se han
conectado a los cables de las placas, con los terminales correspondientes dentro
del regulador.

Common
I Negatives
Battery DC Load Battery DC Load
Positive (+) Positive (+) Negative (=) Negative (=)

Como se puede observar en la figura anterior, el positivo de las placas debe ir
conectado en el segundo terminal comenzando por la izquierda, llamado "DC
Load Positive (+)", puede también aparecer “PV” en vez de “DC” que significa
Photo Voltaic. El negativo se conecta en cualquier de los dos terminales de la
derecha, que son comunes para las placas y las baterias.

El regulador tiene que ser ajustado a la tension de trabajo de la instalacion en
este caso 48 Voltios, este ajuste se suele realizar o bien mediante
configuracion con ordenador o el regulador puede tener un selector en su
interior por lo que habra que poner el jumper en la posicion correcta
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3 Baterias

El conexionado de las 24 baterias se hace en serie, es decir, uniendo el positivo
de una bateria con el negativo de la siguiente, tal y como se muestra en las
fotografias. Para ello, las baterias deben estar colocadas cada una en una
posicion 180° distinta con respecto a la de al lado. Una tendréa el positivo en la
parte externa, la siguiente lo tendra en la parte interna, y asi sucesivamente. En
los extremos de las 24 baterias, quedara el positivo en un extremo y el negativo
en el otro extremo libres para conectar el positivo y el negativo de la instalacion.

Del borne positivo del banco de baterias saldran dos cables, uno rojo (hacia la
caja de fusibles del inversor) y otro azul (hacia la caja de fusibles del regulador).
Del borne negativo del banco baterias saldran dos cables negros (uno hacia la
caja fusibles del regulador y otro hacia la caja de fusibles del inversor). A la hora
de conexionar los fusibles se conectara primero el positivo y luego el negativo.

Las baterias se tienen que situar dentro del edificio para que no le de
directamente los rayos del sol y en una zona con ventilacién

4 Inversor
El inversor utilizado en nuestra instalacion es de la marca Victron, se
recomienda su colocacion cerca del regulador y la caja de fusibles.

La conexion del inversor con las baterias se debe hacer a través de fusibles, los
cables que van del inversor a las baterias tienen un fusible por cable.

Para una correcta instalacion, la salida del inversor lado ac debe pasar por un
cuadro general de proteccion antes de ser entregada la energia al usuario, para
gue tanto éste, como la instalacién, queden debidamente protegidas.

5 Puesta a tierra

Tanto las bases donde se sitlan los paneles fotovoltaicos, como el resto de los
elementos de la instalacion fotovoltaica deben estar conectados a tierra, para la
puesta a tierra se usara en este caso una pica enterrada 1 metro.

El procedimiento para realizar la instalaciéon de la puesta a tierra es el siguiente:



- Habilitar el pozo donde ira instalado el electrodo. Este pozo debe ser de
lo suficientemente amplio para que ingrese el electrodo. Se recomienda
medidas de 2mx1mx1lm.
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- Colocar el electrodo y el cable helicoidal. Se prepara el electrodo
ajustando el cable de cobre a un extremo del electrodo y luego haciendo
espiral hasta cubrir el tamafio del electrodo. Después se debe colocar el
electrodo junto al cable helicoidal en el pozo

e

- Agregar aditivo para reducir la resistencia del terreno. El aditivo ayuda a
reducir la resistencia del terreno para que cuando haya una descarga
ésta se disipe mejor y evite algun dafio al sistema fotovoltaico.

- Conectar el cable de acometida. Una vez colocado todo el aditivo y la
tierra, conecte el cableado de acometida al electrodo de cobre

A, cable de acometida
B, conector de cobre



6 Videos de ayuda de montaje
https://www.youtube.com/watch?v=VfyaGfV8vzg&ab channel=AutoSolarEnerg
ySolutions

https://www.youtube.com/watch?v=bLEItXIg-
Nc&list=PLIgq_DPzIrLK6W88NTIBr5TFseFs0QkX-
1&index=5&t=1210s&ab_channel=AutoSolarEnergySolutions

https://www.youtube.com/watch?v=i4Sxx_9XxB8&ab channel=Tutiendaenerget
ica

https://www.youtube.com/watch?v=Bn4ShGNYcIM&ab_channel=AutoSolarEner
gySolutions

https://calculosolar.com/curso/index.html

MANTENIMIENTO

1 Paneles solares
- Comprobar su estado exterior: marco, cableado, etc, dos veces al afio
- Limpieza de los paneles solares sobre todo en época de poca
precipitacion. La limpieza se hara por la mafiana o por la noche cuando
los paneles no estén calientes, ya que si no podria provocarse la ruptura
del cristal de proteccion. Limpieza mediante agua y algun detergente no
abrasivo

2 Estructura de sujecién de los paneles
- Comprobar una vez al afio minimo el estado exterior por si se han
producido defectos en esta o posible oxidacién y poner medidas frente a
estos dafos.
- Revisién y apretado de los tornillos de sujecion de los paneles solares al
menos una vez al afio

3 Regulador e inversor
- Comprobar semanalmente que el regulador no da errores de sobretension
o advertencias de fallas en el consumo
- Comprobar el cableado una vez al afio
- Eliminacion de suciedad y polvo que se pueda acumular

4 Baterias
- Mantener fuera del alcance de los rayos del sol y en zonas ventiladas
- Reuvisar la apariencia exterior. La parte superior y las conexiones deben
estar limpias, libres de polvos, corrosion y secas.
- Revisar cables y conexiones
- Al menos 2 veces al afio, revision de los niveles de agua de los vasos y
en su caso adicion de agua destilada
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