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FUNDAMENTOS BIOLOGICOS

+ 02 (AEROB'O) —> COZ + H20
ANAEROBIO — CO, + CH,

M.O.
(liquido)

M.O. NO BIODEGRADABLE
(liquido)




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Aerobio/Anaerobio
FANGOS ACTIVOS

1. TANQUEDE 2. TANQUE DE
AIREACION  SEDIMENTACION

influente FD efluente
>

O,

|
3. RECIRCULACION \ 4. PURGA

« crecimiento en suspension (aireacion o
medios mecanicos)
» formacién de floculos = FANGO ACTIVO




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Aerobio/Anaerobio

PROCESO ANAEROBIO

residuo particulado complejo y biomasa inactiva [<
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FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Aerobio/Anaerobio

PROCESO ANAEROBIO

M.O.

ACUMULACION!!
- acidificacion
- toxicidad

screcimiento lento
ssensibles
scaracteristicas criticas




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Aerobio/Anaerobio

PROCESO ANAEROBIO. Produccion y composicion del BIQGAS
biogas

influente .. efluente
>| estabilizacion

107 m3/d T 100 m3d
20 g BOD, /L 2 g BOD,/L

composicion 70-75% CH, 30-25% CO,
valor energético CH, = 35.8 kJ/L

relacion entre MO CeH1,06 —>3CO,+3CH,

eliminada y el metano C¢H,06+6 0, —6CO,+6H,0
producido

3CH; _3:224LCHy ..o L CH,
6 O, 6-329g0, dBOD_¢jiminada

eliminacion de MO

3 3 3
18 K9BODLelim 194 M” g 359 M CHs _ ¢ 5 494 M~ CHy

m?3 d kg BOD_
m> CH, kJ
m3 CH4

6.3-104 .35.8-10°

_226.10° ¥
d




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Caracteristicas

NECESIDADES NUTRICIONALES

CLASIFICACION FUENTE DE E FUENTE DE C
AUTOTROFO C inorganico
fotoautotrofo luz
quimioautétrofo  redox inorganica
HETEROTROFO C organico
fotoheterétrofo luz
quimioheterétrofo redox organica

portador
intracelular l

Los e- son eliminados del donante
primario y transferidos a
portadores intracelulares que

DONANTE ACEPTOR llevan los e- al aceptor terminal que

PRIMARIO ) ] TERMINAL es reducido para regenerar al
M.O ENERGIA ENERGIA portador.
Los pasos de transferencia
h 4 producen un desprendimiento de E

PORTADORES INTRACELULARES: que las células capturan mediante
«difunden en el citoplasma: NAD+(catabélicas), NADP* (anabélicas), portadores de E.
unidos a enzimas: NADH, flavoproteinas, citocromos, quinonas




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Caracteristicas

TEMPERATURA (anaGTObiO) CLASE INTERVALO (oc)
psicrofilas -5a20

- importante por la lenta velocidad de crecimiento mesé’fillas 845
. tasa de crecimiento se duplica cada 10°C termofilas 40a70
. a T mayor de la éptima se destruyen enzimas hipertermofilas 65 a 110

ELECCION DEPENDE DE LA CARGA (CH,)

VENTAJAS
mayor temperatura =
mayor actividad =
menor volumen
DESVENTAJAS
* coste energético
* pérdida de la capacidad del sistema : .
si hay un fallo en la calefaccion 20 35 55

tasa de crecimiento

T intervalo mayor = mayor crecimiento
temperatura dptima




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Caracteristicas

pH Y ALCALINIDAD (6.6-7.6 problemas de acidificacion)

CO3 (g) <» CO2 (ac) [CO2(g)] _ Ky = 38 atm/mol (35°C)

co Hy0 > HoCo, L2003
2(ac) tH0 &HC03 4y 6.4~ co, (ac) + HyCO4

H,CO3 <> HCO3 +H* Ka1=5-10"7 (35°C) = pK, 1 =6.3

HCO3 <> CO3 +H* Kaz2 =6-10"11(35°C) = pK, 5 = 10.2
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FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Caracteristicas

TIEMPO DE RETENCION CELU

Qe
Xe
efluente

Q
X=0
influente

buena eleccién ya que
todos los parametros
pueden medirse segura
y consistentemente




FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Caracteristicas

CRECIMIENTO DE MICROORGANISMOS

AEROBIO ANAEROBIO

CH,COOH +2 0, —>2C0,+2H,0 CH,COOH — CO,+ CH,
+ ENERGIA V420,
CO, + 2 H,0 + ENERGIA

>
>

pérdidas

pérdidas

mantenimiento productos

100% E sustrato
100% E sustrato

sintesis mantenimiento

N sintesis

<€

0,5 kg SSV/kg DQO elim 0,05 kg SSV/kg DQO elim

«



FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Tecnologia Anaerobia

DI0gas Dlogas JLIE
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5. UASB (http:/lwww.uasb.org) problema de granulacién APLICACION
U + alimentaria
conocimiento de los * papelera
factores de granulacion * industria quimigz

g
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FUNDAMENTOS BIOLOGICOS. Aerobio/Anaerobio

PARAMETRO

AEROBIO

ANAEROBIO

ARRANQUE

+

LENTO

OPERACION

SENCILLA

COMPLEJA (metanogénicos)

RENDIMIENTO

85-95%

80-90%

TRH

~3-5h

~2d

SOBRECARGA

+

OXIGENO

+

TEMPERATURA

35°C

SUBPRODUCTOS

CH,

NUTRIENTES

100/5/1

100/0.5/0.1

FANGOS

0.5 kg SSV/kg MO,;;; .

0.05 kg SSV/Ikg MO,;.,

CRECIMIENTO

RAPIDO

LENTO

OLORES

+

CH,, H,S

REQUERIMIENTOS DE TAMPON

+

MLSS

4 g/L

10 g/L




